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RESUMO

Para melhorar a eficiéncia da producdo animal é importante realizar melhorias no
manejo alimentar, sanitario, reprodutivo, além das instalacfes. No entanto, essas
medidas apresentam efeito em curto prazo. Dentre as ferramentas do melhoramento
genético, a selecdo promove efeito acumulativo e permanente, pois altera as
frequéncias génicas e genotipicas da populacdo. A escolha de reprodutores deve
ser realizada em funcao dos valores genéticos dos animais para as caracteristicas
de interesse econdmico, de acordo com 0s objetivos e critérios de selecdo pré-
definidos, conforme a situacdo econdémica e produtiva da propriedade rural. Uma das
formas para maximizar o ganho genético, sem aumentar o coeficiente de endogamia
no rebanho, é realizar, apds identificar os melhores animais, o0 acasalamento
dirigido, ou seja, procede-se o acasalamento entre o melhor reprodutor e a melhor
matriz. Com o objetivo de vivenciar o funcionamento de um programa de
melhoramento genético animal, o estagio obrigatério foi realizado na empresa CRV
Lagoa, no Departamento de Inovacdes, no qual foi possivel acompanhar as acfes
realizadas no programa do Gestor Leite, que gera informacfes zootécnicas
individuais e do rebanho. Além disso, durante o estagio foi possivel utilizar o

software SireMatch para propor os acasalamentos dirigidos.

Palavras-chave: Capacidade Prevista de Transmissdo, Ganho Genético e Selecao.
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1. INTRODUCAO

Os programas de melhoramento genético de bovinos leiteiros tém como
objetivo identificar os melhores animais, ou seja, individuos de fenotipos adequados
para produzirem de acordo com os objetivos da propriedade, ou de sistema de
producdo (leite com baixa contagem de células somaticas, alta porcentagem de
gordura e de proteina).

Dentre as ferramentas do melhoramento genético de bovinos leiteiros, a
selecdo considerada um processo decisério para a identificacdo de animais
superiores, e 0 acasalamento dirigido, cujo objetivo principal é decidir quais
reprodutores serdo acasalados com o objetivo de produzir progénies com alto valor
genético.

Atualmente, o mercado oferece alguns softwares que priorizam o uso de
animais geneticamente superiores para obter o aumento da producao leiteira e o
aperfeicoamento de caracteristicas reprodutivas e morfolégicas dos animais. As
maiorias das empresas disponibilizam aos clientes programas de acasalamentos
dirigidos com a intencdo de promover a longevidade, a fertilidade, e a producao dos
animais. A utilizacdo de acasalamentos dirigidos possibilita o uso racional de
animais superiores, intensificando 0s objetivos pré-determinados dentro do
programa de melhoramento, visando maximizar o ganho genético e oferecer
aumento da lucratividade em rebanhos leiteiros (MOTA; PIRES; BONAFE, 2013).

Com a intencdo de maximizar a confiabilidade das avaliagbes genéticas
tradicionais, a selecdo gendmica vem sendo usada como uma Opgao, pois esse
procedimento pode aumentar a acuracia de predicdo em até 75%, aproximadamente
(HAYES et al., 2009).
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2. OBJETIVO

Desenvolver revisdo bibliografica sobre selecdo e acasalamento dirigido na
raca Holandesa, e acompanhar as atividades realizadas no programa de
melhoramento genético de bovinos leiteiros (Gestor Leite), e acasalamento dirigido
(SireMatch) do departamento de inovacdes e de leite da empresa CRV Lagoa,
localizada no municipio de Sertdozinho—-SP.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A bovinocultura de leite brasileira vem aprimorando o processo de producéo
com a finalidade de maximizar a producéo de leite e a produtividade dos rebanhos.
Segundo o boletim técnico Panorama do Leite (2015), o Brasil produziu 35,2 bilhdes
de litros em 2014, o que representa um crescimento de 2,7% em relacdo ao ano de
2013, sendo que a regido sul do Brasil representa 46% dessa producdo (426
milhdes de litros), o que a torna a maior regido produtora de leite do pais. Em 2016 o
pais deve alcancar a producdo de 36,2 bilh6es de litros/ano (CONAB, 2016),
voltando apresentar estabilidade no volume total produzido.

No entanto, diferente do que ocorre na bovinocultura de corte, o uso de
programas de melhoramento na bovinocultura leiteira € pequeno, mesmo em
rebanhos altamente tecnificados. Sendo assim, a formacédo de profissionais que
dominam o0s conceitos nessa area do conhecimento podera auxiliar ndo apenas na
mudanca no comportamento de criadores e técnicos, mas também no uso de
selecdo e acasalamentos dirigidos para incrementar a producdo desses animais,
bem como a qualidade do produto.

3.1. Selecéo

O melhoramento genético tem como objetivo principal alterar o mérito
genético dos animais da geracdo futura, com a intencdo de que 0S mesmos
produzam de forma mais eficiente, de acordo com o objetivo de sele¢cdo, quando
comparados a geracdo dos pais.

A selecdo é caracterizada por ser um processo continuo e com resultados em
longo prazo, e tem como efeito principal o aumento da frequéncia génica favoravel e,
consequentemente, a diminuicdo da frequéncia dos genes desfavoraveis
(VALENTE; VERNEQUE; DURAES, 2001). Assim, os animais de diferentes
genodtipos sdo selecionados como reprodutores, cuja funcdo é produzir
descendentes com alto mérito genético. Além disso, a eficiéncia da selecdo pode ser

melhorada com o uso de métodos que baseiam-se no conceito de que cada animal
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transmite parte de sua composicao genética aos seus descendentes e, portanto, a
expressdo do fendtipo de um descendente pode refletir a superioridade ou
inferioridade do animal avaliado (MACHADO; MARTINEZ, 2001).

Com o auxilio da genética, as mudancas em uma populacdo podem ser
permanentes, acumulativas e dissipadas pela disseminacdo de material genético de
touros geneticamente superiores, por meio das técnicas de reproducdo (AXELSSON
et al. 2013), que quando sdo selecionados e acasalados com fémeas, também
selecionadas, podem garantir o ganho genético em uma caracteristica de interesse
na proxima geracao.

De acordo com Valente, Verneque e Durdes (2001), a resposta a selecéo € a
diferenca entre o valor fenotipico médio dos descendentes dos pais selecionados e a
média da geracdo parental antes da selecdo (Figura 1), por essa razao, espera-se
que a média da progénie seja superior a dos seus ancestrais.

A A,

A

<
\

AG

\

)

Figura 1: Efeito da selecé&o sobre uma populacéo

Legenda: (4) média de toda a populagio; (4s) individuos selecionados para pais da
préxima geracéao; (S) diferencial de selecédo; (45) média da progénie.

Fonte: O autor (2016)

A reposta a selecao pode ser medida pelo ganho genético (AG), sendo igual

ao diferencial de selecdo (S), no qual é a diferenca entre a média dos pais
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selecionados e a média da populagéo (intensidade de selecdo x desvio fenotipico), e
a herdabilidade da caracteristica (h?), conforme demonstrado pela equacéo a seguir:

AG/ano = (h*x ix 0p)/L

Em que:
L = intervalo de geracfes, que é calculado pela média de idade dos

pais a época de nascimento de seus filhos.

Assim, pode-se constatar que a herdabilidade da caracteristica definira o
guanto do diferencial de selecdo sera transferido a geracéo seguinte (ELER, 2014).

Em vista disso, conclui-se que o ganho genético anual pode ser influenciado
por quatro fatores: a intensidade de sele¢éo, o desvio fenotipico e a herdabilidade da
caracteristica, e o intervalo entre geracdes. Em gado leiteiro, o ganho genético
anual, geralmente, € pequeno, devido a baixa taxa de reposicdo de vacas de
descarte por novilhas de grande potencial genético (VALENTE; VERNEQUE;
DURAES, 2001). De acordo com Pereira (2012), todos os fatores que resultam em
ineficiéncia reprodutiva colaboram com o aumento do intervalo de geracdes (L), e
todas as acdes capazes de intensificar a eficiéncia reprodutiva tendem a diminuir o
L.

A selecd@o € o primeiro passo para obter evolu¢do genética no rebanho, pois
com essa ferramenta é possivel identificar os melhores animais de acordo com
objetivos e critérios de selecdo da propriedade, que sdo determinados com base na

situacdo econdmica da fazenda.

3.2. Objetivos e critérios de selegdo

Primeiramente deve-se definir o objetivo de selecdo e, em seguida,
determinar os critérios de sele¢do, ou seja, as caracteristicas que serdo mensuradas
e analisadas para auxiliar na identificagdo dos melhores animais conforme o0s

objetivos inicialmente propostos.
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De acordo com Alencar (2002), para definir os objetivos de sele¢céo deve-se
levar em consideracéo os seguintes fatores:

e Sistema de producdo: é considerado o desempenho produtivo do rebanho,
para auxiliar na definicdo de caracteristicas produtivas, no qual devem ser
melhoradas. Além disso, o ambiente, o manejo reprodutivo, nutricional e
sanitario, e a infraestrutura compdem esse objetivo.

e Mercado: identificar a exigéncia do mercado. Por exemplo, atender aos limites
minimos de porcentagem de proteina (%P) e de gordura (%G) no leite, para
que as industrias de subprodutos lacteos (iogurte e queijo) possam oferecer
ao consumidor um produto de qualidade.

Uma vez pontuado os objetivos de selecao, define-se os critérios de selecao
para depois proceder a selecdo dos animais. A escolha das caracteristicas
presentes no critério de selecdo dependera da relevancia econbmica, e da
variabilidade genotipica e fenotipica.

Segundo Groen et al. (1997), as caracteristicas que serdo usadas como
critérios de selecdo podem ser divididas como:

e Caracteristicas de produgéao: “Carrier”, gordura, proteina e qualidade do leite.

e Caracteristicas funcionais:

- Saude: mastite, pernas e pés, outras doencas e resisténcias as
doencas;

- Fertilidade: expresséo do cio, taxa de prenhez;

- Facilidade de parto: efeitos diretos, efeitos maternos e “stillbirth”
(capacidade de manter a gestacao);

- Eficiéncia: peso corporal, capacidade de ingestdo, persisténcia na
lactacéo;

- Ordenha: velocidade de ordenha e comportamento.

O programa Canadense priorizava 0 ganho genético simultaneo de varias
caracteristicas denominado indice de selecdo. Para tanto, consideravam as
seguintes caracteristicas de producdo: 305 dias de producao de leite; producdo de
gordura e de proteina; percentagem de gordura e de proteina; producéo da primeira
lactacéo versus producéo da ultima lactacéo; persisténcia na lactacao; producéo de
cada lactacdo (DEKKERS; GIBSON, 1998). Além disso, segundo 0s autores eram
incluidas cinco caracteristicas auxiliares: o efeito direto e maternal, a facilidade de

parto, a velocidade de ordenha, a vida no rebanho e a contagem de células
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somaticas (CCS). Atualmente, o indice de selecdo canadense (LPI — Lifetime Profit
Index) € dividido em producéo (40% - Production component), durabilidade (32% -
Durability component), e saude & fertilidade (28% - Health and fertility component),
no qual a categoria de producdo é composta por producéo de proteina e gordura; de
durabilidade engloba vida no rebanho, sistema mamario, pernas e pés, e forca
leiteira; e de saude & fertilidade € constituida por persisténcia na lactagéo,
profundidade de uUbere, velocidade de ordenha, fertiidade das filhas e CCS
(CANADIAN DAIRY NETWORK, 2009).

A CCS é essencial para a identificacdo de mastite no rebanho, que € uma
doenca responsavel pela reducdo da qualidade e producado de leite, pelo aumento
dos custos com tratamentos e pelo descarte precoce de vacas com mastite cronica
(MAGALHAES et al., 2006). Além disso, os autores afirmaram que a alta CCS no
leite ndo oferece risco algum a saude humana, no entanto, diminui o tempo de
prateleira do produto. Portanto, para o produtor, a alta contagem de células
somaticas significa menor retorno econdémico, devido a reducdo na producao, e
pelas penalidades aplicadas pelos lacticinios. Para a industria, alta CCS resulta em
problemas no processamento do leite e redu¢do no rendimento, em decorréncia dos
baixos teores de caseina, gordura e lactose. Assim, diversos laticinios tém oferecido
aos produtores bonificagdo para estimular a producéo de leite com baixa CCS.

No Brasil os critérios de selecdo eram divididos em caracteristicas leiteiras,
reprodutivas e de peso, como: producéo de leite, producdo de gordura, mastite, fluxo
lacteo, numero de servigos por concepcao, idade ao primeiro parto, vida util, peso da
vaca adulta, peso ao abate, fertilidade, duracéo da lactacdo, e entre outras (LOBO;
MADALENA; PENA, 2000). Atualmente, o indice de Selecdo Brasileiro (ISB) é
composto em producéo (30%) (volume de leite, producdo de gordura e de proteina),
conformacado (30%) (frame, forca leiteira, Ubere e pernas & pés) e funcionalidade
(40%) (contagem de células somaticas, fertilidade e longevidade) (CRV LAGOA,
2016).

Segundo Pereira (2012), essas caracteristicas podem ser classificadas como:
a) produtivas, sendo a mais importante producdo de leite. Nesse caso, deve ser
considerada ideal a vaca que apresenta alta producao ao longo do ano, lactacédo de
305 dias com periodo seco de 60 dias, para que haja recuperacdo adequada do
sistema mamario; b) reprodutiva, sendo o principal parametro a fertilidade; c)

caracteristicas adaptativas que determinam o periodo de permanéncia da vaca no
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rebanho. Por exemplo, incidéncia de mastite. Essa doenca é um dos principais
motivos de descarte de vacas, pois possui correlagcdo direta com volume de leite
produzido; d) tipo-conformacado, tendo como priorizacdo a classificacdo das vacas
baseado no “True-type” (Modelo ideal para a raca Holandesa).

As estimativas de herdabilidade (h?) para algumas caracteristicas, conforme a

categoria, estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Herdabilidades (h?), com respectivos desvios-padrdo (dp), nimeros de
animais avaliados (n) para caracteristicas produtivas, reprodutivas e de tipo-

conformacao para a raca Holandesa, conforme varios autores.

Produtivas (kg) h?+dp n Autor
Produc&o de leite 0,30 + 0,020 25.574 VALLOTO, 2016
Producéo de gordura |0,33 + 0,020 25.574 VALLOTO, 2016
Produc&o de proteina |0,25 + 0,020 25.574 VALLOTO, 2016
Reprodutivas
Intervalo entre partos |0,18 + 0,005 823 McMANUS et al., 2008
Idade ao primeiro parto |0,13 + 0,004 ABE; MASUDA; SUZUKI, 2009
Periodo de servico |0,06 + 0,080 6.485 PEREIRA et al., 2000
Servicos por concepcdo (0,24 + 0,011 3.927 McMANUS et al., 2008
Tipo-conformacao
Escore final 0,40 + 0,076 2.593 FREITAS et al., 2002
Estatura 0,39 £ 0,007 26.558 CAMPOS et al., 2012
Profundidade corporal |0,22 + 0,006 26.558 CAMPOS et al., 2012
Angulosidade 0,22 + 0,030 25.574 VALLOTO, 2016
Pernas vista lateral 0,22 + 0,007 26.558 CAMPOS etal., 2012
Ligamento mediano  |0,20 + 0,030 25.574 VALLOTO, 2016
Profundidade de Ubere |0,13 + 0,053 2.593 FREITAS et al., 2002
Textura de Ubere 0,14 + 0,020 25.574 VALLOTO, 2016
Colocacéo teto anterior | 0,23 + 0,058 2.593 FREITAS et al., 2002
Tamanho dos tetos  |0,31 + 0,030 25.574 VALLOTO, 2016

Pela Tabela 1 é possivel notar que as herdabilidades variaram de baixa a
moderada magnitude indicando que todas as caracteristicas séo influenciadas pelo
meio ambiente, e, por essa razdo, podem apresentar progresso genético lento.

A classificacéo linear € uma ferramenta, cuja funcéo é identificar os animais
gue seguem o modelo ideal da raca (True-type) (Figura 2). Atualmente, associacdes
de criadores vém elaborando sistemas de classificacdo linear com a intencdo de

definir animais ideais, no qual sdo capazes de suportar altas producdes durante
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vérias lactacdes. Além disso, os animais apresentam boa producdo leiteira e
conformacdo as semelhando-se ao tipo padrao da raca. De acordo com Valloto
(2010), a partir das avaliacfes individuais para tipo, na qual o principal objetivo é
auxiliar na selecdo de touros e acasalamentos de vacas, os produtores poderao
aumentar e melhorar a producdo em longo prazo de suas vacas, aumentar o numero
de lactacdes produtivas, reduzir a taxa de reposi¢ao no rebanho, devido ao aumento
da intensidade de selecéo e do intervalo de geracédo, o que é indesejavel, e explorar
de forma benéfica a producéo leiteira dos animais. As vantagens da classificacao
linear s@o: as caracteristicas séo avaliadas individualmente; os escores cobrem de
um extremo a outro do animal, numa escala biolégica; descricdo de cada
caracteristica; permitir a remocao dos efeitos ambientais, como a idade, estagio de
lactacdo e rebanho; permitir maior representatividade relativa as diferencas entre
vacas (DURAES, 2001).

Figura 2: Tipo ideal para fémeas e machos da raca Holandesa

Fonte: Holstein Association USA (2016)

No momento da avaliacdo € atribuida uma nota (pontos) que variade 1 a 9 ou
de 1 a 50, conforme a regulamentacdo seguida no pais em que a avaliagdo esta
sendo realizada (Tabela 2). No Brasil segue-se o modelo canadense (em algumas
empresas que realizam a avaliagao visual), no qual a escala varia de 1 a 9 pontos,
sendo considerado os extremos o valor um e o nove, e o intermediario é o cinco. No
entanto, existem caracteristicas em que o ideal € a nota nove, como for¢a de lombo,
qualidade Ossea, textura do Ubere. Mas, existem aquelas em que o ideal € o escore

mediano (intermediario), como profundidade do ubere e comprimentos dos tetos.
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Posteriormente os pontos sdo somados e resultam em uma classificagdo final
(Tabela 3).

Tabela 2: Relacéo de paises que adotam o sistema de classificacdo linear, escala de
pontuacao e nimeros de caracteristicas avaliadas para vacas leiteiras.

Paises Escala (pontos) Numero de caracteristicas
Australia 1-9 14
Brasil 1-9 22
Canada 1-9 29
USA 1-50 17
Holanda 1-9 18

Fonte: O autor (2016)

Tabela 3: Pontuacéao final da classificacao para tipo

Classificacao Pontuacao final
Excelente (EX) 90 pontos
Muito boa (MB) 89 a 85 pontos
Boa para mais (B+) 84 a 80 pontos
Boa (B) 79 a 75 pontos
Regular (R) 74 a 65 pontos
Fraca (F) Menor que 65 pontos

Fonte: Valloto e Neto (2012)

Segundo Valloto (2010), todos os animais do rebanho deveriam ser avaliados,
exceto as vacas secas, no entanto, as primiparas sdo as mais importantes, visto que
por meio delas as provas de tipo sdo geradas, porque os efeitos genéticos sao mais
expressivos, uma vez que foram pouco influenciadas pelos efeitos ambientais. Além
disso, o autor salientou que a classificacdo é requisito para a evolucdo de animais
Puros de Cruzamento (PC) e para animais Puro de Origem (PO); auxilia na andlise
de evolucdo do rebanho com base na pontuacdo dos animais; proporciona aumento
na valorizagdo dos animais no momento da venda dos mesmos; auxilia o descarte
dos animais, e mensura todas as caracteristicas para tipo, auxiliando o produtor a ter
conhecimento de como esta a conformacao das vacas do rebanho.

A classificacdo € dividida em quatro grupos para a avaliacdo em fémeas,
sendo: Forca leiteira (22% da avaliacdo), garupa (10% da avaliagdo), pernas e pés
(26% da avaliacao) e sistema mamario (42% da avaliacdo), conforme ilustra a Figura
3.
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Forga lombar

Garupa (10%)

Largura da garupa
Angulo da garupa
Forga lombar

! {
\nse.’;S‘: do Ubere anterior

| Colocacio das tetas anteriores
Comprimento tetas

Sistema Mamario (42%)

Altura do Ubere postenor

Ubere anterior

Figura 3: Classificacao para tipo na base canadense

Fonte: Valloto e Neto (2012).

A avaliacdo em machos é a mesma feita nas fémeas, e ocorre quando o0s
futuros touros completam 18 meses de idade, e é dividida em:

- Conformacéao e capacidade (40%):
Bem harmonioso, apresentando equilibrio entre as partes do corpo.

- Garupa (15%):
Deve apresentar aspecto comprido, largo, limpo, bem nivelada e harmoniosa
com o lombo.

- Pernas e pés (25%):
Os ossos devem ser planos e chatos, com estrutura 6ssea forte,
apresentando mobilidade adequada, o angulo do casco deve ser alto, o taldo
profundo, e os aprumos na visao posterior devem ser paralelos.

- Caracteristica leiteira (20%):
O animal deve apresentar aspecto anguloso, suas costelas anteriores e

posteriores devem ser bem abertas e arqueadas.
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Apés definir os critérios de selecdo, realiza-se a avaliacdo genética dos
animais, que pode ser baseada na performance do individuo e/ou de sua progénie, e
logo depois é realizado acasalamento dirigido.

A escolha de reprodutores baseada nas estimativas dos valores genéticos do
animal possibilita ao criador modelar o rebanho conforme o mercado e realidade
econdmica. Além disso, 0 uso das avaliacdes genéticas auxilia o produtor alterar o
desempenho médio produtivo dos animais na direcdo e magnitude desejada.
Segundo Bergmann (2012), a realizacdo da avaliacdo genética engloba os seguintes
pontos: a) geragéo de informagdes do animal; b) envio desses dados a um centro de
avaliacdo; c) formacao dos grupos contemporaneos; d) formagcao dos arquivos de
dados para a avaliacdo; e) calculo do grau de parentesco entre os animais; f)
formacdo de modelos de solu¢cdo, como o modelo touro (cada touro tem uma
equacao), modelo animal (cada individuo da populacdo tem sua propria equacgao) e
modelo animal reduzido (cada animal que possui uma progénie tem uma equagao).

Um exemplo de avaliacdo genética é o teste de progénie.

3.2.1. Teste de progénie

Para obter aumento expressivo na producdo leiteira e progresso genético
desejavel, é necessaria a identificacdo de animais geneticamente superiores em
programas de selecao. A mensuracédo do desempenho do touro € realizada por meio
da performance de producao de suas filhas em diferentes rebanhos (com a intengéo
de aumentar o nivel de confiabilidade do valor genético do touro). O teste de
progénie é essencial para a bovinocultura de leite, uma vez que a producéo de leite
€ a caracteristica principal de selecdo, apresenta herdabilidade de baixa a
moderada, e ndo é expressa nos machos, no entanto os machos contribuem para o
melhoramento do rebanho (VALENTE; VERNEQUE; DURAES, 2001), pois deixam
maior numero de filhas.

Entretanto, segundo Giannoni e Giannoni (1941), um dos maiores problemas
do teste de progénie € o0 tempo gasto em sua execucao, sendo que na bovinocultura
de leite esse tempo pode variar entre 5 e 7 anos. Além disso, 0s autores
aconselham o uso do sémen de touros provados por alguns anos consecutivos, e
apos 3 geracOes o material genético do touro usado serad observado na progénie

produzida, sendo que, em gado de leite, esse periodo de 3 geracbes corresponde
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em média a 15 anos, tendo em torno 87,5% dos genes transmitidos (touro para
progénie).

De acordo com Silva e Veloso (2011), a selecéo de touros testados deve ser
baseada no mérito genético, na confiabilidade da prova, no preco do sémen, no
pedigree, e nos objetivos do programa de selegéo.

O teste de progénie tem como objetivos:

a) ldentificar anualmente o0s reprodutores geneticamente superiores para a
producéo de leite;

b) ldentificar os touros que devem ser disseminados pelo uso de sémen;

c) Utilizar acasalamentos dirigidos com uso de touros e fémeas de alto padréao
genético;

d) Sujeitar os touros jovens provenientes dos acasalamentos dirigidos ao teste
de progénie.

Para realizar o teste de progénie, alguns fatores devem ser considerados
entre 0s quais: 0 numero total de jovens touros que sera usado para se estimar o
custo e a capacidade de absorcdo de sémen no mercado; o numero de vacas
disponiveis para a reproducéo, sendo escolhidas as de alto valor genético; planejar
todo o processo de distribuicdo de sémen e de coleta de dados para se garantir
resultados favoraveis ao final do programa; identificacdo dos touros a serem usados
depois de uma prévia sele¢éo, e planejar o acasalamento dirigido.

Segundo Pereira (2008), a precisdo do teste de progénie mede a correlacao
do gendtipo do pai com a média fenotipica de sua progénie. Além disso, conforme é
descrito na Tabela 4, quando a caracteristica é de alta herdabilidade o niumero de
progénie necessario para avaliar o reprodutor € menor do que quando esta é de
baixa magnitude. Resultados confiaveis ja sdo observados em touros com 10 a 15
progénies, e progénies numerosas limitam o niamero de reprodutores potencialmente

testaveis, além de aumentar o custo do teste.
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Tabela 4: Precisdo do teste de progénie segundo diferentes estimativas de
herdabilidade e de progénies por reprodutor

NUMERO DE EFICIENCIA DA SELECAO SEGUNDO A HERDABILIDADE

PROGENIES 0,10 0,20 0,30 0,40 0,60 0,70
5 0,34 0,46 0,54 0,60 0,68 0,72
10 0,45 0,58 0,67 0,73 0,79 0,82
15 0,53 0,66 0,74 0,79 0,85 0,87
20 0,58 0,72 0,79 0,83 0,88 0,90
25 0,63 0,75 0,82 0,86 0,90 0,92
30 0,66 0,78 0,84 0,88 0,92 0,93
35 0,69 0,80 0,86 0,89 0,93 0,94
40 0,71 0,82 0,87 0,90 0,94 0,95
45 0,73 0,84 0,89 0,91 0,94 0,95
50 0,75 0,85 0,90 0,92 0,95 0,96

Fonte: Lasley (1978)

Para que o teste de progénie seja acurado, alguns ajustes devem ser

realizados para colocar as vacas em condicbfes comparaveis. Além dos fatores de

natureza ambiental s&o considerados (PEREIRA, 2008):

1. Diferencas devidas a rebanho: Nesse fator sdo englobadas as

diferencas que envolvem a alimentacdo, manejo, topografia, clima,
sanidade, etc. Além disso, as diferencas genéticas entre rebanhos
podem ser analisadas de duas formas: a) animais do mesmo rebanho
sdo analisados como membros de uma mesma familia, pois
apresentam mais semelhancas que animais de outros rebanhos; b)

diferencas de objetivos de selecdo entre os rebanhos.

. Més el/ou estacdo de paricdo: Deve ser contemplada a pluviosidade,

temperatura, producédo de forragens, etc., pois esses fatores afetam a
producéo de leite das vacas. Assim, o efeito do més e/ou estacédo de
paricdo pode ser reduzido fazendo-se analogias entre vacas paridas no

mesmo més ou estacdo de paricéo.

. Idade da vaca: Esse fator pode influenciar na producao leiteira, pois

vacas mais maduras tém a disposi¢cdo de produzir mais leite que as

vacas de primeira lactagao.

. Numero de ordenhas: Esse fator afeta a producéo leiteira, pois caso a

vaca seja ordenhada 3x/dia pode resultar em aumento de 17-20% na
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producdo. Esse aumento é devido a redugdo na pressao intramamaria,
permitindo que os alvéolos secretem com intensidade mais regular.

5. Periodo de lactacdo: Esse fator esta diretamente correlacionado com a

producéo de leite, ou seja, quanto maior o periodo de lactacdo de uma
vaca, maior sera a sua producéo.

Atualmente, o método estatistico mais utilizado nas avaliacdes genéticas é o
BLUP (Best linear unbiased prediction — Melhor preditor linear n&o viesado), que por
meio de modelo misto, considera a média da populacédo para estimar o desvio das
médias das filhas dos reprodutores, e o efeito genético do animal. A metodologia
BLUP apresenta as seguintes vantagens: a avaliacdo genética do reprodutor ndo é
tendenciosa, viabiliza a comparacéo entre animais de rebanhos distintos, faz uso de
todas as informacfes de pedigree disponiveis, contabilizacdo de acasalamentos
dirigidos, e estimacdo da tendéncia genética da populacdo. No entanto, de acordo
com Silva et al. (2012), dentre as desvantagens desse método pode-se destacar:
nao corrige os efeitos preferenciais (manejo diferenciado ou utilizacdo de produtos
estimulantes — horménios — dado as filhas de determinado touro); néo realiza
ajustamento da variabilidade ambiental e genética, e como as avalia¢cdes genéticas
sao feitas com bases genéticas diferentes , ndo permite comparar os resultados das
avaliacbes genéticas realizadas em paises distintos.

O teste de progénie, por meio do modelo animal, também tem como objetivo
estimar a habilidade prevista de transmissédo (PTA — Predicted transmitting ability),
utilizando a média dos valores fenotipicos dos filhos do reprodutor. A PTA é utilizada
quando os objetivos de selecdo sdo caracteristicas expressas apenas em um dos
sexos, como a producdo de leite, ou quando as caracteristicas apresentam baixa
herdabilidade (PEROTTO, 1999). De acordo com Pereira (2012), a PTA prediz a
superioridade ou inferioridade genética esperada em cada lactagcdo das futuras filhas
de determinado reprodutor. A PTA corresponde a metade do valor genético e prediz
a habilidade de transmissdo de uma caracteristica do animal para sua progénie, e
permite a comparacdo e classificacdo dos animais em relagdo a base genética
utilizada. Por exemplo, uma PTA de 30 kg para producdo de leite de um touro,
significa que suas filhas produzirdo em média 30 kg por lactacdo a mais do que a
média do rebanho, utilizado como base genética de comparacao.

A PTA tem como objetivo estimar a capacidade de transmissdo de uma

caracteristica, porem os valores de confiabilidade variam. Por exemplo, se a
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estimacdo da capacidade de transmissdo da caracteristica foi baseada em
informacdes de animais com alto nimero de progénies, a seguranca ir4 ser bem
maior do que a de animais com poucos filhos, e quanto maior o0 numero e mais
diversificada for a origem destas informacdes maior confiabilidade tera esta
estimativa (BERGMANN, 2012). Portanto, para cada PTA uma acuracia de predicao
€ obtida, cuja variacdo é de 0 a 1. Quanto mais proxima de um, mais proximo o valor
estimado esta do valor verdadeiro. Ou seja, se a acuracia € de 0,95%, 95% de
incerteza associada aquela PTA foi removida, e a chance de ser modificada nas
proximas geracoes € extremamente pequena (BERGMANN, 2012).

Para caracteristicas de tipo € usada a STA (capacidade prevista padronizada
das caracteristicas de conformacéo), na qual os valores de PTA sdo padronizados
para desvios-padrdo. Assim, com o uso de STA as caracteristicas medidas em
diferentes unidades poderdo ser comparadas. Os desvios variam entre -3 a +3,
sendo a média igual a zero. Segundo Panetto et al. (2015), a padronizacdo € o
resultado da divisdo do PTA do touro pelo desvio-padréo da PTA obtida para todos
os touros avaliados. Por exemplo, se a vaca apresenta dois desvios para a direita
para comprimento de tetos (dois desvios acima do ideal, que € 7,5cm para vacas da
raca Gir), € aconselhavel acasala-la com um touro que possui STA proxima a zero,

buscando corrigir este problema na proxima geragao.

3.3. Selecdo com base em indice de selecdo

O indice de selecdo é uma equacdo de regressdo mdultipla na qual o valor
genético do animal é considerado a variavel dependente, e as caracteristicas de
interesse econdmico sdo as variaveis independentes.

De acordo com Eler (2014), o indice de selecédo pode ser definido como um
meétodo no qual obtém-se as ponderacdes para os dados de desempenho animal e
de seus parentes no calculo do valor genético. Dessa forma, é determinado um
indice para cada animal, resultando em um valor numérico, que pode ser usado para
classificar os melhores animais na populagdo analisada, além de ser uma maneira
mais rapida e eficiente de melhorar o valor genético agregado das caracteristicas
(BOURDON, 1997). No entanto, de acordo com Queiroz et al. (2005), no indice sao
reunidas as caracteristicas que apresentam correlagcées genéticas negativas, porém

7

0 resultado dessa conciliagdo nem sempre é o ganho genético para todas as
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caracteristicas. Assim, o uso dos indices € uma forma de direcionar a sele¢cao, mas
nao o alvo a ser alcangado.

O objetivo principal do indice de selecdo é determinar o valor genético do
animal com base em seus valores fenotipicos. Além disso, de acordo com Pereira
(2008), o indice de selecdo contribui com a definicdo do mérito genético de um
animal, englobando diferentes caracteristicas de interesse econémico em apenas
uma equacéao, sendo definida uma ponderacéo para cada caracteristica. Com esse
meétodo € possivel selecionar os animais com 0s maiores indices para a reproducao.

Esse grupo deve contemplar apenas as caracteristicas favoraveis e
conhecidas para nédo causar reducdo no diferencial de selecdo. De acordo com
Bowman (1981), para determinar quais as caracteristicas que devem compor o
indice, deve-se observar os seguintes fatores:

a) A relevancia econémica de cada caracteristica;

b) A relevancia da caracteristica para a sua modificacdo no valor fenotipico
médio de cada animal;

c) A herdabilidade de cada caracteristica;

d) As correlagBes genéticas entre as caracteristicas;

e) As correlagbes fenotipicas entre as caracteristicas.

Segundo Bourdon (1997), o indice econdmico de selecéo (IES), conforme a
equacao a seguir, pode ser definido como a combinacdo de fatores de ponderacgéo
(b1, b2 e bn) e informacBes genéticas de mais de uma caracteristica (X1, X2 e Xn),

cujo objetivo principal € predizer os valores genéticos agregados de cada animal.

I = b1X1 + b2X2..... + bnXn

Além disso, Queiroz et al. (2005) afirmaram que as caracteristicas presentes
no IES devem ser de facil mensuracado, baixo custo e avaliadas precocemente na
vida do animal, além de apresentar herdabilidade de mediana a alta magnitude, e de
estarem correlacionadas favoravelmente entre si.

O calculo dos ponderadores é baseado no valor econbmico de cada
caracteristica, sendo que nem todas as caracteristicas sdo igualmente importantes,
e 0 seu valor econdmico retrata o0 aumento do retorno marginal no aprimoramento da
caracteristica. Por exemplo, se em uma regido empresas de laticinio pagam mais

pela percentagem de gordura (%G), consequentemente, a ponderacdo desse fator
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sera maior no indice econdmico de selecdo. Sendo que, esse valor é determinado
pela derivada parcial da funcdo de lucro (receitas — despesas). Em um estudo
realizado por Vercesi Filho et al. (2000), o peso econdmico encontrado para %G foi
de 3,1% e positivo, indicando que o acréscimo na producdo de leite resultaria em
ganho econdémico para o produtor, no entanto valores de producdo acima de 3,1%
foram negativos, implicando que o aumento desta caracteristica acarretaria prejuizo
ao produtor de leite. Uma das justificativas dos autores para esse resultado foi que
as empresas ainda pagam pouco para teores de gordura no leite, e que o custo de
alimentacdo é alto, pois a producdo de gordura demanda maior quantidade de
energia que os demais componentes do leite. Ademais, Queiroz et al. (2005)
relataram que os pesos econdmicos devem ser atualizados de tempos em tempos,
pois sdo dependentes do nivel de producdo do rebanho, dos precos de insumos e
produtos, de fatores de producéo e da forca de trabalho.

Para as caracteristicas limitadas ao sexo, cuja acuracia de predicdo é baixa,
dificil e/ou cara de ser mensurada a campo, a selecdo gendémica vem sendo usada
como ferramenta adicional. Essa metodologia permite amplificar a acuracia, diminuir

o intervalo de geracao sem alterar a taxa de endogamia de um rebanho.

3.4. Selecdo gendmica

O genoma animal é um conjunto de material genético de um organismo, o
qual é constituido por moléculas de DNA (acido desoxirribonucleico) formado por
pares de nucleotideos (WINKLER, 1920). Esses segmentos de DNA constituem os
genes, que sao responsaveis pela expressdo de algumas caracteristicas de
interesse econémico. O genoma bovino, de acordo com Menezes et al. (2013), é
composto por, aproximadamente, 22.000 genes e 2.87 bilhdes de pares de
nucleotideos, sendo que o conhecimento proporcionara o planejamento dos
resultados das analises de forma acessivel, e o desenvolvimento de métodos de
aplicacao dos resultados em pesquisas.

Uma ferramenta que auxilia de forma consideravel a selecdo genémica séo os
marcadores moleculares, definidos como variacées na sequéncia do DNA, através
dos quais é possivel realizar a selecdo indireta para genes de interesse econdémico
(MACHADO; MATINEZ, 2001). No mesmo artigo, os autores afirmaram que a
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identificacdo de marcadores moleculares proximos das caracteristicas quantitativas
de interesse econdmico (QTL) é factivel e, dessa forma, a aceleracdo do progresso
genético € possivel.

Segundo Hayes et al. (2009), os QTL’s ajudam a determinar o valor genémico
de uma caracteristica de interesse, sendo assim, os marcadores moleculares sdo
ferramentas para aprimorar 0os processos de selecdo e seu uso pode oferecer mais
seguranca no processo de escolha dos reprodutores. Existem varios tipos de
marcadores moleculares, os mais conhecidos e mais usados, atualmente, sédo os do
tipo polimorfismo de base unica (SNP - Single nucleotide polymorphism), séo
conhecidos como mutacdes que ocorrem em sitios distintos na cadeia de bases
nitrogenadas. Na selecdo gendmica, os SNP’s sdo usados para predicdo da PTA,
com acuracia maior, contribuindo para um processo de selecdo mais eficiente.

De acordo com Menezes et al. (2013), “a selecdo gendmica pode ser definida
como a selegcdo simultdnea para dezenas de milhares de marcadores, cobrindo de
modo denso todo o genoma, de tal forma que todos o0s genes estejam muito
préximos de, pelo menos, alguns desses marcadores.”

A selecdo gendmica auxiliarA no aumento da acuracia de predigdo, e
consequentemente, no ganho genético, reduzindo a taxa de consanguinidade
(McHUGH et al., 2011). Segundo Lillehammer, Meuwissen e Sonesson (2011), o
aumento na acuracia € possivel, pois a selecdo genbmica estima os valores
genéticos baseados em milhares de marcadores moleculares, em vez da
performance individual do animal ou informacdes do pedigree. Além disso, a
acuracia dos valores genéticos pode ser garantida em animais jovens e,
consequentemente, diminuindo o intervalo de geracdes sem o uso do teste de
progénie, sendo que o valor de acuréacia ficara em torno de 80% (SCHAEFFER,
2006). Borner, Teuscher e Reinsch (2012) corroboraram a informacédo de que o
intervalo de geracédo é o maior obstaculo no ganho genético anual, principalmente na
bovinocultura leiteira. Esse fator se deve as baixas taxas de descarte e ao pequeno
valor genético dos reprodutores utilizados em sistemas de criagdo. Assim, com 0 uso
da selecdo gendmica o intervalo de geracdes pode ser diminuido em até 3 vezes,
consequentemente aumentando o ganho genético em 28 a 108%, quando,
principalmente, o teste de progénie € substituido pela selecdo genémica (CALUS;
REINSCH; VEERKAMP, 2015). Além disso, a selecdo genémica poderé resultar em
grande ganho genético sem o aumento da consanguinidade, devido a elevacao da
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acuracia dos valores genéticos sem o0 acréscimo da intensidade de selecdo
(DAETWYLER; VILLANUEVA; WOOLLIAMS, 2007).

Atualmente, a selecdo genbmica vem sendo utilizada em 3 a 4 diferentes
esquemas de selecdo: selecdo de touros, mae de touros e de pais de futuras
reprodutoras (CALUS; REINSCH; VEERKAMP, 2015). Normalmente, a selecédo de
maes das futuras reprodutoras apresenta pequeno efeito no ganho genético em
rebanhos comerciais, porque sédo rapidamente descartadas e substituidas. Portanto,
isso indica que a genotipagem de vacas em rebanhos comerciais reflete no ganho
genético obtido pela populacdo. Porém, pode ser observado efeito indireto, que € o
aumento da acurdcia em vacas genotipadas em um rebanho de referéncia
(McHUGH et al., 2011).

De acordo com Calus, Reinsch e Veerkamp (2015), o aumento no lucro,
provido pela substituicdo de novilhas através da selecdo genémica, depende de
diversos fatores como: o custo da genotipagem, valor econdmico do objetivo
idealizado, a acuracia da selecdo gendmica baseada na média dos parentes, taxa
de reposicdo, e numero de novilhas disponiveis. Esses fatores levaram os
pesquisadores a avaliar se é necessario genotipar todas as novilhas antes da
selecdo das melhores, ou deve-se fazer uma pré-selecdo entre as novilhas
considerando o pedigree e depois as selecionadas serdo genotipadas. Essa
metodologia podera garantir que as novilhas genotipadas terdo potencialmente
maior valor genético, baseado no desempenho de seus descendentes, além de
economizar no investimento de genotipagem.

A selecdo gendmica também vem sendo usada como ferramenta para o
registro e a selecdo de caracteristicas novas, caracterizadas por apresentar restrita
informacédo a seu respeito. Portanto, antes de se aplicar a selecdo genémica em
uma pequena populacdo ou em uma caracteristica de pouca informacdo, €
necessario criar uma populacdo de referéncia com animais genotipados, com
fendtipos distintos ou com informacbes da progénie, todos baseados na
caracteristica de interesse (AXELSSON et al., 2013). No entanto, é essencial que,
ao longo do tempo, a selecdo gendmica, baseada nos efeitos dos SNP’s, seja refeita
a partir de uma populacdo de base atualizada, com a intencdo de se obter a
manutencdo da eficacia do processo de selecdo (MENEZES et al., 2013). Além
disso, a sele¢do gen6mica vem se destacando como uma oportunidade de selecdo

de caracteristicas de grande importancia na industria, que em geral afetam a
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qualidade final do produto, o custo de producdo e o impacto no meio ambiente
(CHESNAIS et al., 2016). Uma caracteristica que vem se destacando nos Estados
Unidos e no Canada € a resisténcia a mastite.

Para a escolha adequada dos futuros reprodutores em uma propriedade
leiteira, o procedimento de selecdo é essencial, 0 qual é baseado nos critérios e
objetivos de selecdo. Para definir quais as caracteristicas que serdo selecionadas
para determinado objetivo de selecdo, deve-se considerar os coeficientes de
herdabilidades, consequentemente, 0s animais com alto meérito genético sao
identificados, e com a intencdo de obter maior ganho genéticos na futura geracao,

acasalamentos sao realizados por meio de softwares especificos.

3.5. Programas de acasalamentos dirigidos disponiveis no Brasil

Existem no pais algumas empresas que realizam programas de acasalamento
dirigido, cujo objetivo principal é direcionar os melhores touros para as melhores
vacas, para obter melhoria na média esperada do desempenho produtivo da

progénie.

a) AltaMate (<http://www.altagenetics.com.br/>):
A empresa Alta Genetics oferece aos seus clientes o programa de
gerenciamento genético AltaMate, indicado para animais das ragas
Holandesa e Girolando. O programa garante a avaliacdo dos animais por
qguatro bases de escore linear distintas, como a americana (1 a 50 pontos), a
canadense (1 a 9 pontos), a alemé (1 a 100 pontos) e a holandesa (1 a 100
pontos), garantindo a utilizacdo da pontuacgéo linear no processamento do
acasalamento, que apresenta a maior compatibilidade com a base genética
do rebanho. Além disso, o AltaMate apresenta trés opcdes de rebanho como:
rebanhos mesticos, rebanhos em crescimento e rebanhos de elite. No
entanto, cada opcao de tipo de rebanho engloba caracteristicas lineares
diferentes e producdo conforme a demanda do rebanho. Para a raga Gir
leiteiro, a Alta Genetics disponibiliza outro programa, o AltaMate Gir. Esse
programa considera 18 caracteristicas exteriores, manejo de fémeas e o

pedigree dos animais.
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b) GMS® - Sistema de Manejo Genético® (<http://www.abspecplan.com.br/>):
A empresa ABS Pecplan disponibiliza, desde 1968, aos seus clientes o
programa GMS® - Sistema de Manejo Genético®, com o objetivo de fornecer
melhorias em producdo, genética e lucratividade, por meio do
aperfeicoamento do progresso genético, que envolve a sugestdo de
acasalamentos baseados em caracteristicas de tipo e de produgdo. As
ferramentas que o programa oferece sdo: o controle da consanguinidade
baseados em informacdes do pedigree; selecdo de touros pela
confiabilidade; ordenacéo percentual do rebanho (POR), com a intencao de
rankear as melhores fémeas conforme os objetivos do rebanho; op¢des de
criacao realizadas pelo cliente; controle da selecédo de touros que competirdo
no acasalamento, determinando critérios genéticos minimos de selecdo e
limites de precos, por meio do GMS MasterPlan; indices de sele¢&o; controle
de genes recessivos; reducdo da dificuldade de parto; acasalamentos
individualizados.

c) Genetic Evaluation and Mating Program (GEM)
(<http://www.agbrasil.com.br/>):
A empresa AG Brasil oferece o programa de acasalamento com base na
avaliagdo genética e morfolégica dos animais. Nesse procedimento s&o
utiizadas as caracteristicas desejaveis de um reprodutor, e depois
combinadas com as deficiéncias de uma fémea. Além disso, o programa
controla a endogamia, baseando-se em informacdes de pedigree do
rebanho.

d) SireMatch (<http://www.crvlagoa.com.br/>):
A empresa CRV Lagoa oferece aos seus clientes o programa SireMatch para
realizar acasalamentos de fémeas das ragcas Holandesa e Jersey. No
procedimento ha a combinacdo das informacdes do pedigree e as
classificacdes lineares com o valor genético de reprodutores, indicando o
acasalamento mais adequado para cada fémea. A combinacdo considera os
objetivos de selecdo, endogamia, problemas genéticos, facilidade de parto e
caracteristicas a serem melhoradas, sempre com a intengdo de maximizar o
progresso genético do rebanho. Os beneficios do programa sdo: aumento no
progresso genético; padronizacdo do rebanho, controle e reducdo da

endogamia e defeitos genéticos; diminuicdo de problemas de parto em
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novilhas; vantagens comerciais (animais de maior valor econbmico,
intensificacdo do uso de touros jovens gendmicos). Além disso, o software
SireMatch oferece seis objetivos padrées como: a durabilidade total; a alta
producéo de leite e a alta longevidade; animal tipo funcional; animal tipo pista;
saude e longevidade; so6lidos. Ademais, o programa é o Unico programa no
Brasil que utiliza as fémeas avaliadas geneticamente, participantes do Gestor
Leite. O uso desse procedimento permite a indicacdo de acasalamentos com
alta confiabilidade, pois relaciona valores genéticos entre touros e fémeas.
Obter ganho genético em curto prazo € um dos grandes desafios da
bovinocultura de leite. Com isso, esse fator vem sendo trabalhado pelo uso de
programas de selecdo e de acasalamentos dirigidos, no qual animais de alto mérito
genético sdo selecionados e acasalados entre si. Além disso, a genbmica tem se
destacado como uma ferramenta adicional a essas metodologias para aumentar a
acuracia, e, consequentemente, o ganho genético anual, por ser capaz de identificar
os melhores reprodutores ainda jovens possibilitando, assim, a distribuicdo precoce

do material genético superior na populacao.
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4. RELATORIO DE ESTAGIO

A CRV Lagoa € uma empresa localizada na regido nordeste do Estado de
Séao Paulo, na cidade de Sertdozinho, que estd ha mais de 45 anos no mercado de
sémen, comercializando, aproximadamente, trés milhdes de doses de sémen por
ano. A empresa é controlada desde 1998 pela companhia internacional CRV,
sediada na Holanda, tendo outras sedes na Australia, Africa do Sul, Alemanha,
Bélgica, Espanha, Estados Unidos, Holanda, Reino Unido, Luxemburgo, Nova
Zelandia e Republica Tcheca, além de representantes distribuidos em,
aproximadamente, 60 paises. Na CRV Lagoa, h& a colaboracdo de 130 reprodutores
de diversas racas de corte e de leite, e a central coloca a disposi¢cao dos criadores
material genético importado da Holanda, EUA, Nova Zelandia e de outros paises.
Além disso, a empresa disponibiliza aos criadores servicos relacionados ao
melhoramento genético animal, como o programa de melhoramento genético de
bovinos de corte (PAINT) e de leite (Gestor Leite), e o gerenciamento de empresas
de pecuéria de corte e de leite. O estagio obrigatério final foi desenvolvido no

periodo de 01 de agosto a 18 de novembro de 2016, totalizando em 608 horas.

4.1. Plano de estagio

O plano de estagio (Anexo 1) compreendeu as seguintes atividades:

e Consisténcia de dados: verificagcdo dos dados recebidos do produtor
através dos softwares;

e Identificacdo de touros utilizados pela fazenda do cliente e formacgao
de biblioteca de touros: verificar todos os dados (International ID,
Primary ID, pedigree, data de nascimento) dos touros no site da CRV
(<http://mww.crv4all-international.com/sire-catalogue/find-bull/>), e no
site Dairy Bulls (<http://www.dairybulls.com/>). O procedimento de
extrema importédncia na formacdo da biblioteca de touros € a
verificagcdo do nome do touro, pois na maioria das vezes os produtores

informam apenas o apelido do touro e ndo o0 seu nome de registro.
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Portanto, a falta de atencdo nesse ponto pode afetar a confiabilidade
do pedigree do animal.

e Interpretacdo das avaliages genéticas do Gestor Leite: duas vezes ao
ano as informacgodes coletadas dos produtores sédo enviadas a CRV na
Holanda, com a intencdo de realizar as avaliagbes genéticas. Esse
procedimento € necessario para que todas as informacfes sobre o0s
touros comercializados pela CRV Lagoa sejam consideradas,
elevando, assim, a acuracia das avaliacfes genéticas.

e Elaboracédo de relatérios personalizados com informacéo genética para
os clientes: ap6s serem elaborados os relatorios, a equipe técnica do
Gestor Leite auxilia o produtor na interpretacdo e nas escolhas dos
animais que irdo ou ndo permanecer no rebanho, com base nos
objetivos de selecao.

e Envolvimento com o programa de acasalamento dirigido (SireMatch);

e Atendimento ao cliente;

e Suporte ao departamento em outras atividades, como o programa de

melhoramento genético bovino de corte (PAINT).

4.2. A empresa

A empresa CRV Lagoa localiza-se no km 88 da Rodovia Carlos Tonani no
municipio de Sertdozinho (21°10°13.4”S 48°02’'21.8"W).

A equipe da CRV Lagoa € composta por:

Diretor-Presidente: Paul Vriesekoop

Gerente de Inovacgéo e rebanho: Cesar Franzon (Médico veterinario);

Gerente do PAINT: Andre de Souza e Silva (Médico veterinario);

Supervisora PAINT: Juliana Sesana (Zootecnista);

Supervisora técnica PAINT: Herica Prado (Médico veterinario);

Supervisor técnico de campo — PAINT/CP CRV Lagoa/ Corte: Robison
Carreira (Zootecnista);

Técnico de campo PAINT: Pedro Antonio Silveira (Médico veterinario);

Técnico de campo PAINT: Davi Rafael Dias (Médico veterinario);
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Técnico de campo PAINT: Max Pereira (Médico veterinario);
Técnico de campo PAINT: Victor Eduardo Sala (Zootecnista);
Supervisora GESTOR LEITE: Roberta Sesana (Zootecnista);
Analista técnico de campo GESTOR LEITE: Leonardo Maia (Médico
veterinario);
Analista técnico de campo GESTOR LEITE: Luiz Fernando Carvalho (Médico
veterinario).
Dentre os produtos e servicos que a empresa oferece aos seus clientes estéo:
e CP CRV Lagoa: centro de realizacdo de testes de performance para avaliar
touros jovens puro de origem (PO) e sua resposta ao confinamento (Grow
safe);
e Gestor Leite: programa de melhoramento genético para gado de leite;
e PAINT: programa de melhoramento genético de gado de corte;
e SireMatch: programa de acasalamento para gado leiteiro que indica qual o
melhor touro para cada fémea do rebanho, considerando os objetivos de

selecao, buscando o melhor progresso genético do rebanho.

4.3. Setor de estagio

O estagio foi realizado sob a orientacdo da zootecnista Roberta Cristina
Sesana Barrere, supervisora do programa de melhoramento de bovinos de leite
(Gestor Leite), cujo objetivo principal foi participar dos procedimentos do programa
de melhoramento genético de bovinos leiteiros, desde a identificacdo de animais
geneticamente superiores por meio da avaliacdo genética do rebanho, realizada
utilizando-se os dados das propriedades participantes. A partir dos resultados da
avaliacdo genética sdo executados os procedimentos de selecéo dos reprodutores e
matrizes, os acasalamentos, e descarte de fémeas, conforme o0s objetivos de
selecéo da propriedade leiteira.

O programa Gestor Leite funciona em duas etapas, a etapa fazenda e a etapa
gestor leite, de acordo com a descricao a seguir:

1. Etapa da fazenda: Os produtores tém a responsabilidade de controlar seus

dados, como o pedigree, o cadastro dos animais, a reproducéo e a producéo
dos animais, por meio de softwares, como por exemplo, Dairy Plan, Ideagri,

Prodap e sistema Web+Leite, sendo este desenvolvido pela Associacao
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Paranaense de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH). O
controle leiteiro oficial ou zootécnico das vacas deve ser realizado, pelo
menos uma vez por més, além das analises de leite para gordura, proteina e
células sométicas.

2. Etapa Gestor Leite: A equipe recebe os “backups” da fazenda e dos

laboratérios, estrutura, prepara os dados em seu banco central e gera,
mensalmente, relatérios sobre o controle leiteiro, qualidade do leite, mastite,
indices de producédo, reproducédo e rentabilidade das vacas. Os resultados
sdo enviados aos produtores, com o0 objetivo de indicar quais sao os
melhores animais para reproducdo e, consequentemente, para a melhoria do
rebanho. Logo apés a identificacdo das fémeas superiores, o acasalamento

dirigido € realizado por meio do programa SireMatch.

4.4. Atividades realizadas

Além de processar os relatérios dos clientes (informacdes do pedigree dos
animais; relatorio reprodutivo, contendo o nimero de vacas prenhes, a média de
intervalo entre partos e idade ao primeiro parto, periodo de servico; inseminacao
artificial e monta natural; resumo do controle leiteiro — resumindo a producao leiteira
individual e do rebanho, identificacdo de animais com mastite clinica e subclinica),
durante o estagio no departamento de Inovacdes foi possivel auxiliar a equipe de
Gestor Leite no desenvolvimento de uma planilha de coleta de informacdes
zootécnicas que sera entregue aos clientes com o objetivo de facilitar a coleta de
dados. O arquivo feito em Excel terd& um campo de informacdes sobre o cliente,
onde devera ser cadastrado o nome, endereco da fazenda; contard com um campo
para contemplar informacdes sobre os animais, como identificacdo, data de
nascimento e pedigree; havera um campo sobre reproducédo (data de inseminacgéo
ou monta natural, identificacdo do touro usado, data prevista do parto e nimero do
brinco do bezerro); lactacdo, que contemplara informagbes sobre o numero de
lactacbes da fémea e quando comecou e terminou a lactagdo; controle leiteiro, a
guantidade produzida por ordenha, a porcentagem de proteina, gordura e de CCS; e
por ultimo ter& um campo onde o proprietario podera indicar quais 0s animais que

nao estdo mais ativos nos rebanhos por motivos de descarte involuntario ou
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voluntario. Além disso, foi desenvolvido um tutorial didatico, com ilustrac6es de cada
campo, para explicar ao cliente como usar a planilha.

A rotina de trabalho no Gestor Leite contemplava a verificacdo de bancos de
dados dos clientes, em que os dados de pedigree dos animais eram conferidos no
site internacional da CRV ou pelo site da Associacdo Paranaense de Criadores de
Bovinos da Raga Holandesa, e caso fosse identificado um touro que nao estivesse
presente na biblioteca de touros, sua inclusdo era realizada no sistema. Outra
atividade rotineiramente efetuada foi a atualizacdo da biblioteca de touros, na qual
era necessario verificar todas as informacdes do touro, como nome completo e de
apelido utilizado, identificacdo internacional, data de nascimento, nome da mée, do
pai e do avd materno, pontuacdo de conformacdo para tipo e producédo, nome do
proprietario do touro e da empresa responsavel pela venda do material genético.

Além de vivenciar o dia-a-dia da equipe do Gestor Leite, foi possivel participar
do X Leildo Virtual do PAINT, no dia 31/08/2016, onde 80 machos, 50 fémeas e 3
touros em teste de progénie de parceiros PAINT foram leiloados. O leildo tem como
objetivo ofertar os animais (todos com o certificado especial de identificacdo e
producéo - CEIP) que se destacaram na safra do ano de 2014.

Entre os dias 21 a 23/10 foi possivel fazer o curso de melhoramento genético
— rebanhos de corte, no qual foram discutidos os parametros da pecuaria e 0s
programas de melhoramento genético animal presentes no mercado; foram
ministradas aulas sobre conceitos basicos de melhoramento genético e como
elaborar indice de selecdo, ministrado pelo Prof. Dr. Roberto Cavalheiro (UNESP
Jaboticabal - Gensys); analistas de campo (Herica do Prado Pantz e Victor Eduardo
Sala) do programa PAINT ensinaram como fazer a avaliacdo visual de animais pelo
método CPMUT  (Conformacgdo, Precocidade, Musculatura, Umbigo e
Temperamento) tanto na teoria como na pratica (realizada no Centro de
Performance da empresa); também foram abordados conceitos de cruzamento e
melhor aplicabilidade em rebanhos de corte com maior énfase para 0s cruzamentos
gue envolvem a raca Nelore e Angus (Cristiano Leal — Gerente de produto corte
europeu da CRV Lagoa); Dra. Vania Cardoso (Gensys) abordou o tema
acasalamento dirigido; outro ponto discutido pelo André Del Maso (Gerente de area
— SP da CRV Lagoa) foi sobre as boas praticas no manejo reprodutivo,
especialmente no que se refere a inseminagdo em tempo fixo (IATF), e por fim,

foram apresentados os resultados obtidos nos rebanhos de corte por meio do
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melhoramento genético, pelo André de Souza e Silva (Gerente do PAINT).
Certificado do curso (Anexo 3).

Entre os dias 26 e 28/10/2016 foi possivel participar do curso oferecido para
0s consultores de leite da empresa CRV Lagoa sobre melhoramento genético —
rebanhos de leite. Nesse curso foram ensinados conceitos basicos sobre
melhoramento animal, como avaliar gado leiteiro na teoria e na pratica (realizada na
Fazenda Primavera, situada no municipio de Cravinhos — SP) pelo Francisco
Oliveira (Gerente de produto Racas Puras e Producdo Corporativa da CRV Lagoa).
Nesse curso também foram abordadas as estratégias de cruzamentos pela Tatiana
Drummond Tetzner (Gerente de produto leite), assim como as novas tecnologias
para manejo reprodutivo de fémeas leiteiras, além do uso do software Ovalert, que &
oferecido pela empresa CRV Lagoa. Certificado do curso (Anexo 4).

No dia 10/11/2016 foi possivel acompanhar a mensuracao das caracteristicas
de carcacas (area de olho de lombo, espessura de gordura subcutédnea e gordura de
marmoreio) dos animais das racas Nelore e Tabapud ao sobreano, no centro de
performance (CP) da CRV lagoa. Durante a prova do CP sao coletados dados de
peso a desmama (inicio da prova) e ao sobreano (final da prova), avaliacdo visual
(conformacédo, precocidade, musculatura, umbigo e temperamento), pedigree e
avaliagbes genéticas. Os melhores animais participardo do leildo do CP no dia
10/12/2016. Além disso, durante todo o periodo do estagio, foi possivel acompanhar
as visitas aos touros instalados na cede central da CRV Lagoa, cujo objetivo era
apresentar aos produtores, estudantes e professores o catalogo de touros de corte e
sumario consolidado PAINT, assim como os touros para leite, e ensina-los a utilizar
as informacdes contidas nos materiais publicados.

Durante o estagio obrigatorio foi possivel rodar o programa SireMatch para
obter acasalamentos dirigidos, sob a supervisao da zootecnista Viviane Broch. Cada
consultor de campo solicita, via email, os acasalamentos para cada fazenda que faz
parte de sua area, e nessa solicitagdo, sdo identificados, pelo técnico, os touros que
deverdo ser usados (touros da fazenda ou da CRV Lagoa). O programa de
acasalamento dirigido (SireMatch) foi desenvolvido na Holanda pela CRV, e vem
sendo usado em diversos paises, principalmente no Brasil. Neste programa o0s
dados de pedigree e valores genéticos da classificacéo linear dos reprodutores sao
combinados, e 0 acasalamento mais desejavel, ou seja, que maximizara o progresso

genético do rebanho, de acordo com o objetivo de selecdo, é indicado. Os
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acasalamentos sao realizados considerando as informagfes de pedigree,
endogamia, defeitos genéticos, facilidade de parto e caracteristicas a serem
melhoradas. O produtor e o técnico do gestor definem os grupos de vacas ou
novilhas que serdo acasaladas, conforme os objetivos de selecdo da propriedade
leiteira.

O SireMatch é composto por varias etapas, sendo cada uma descrita a
seguir. Na aba pacote de vacas do programa (Figura 4) € identificado o cédigo do
cliente e depois selecionado o grupo de vacas que serdo acasaladas com o0s touros
disponiveis ou escolhidos pelo proprietario e técnico de visita. Os grupos de vacas
devem ser divididos por raga, pois as bases de referéncia para o acasalamento sao

diferentes.
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Figura 4: Layout da pagina de escolha do cliente e pacote de vacas do programa
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Embora o produtor tenha a opgéo de determinar o touro que deseja utilizar,
esse procedimento ndo € aconselhdvel, pois ndo estara realizando o acasalamento
dirigido no rebanho, e sim apenas uma monta dirigida, sem o0 objetivo de
proporcionar um ganho genético no rebanho. Esse método poderd melhorar a
caracteristica desejavel, no entanto, podera afetar negativamente outra, que também
é essencial ao rebanho.

Na aba pacote de touros do programa (Figura 5) sdo selecionados os touros
para o0 acasalamento com as fémeas do rebanho. Pode-se rodar o acasalamento
com todos os touros de estoque da CRV Lagoa ou selecionar 0s touros que o
técnico indicou na visita a propriedade. O consultor escolhe os touros com base nas
informacBes da PTA/STA disponiveis no catadlogo de touros da CRV Lagoa ou de
outras empresas. Porém, muitos proprietarios possuem estoque proprio de sémen, e
neste caso, € possivel utilizar o material que tem disponivel desde que o técnico

faca a indicacdo sobre qual reprodutor sera utilizado.
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Figura 5: Layout da pagina de escolha do pacote de touros do programa SireMatch

Fonte: (<https://br.crv4all.com/sirematch/frm_login.php/>) - Acessado 19/09/2016.
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Na Tabela 5 estdo apresentados os objetivos de selecédo, ilustrados na

Figura 6, que podem ser selecionados pelo produtor, com base na situacao

econdmica da propriedade.

Tabela 5: Objetivos de selecdo do programa SireMatch

DURABILIDADE

PRODUGAO LEITEIRA

PRODUGCAO DE SOLIDOS

Caracteristicas Porcentagem Caracteristicas Porcentagem Caracteristicas Porcentagem
Producéo 40% Producéo 60% Produgédo 40%
Conformacéo 35% Conformacao 25% Conformacao 15%
Funcional 25% Funcional 15% Funcional 45%
FUNCIONALIDADE (TIPO) SAUDE E LONGEVIDADE TIPO PISTA
Caracteristicas Porcentagem Caracteristicas Porcentagem Caracteristicas Porcentagem
Producéo 20% Produgéo 20% Produgéo 10%
Conformacéo 55% Conformacédo 40% Conformacéao 90%
Funcional 25% Funcional 40% Funcional 0%

Fonte: O autor (2016)

A Tabela 5 ilustra como os objetivos de selecdo sdo divididos. O objetivo
durabilidade preconiza a producdo de animais longevos, saudaveis e produtivos, a
producao leiteira prioriza a criacdo de animais com alta longevidade (especialmente
na producdo de leite), a producdo de sélidos opta por animais com elevada
producdo de gordura e proteina, a funcionalidade — tipo objetiva a producdo de
animais funcionais, valorizando caracteristicas de conformacdo, a saude e
longevidade valorizam caracteristicas de longevidade e sanidade como fertilidade,
sanidade de Ubere e de cascos, e pernas e pés, e o tipo pista salienta caracteristicas
como frame, forca leiteira e Ubere. Por exemplo, se em uma propriedade foi
constatado que h&a a necessidade de melhoria na conformacgéo das vacas, ou pode
ser que o criador queira produzir animais de pista. Nesse caso, 0 objetivo de selecéo
selecionado no programa sera o Tipo Pista, pois essa categoria € composto por 10%
de caracteristicas de producgdo, e por 90% de caracteristicas de conformacéo
(Tamanho — 35%, Tipo — 20%, Sistema mamario — 25% e Pernas & Pés — 20%).
Esses pesos foram atribuidos com base nos valores da PTA, no qual foi calculada

na avaliacdo genética dos animais.
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Figura 6: Layout da geracao do acasalamento dirigido do programa SireMatch

Fonte: (<https://br.crv4all.com/sirematch/frm_login.php/>) - Acessado 19/09/2016.

Na aba relatérios (Figura 7) € possivel selecionar os relatérios gerados, no
qual pode ser apresentada a quantidade de touros, como primeira, segunda e
terceira opcado, que poderdo ser usados no acasalamento e com quais vacas. Além
disso, é informada a taxa de endogamia do rebanho caso seja usado 0s touros
selecionados (Anexo 5), os resultados das caracteristicas fenotipicas esperadas
(Anexo 6 e 7), e qual é o melhor touro para cada vaca presente no rebanho (Anexo

8).
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Fonte: (<https://br.crv4all.com/sirematch/frm_login.php/>) - Acessado 19/09/2016

Com o uso dos acasalamentos dirigidos € possivel obter maior progresso
genético, uniformidade do rebanho, controle e reducdo da endogamia e diminuicédo
de defeitos genéticos, reducdo de problemas de parto em novilhas, beneficios
comerciais para os criadores com a producdo de animais de maior valor econémico,
tanto para a venda e producao, e a otimizagéo do uso de touros jovens.

O SireMatch indica os acasalamentos mais adequados, determinando as
doses exatas de sémen que deverdo ser utilizadas e, além disso, € um software
(Web Gestor) operado via web, o que facilta o seu acesso. Ademais, as
atualizagcdes do banco de dados de touros séo realizadas via CRV Holanda (com
base no Interbull), além de fornecer ao criador a possibilidade de acasalamento de
vacas com touros nacionais. O Web Gestor facilita a extragcao das informacgdes pelo
produtor, que apenas com seu login e senha consegue ter acesso as informacgdes de

uma Unica vaca ou do rebanho inteiro.


https://br.crv4all.com/sirematch/frm_login.php
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Durante o estagio também foi possivel conhecer o programa de avaliacdo e

identificacdo de novos touros da raga Nelore (PAINT), cujo objetivo principal é

identificar, por meio, das avaliacbes genéticas do rebanho, os melhores animais

para a selecao.

A rotina do programa € a seguinte:

A equipe PAINT visita a fazenda e classifica as matrizes com padréo
para participar do programa;

Realiza acasalamentos fenotipicos a partir da classificacdo de
matrizes;

Avalia os produtos na desmama (205 dias — padronizacdo) e no
sobreano (450 dias — padronizacéo) para as caracteristicas de peso e
carcaca,

As matrizes séo classificadas conforme a raca (1 a 5 pontos) (avalia
posicionamento de orelhas, formato de cabeca, pigmentacdo da
mucosa dos olhos, da narina e das orelhas, e colocacdo do cupim),
frame (1 a 3 pontos), aprumo (onde é avaliado a angulosidade de
membros e a estrutura 6ssea com a distribuicdo de pontos que varia
de 1 a 5), e pigmentacédo da pelagem e da vassoura da cauda (1 a 3).
No sobreano os animais séo classificados conforme a conformacéao
(comprimento x largura x angulosidade de costela), a precocidade
(costelas x pernas, ou seja, um animal que apresenta mais costelas e
menos pernas, € considerado um animal mais precoce), a
musculosidade (avalia-se a deposicdo de muasculo na regido da paleta,
dorso e traseiro), umbigo (pontos que variam de 1 a 5, sendo
desejavel o 2), e o temperamento (sendo dividido em 1-manso, 2-ativo,
4-reativo e 5-agressivo).

Disponibiliza relatérios de avaliagdo genética ao longo do ano para as
duas fases de avaliacdo genética, ou seja, a desmama e ao sobreano;
Auxilia as fazendas na selecdo dos animais por meio de relatorios
descritivos e analiticos;

Certifica os 20% melhores machos e fémeas (Certificado especial de
identificagdo e producdo - CEIP). Os 20% melhores devem ter um
IPAINT > 4,0 e Deca desmana (DD) < 6,0. Depois sao avaliados
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novamente, conforme caracterizacdo da raca, aprumos e harmonia,
para identificar os 10% melhores;

e Efetua acasalamentos com base nas informag8es genéticas;

e Realiza anualmente o teste de progénie;

e Oferece suporte técnico para o aproveitamento das informacdes
disponibilizadas, e assim garantir a evolugéao do rebanho;

e Faz anualmente reunides com todas as fazendas participantes para a
atualizacdo e introducdo de novas tecnologias a favor do
melhoramento genético;

e Capacita a equipe da propriedade para que os envolvidos estejam
aptos a realizar e controlar as informacdes coletadas.

Para se obter ganho genético de longo prazo, investir em tecnologias como
selecédo e acasalamento dirigido é essencial. Identificar os animais com alto mérito
genético e depois escolher qual touro ir4 acasalar com determinada vaca, é rotina
frequente na empresa CRV Lagoa. Com o fornecimento do trabalho dos técnicos de
campo, os produtores podem aumentar a producdo de leite na propriedade,
atendendo principios béasicos de manejo, como a genética e reproducao.
Atualmente, no Brasil, ainda hd muito que crescer em relacdo ao melhoramento
genético animal, no entanto, com a ajuda de empresas especializadas na area, o
aperfeicoamento e o desenvolvimento da genética aplicada ao campo estdo mais

perto da pecuaria leiteira.
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5. DISCUSSAO

Com a intencdo de obter melhores niveis de producdo, produtividade e
qualidade do produto de acordo com o sistema de producdo e as exigéncias do
mercado, o melhoramento genético animal controla diversas caracteristicas, como a
adaptabilidade, eficiéncia reprodutiva e a viabilidade de producdo (ROSA;
MENEZES; EGITO, 2013). Esse acompanhamento € essencial para a identificacédo e
a selecdo de animais superiores, pois 0S mesmos Sa0 responsaveis pela
transmissdo da superioridade aos filhos, de geracdo a geracdo. Ao se definir os
critérios de selecdo, que pode ser constituido por uma Unica caracteristica ou por
uma combinacdo ponderada de caracteristicas, um indice final é estabelecido,
baseado nos valores econémicos das caracteristicas, de modo a retratar o aporte de
cada uma delas para o retorno econdmico da selecdo (NIETO; ALENCAR; ROSA,
2013). Essas ponderacdes sdo baseadas também nos coeficientes de herdabilidade
das caracteristicas. Em geral, as caracteristicas reprodutivas, como a idade ao
primeiro parto, apresentam coeficientes de herdabilidade de magnitude moderada a
baixa. No entanto, caracteristicas de producdo, como producdo de leite,
percentagem de gordura e de proteina sdo consideradas de alta herdabilidade,
indicando possibilidade de resposta a selecéo.

Abe, Masuda e Suzuki (2009) estimaram herdabilidade de baixa magnitude
para idade ao primeiro servi¢co (0,13 + 0,004), idade a primeira concepcéao (0,12 +
0,004) e taxa de concepcédo no primeiro servigo (0,03 £ 0,004) para animais da raca
Holandesa, indicando que as caracteristicas reprodutivas sdo altamente
influenciadas pelo ambiente, como as praticas de manejo realizadas na propriedade.
No mesmo artigo os autores relataram que a sele¢cdo para caracteristicas de
componentes do leite (proteina, gordura e producao de leite) pode causar alteracoes
indesejaveis em caracteristicas reprodutivas (taxa de concepg¢ao no primeiro servico,
dias do parto ao primeiro servico, dias abertos), pois apresentam correlagao
genética antagbnica. Os autores estimaram correlagcdo genética entre producao

leiteira e idade a concepcéo (IC) em novilhas de -0,10, porcentagem de gordura e IC
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de -0,15 e porcentagem de proteina e IC de -0,21, confirmando que vacas de alta
producao leiteira possuem mais disposicao a apresentar problemas reprodutivos.

Na Tabela 6 estdo apresentados dados de coeficientes de herdabilidade e
correlacdo genética entre 0 composto de sistema mamario e producéo de leite, de

gordura e de proteina.

Tabela 6: Herdabilidade (h?), desvios-padrdo (dp) e correlacdo genética entre
caracteristicas lineares e producéo de leite (PL), de gordura (PG) e de proteina (PP),
na raca Holandesa.

CORRELACAO GENETICA

i 2
CARACTERISTICAS h“+dp PL PG PP
Profundidade de ubere 0,22 + 0,03 -0,13 -0,04 0,01
Textura de Ubere 0,14 + 0,02 0,02 0,09 0,04
Ligamento mediano 0,20 £ 0,03 -0,06 -0,07 0,03
Insercdo Ubere anterior 0,20 £ 0,02 -0,18 0,17 0,14
Colocacéo dos tetos anteriores 0,24 + 0,03 -0,08 0,02 0,02
Altura de ubere 0,21 + 0,03 0,24 -0,15 -0,22
Largura do ubere 0,16 £ 0,02 0,14 0,04 -0,03
Colocacéo dos tetos posteriores 0,15+ 0,02 0,03 -0,13 -0,03
Comprimento dos tetos 0,31+ 0,03 0,08 -0,04 -0,02

Fonte: Adaptado de Valloto (2016)

Pela Tabela 6 pode-se notar que os coeficientes de herdabilidade do
composto sistema mamario variam entre 0,14 a 0,24, indicando que essas
caracteristicas apresentam progresso genético mais lento, e correlacdo genética
negativa (-0,02 a -0,22) ou positiva (0,01 a 0,24) com caracteristicas de producao,
mostrando que ao selecionar caracteristicas de producao, as lineares poderdo ser
afetadas positivamente ou negativamente.

Valloto (2016) constatou que a producdo de leite (0,30 + 0,02) (kg), a
producéo de gordura (0,33 = 0,02) (kg) e de proteina (0,25 + 0,02) (kg) apresentam
coeficientes de herdabilidade de alta magnitude, indicando que a selecéo para essas
caracteristicas € eficaz, garantindo um ganho genético positivo. No entanto, o autor
afirmou que as caracteristicas lineares, em sua grande maioria, apresentam
influéncia negativa ou positiva na producéo de leite, de gordura ou de proteina. Na
Tabela 6, pode-se notar que a profundidade de ubere, ligamento mediano, insercao
Ubere anterior e colocacédo dos tetos anteriores, apresentam correlacdes geneéticas

negativas e desfavoraveis (-0,13, -0,06, -0,18 e -0,08, respectivamente) com a



51

producdo de leite. Porém, textura de uUbere, altura de Ubere, largura de Ubere,
colocacdo de tetos posteriores apresentam uma correlagdo genética positiva e
favoravel de baixa a moderada magnitude com a producéo de leite (0,02, 0,24, 0,14,
0,03 e 0,08, respectivamente), indicando que ao selecionar animais para maiores
volumes de leite havera melhoria indireta nessas caracteristicas. J& o comprimento
de tetos apesar de apresentar correlagdo genética positiva com a producdo de leite,
€ desfavoravel, ou seja, ao selecionar para aumento no volume de leite, havera
acréscimo no tamanho de teto, prejudicando o processo de ordenha, como a
colocacdo de teteiras e velocidade de ordenha, por exemplo. Além disso, ao
selecionar animais para alta producao de leite, a producao de gordura e de proteina
apresentara queda, pois havera diluicho dos componentes do leite. Por isso, €&
necessario verificar primeiramente em qual “nicho econbmico” o produtor esta
inserido. Ou seja, se o criador tem contrato com um laticinio que paga por volume de
leite, a selecdo sera para aumentar a producéo leiteira, agora se o laticinio paga por
kg de gordura ou proteina (produto de mais qualidade), a selecdo sera para
maximizar a quantidade de sdlidos no leite.

O aumento do volume do leite € um dos objetivos de producdo em uma
propriedade. Para tanto, o investimento em genética € essencial para obter ganho
genético para producédo de leite na magnitude e direcao desejada.

De acordo com Rorato et al. (2002), o ganho genético de producéo de leite
(PL) para vacas nascidas entre 1988 a 1998 foi de 8,43 kg/ano. No entanto, Teixeira
et al. (2003) afirmaram que o AG para vacas nascidas entre 1986 a 1999 foi, em
média, de 19,1 kg/ano, uma diferenca de 10,67 kg/ano (63%). Para os animais do
estado do Parana entre os anos 2003 e 2013, o ganho genético para PL foi de 6,5
kg/ano (PEDROSA; VALLOTO, 2015), indicando que o pequeno uso de sémen de
touros provados € frequente, e que a maioria dos rebanhos leiteiros brasileiros nao
participa de um programa de melhoramento genético animal, que prioriza 0 uso de
touros com alto e positivo valor genético para PL (BOLIGON et al., 2005).

Segundo Costa et al. (2015), programas de selecdo bem delineados,
geralmente, proporcionam ganho genético superior a 1%, pois desafiam os touros
jovens em testes de progénie. De acordo com os autores, os produtores brasileiros
nao tém usado os melhores touros para o0 acasalamento, resultando em pequeno
ganho genético para a producdo de leite, gordura e de proteina. Além disso, os

autores estimaram AG de vacas nascidas entre os anos de 1983 a 2010 para PL,
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PG e PP de 5,54 kg/ano, 0,14 kg/ano e 0,28 kg/ano, respectivamente, e para touros
nascidos entre 1973 a 2003 um ganho genético de 8,20, 0,21, 0,36, para producdo
de leite (kg/ano), producéo de gordura e proteina (kg/ano), respectivamente. Esses
resultados mostraram que 0s touros apresentam ganho genético maior do que as
vacas, devido a alta intensidade de selegdo, ao menor intervalo de geracéo e a alta
acuracia (grande numero de filhos gerados e avaliacbes genéticas realizadas em
diferentes propriedades leiteiras). Ademais, com esses resultados pode—se observar
que AG é obtido ao longo dos anos e tornam-se acumulativos conforme os anos de
selecdo, e 0 uso de touros de alto mérito genético em acasalamentos dirigidos €
uma maneira de potencializar esse ganho genético.

O uso de estratégias de acasalamento dirigido assegura a utilizacdo racional dos
animais superiores, com a intencdo de potencializar a obtencdo dos objetivos pré-
selecionados nos programas de melhoramento (CARVALHEIRO et al. 2007). Os
programas de acasalamento dirigido (PAD) sao realizados com base nas
informacdes de pedigree, da classificacdo linear das fémeas e os valores genéticos
preditos dos touros, cuja funcdo principal € a propagacdo de genes desejaveis, a
garantia do progresso genético no rebanho, e a uniformizacdo do rebanho. Para
tanto, as informagbes de PTA dos animais sao utlizadas para simular os
acasalamentos que mais se aproximam dos objetivos pré-estabelecidos, otimizando
0S recursos genéticos sob limitacdes ou ponderacdes estabelecidas com base no
valor econdmico e/ou no destaque de cada caracteristica selecionada (CARDOSO et
al., 2003).

De acordo com Vieira et al. (2014), com o uso dos PAD’s, especialmente o
acasalamento associativo positivo, o ganho genético em rebanhos de touros e de
vacas semelhantes € facilmente identificado. Segundo Neves et al. (2009), o
acasalamento associativo negativo, diferente do positivo, é efetivo na diminuicdo de
indices da progénie, sendo indicado em situacfes nas quais o objetivo é uniformizar
o rebanho. Além disso, os autores salientaram que para esse tipo de acasalamento
€ aconselhavel combinar touros e vacas com caracteristicas distintas para se
garantir produtos mais uniformes.

Na Figura 8 esta apresentada a distribuicdo dos indices esperados de acordo
com o tipo de acasalamento (ao acaso ou dirigido) para animais da raga Nelore. O
acasalamento dirigido foi usado em dois grupos: reprodutores multiplos (RM) e

monta controlada (MC).
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Figura 8: Frequéncia dos indices esperados de acordo com o tipo de acasalamento
(ao acaso ou dirigido), para grupos de RM ou MC.

Fonte: Adaptado de Cardoso et al. (2003)

Conforme ilustrado na Figura 8, o uso de acasalamento dirigido para grupos
de reprodutores multiplos ou de monta controlada (raca Nelore) diminui 0 nimero de
animais superiores ao indice formulado, se comparados com o0 acasalamento ao
acaso. No entanto, isso ocorre devido a otimizacdo dos acasalamentos dos
melhores animais, cujo objetivo é aumentar a frequéncia dos animais extremos, com
distribuicdo uniformizada no rebanho. O acasalamento dirigido aumenta a frequéncia
de animais superiores, no entanto, na Figura 8, nota-se que a geracdo de animais
inferiores foi de mesma propor¢cdo que os superiores (20% melhores), e uma
explicacdo para esse ocorrido é o ndo uso de selecdo, onde previamente 0s
melhores animais deveriam ser selecionados (CARDOSO et al., 2003).

Para que haja um ganho genético desejavel, é necessério considerar o tamanho
efetivo da populacdo, pois o numero restrito de reprodutores tende aumentar a taxa
de endogamia no rebanho (MELO; CARVALHEIRO; ALBUQUERQUE, 2013), ou
seja, com o passar do tempo o acasalamento dirigido pode tornar-se endogamico,
devido ao aumento do parentesco entre os animais. De acordo com Mota, Pires e
Bonafé (2013), o acasalamento endogamico pode ser usado como ferramenta para
fixar uma caracteristica de interesse na populacdo. No entanto, o frequente uso

desse procedimento, embora faca com que animais mais uniformes sejam gerados,



54

afeta principalmente a fertilidade e a rusticidade, devido a depressdo endogéamica.
Sendo assim, uma forma para evitar a depressao endogamica é o uso da restricdo a
endogamia, ou seja, diminuicdo no coeficiente de endogamia, sem reduzir o ganho
genético. Caso o tipo de acasalamento usado seja o positivo com restricdo a
endogamia, o coeficiente de endogamia médio serd de aproximadamente, 0,06% ao
longo de 20 anos, proporcionando melhor resposta a selegdo em longo prazo. No
entanto, conforme é ilustrado na Figura 9, se for considerado o acasalamento
positivo sem restricdo a endogamia, ao passar de 20 anos o coeficiente de
endogamia serda de 0,20%, resultando em menor progresso genético, devido as
restricdes que influenciam o diferencial de selecéo.

0,22
0,2
0,18
0,16
0,14 ——AA
S 0,12 —A— AAf
§ 0,1 —a—AP
£ oo —%— APf
0,06 —e—fAPf
0,04
0,02

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
ANO

Figura 9: Coeficientes de endogamia (F) médios por ano e estratégia de
acasalamento adotada em populagcéo de bovinos da raca Nelore.

Legenda: (AA) Acasalamento aleatorio; (AAf) Acasalamento aleatdrio com restricao
a endogamia; (AP) Acasalamento positivo; (APf) Acasalamento positivo com
restricdo & endogamia; (fAPf) Acasalamento positivo com restricdo a endogamia no
processo de selecao.

Fonte: Adaptado de Carvalheiro et al. (2007)

Além disso, de acordo com Pereira (2008), para cada 1% de aumento no
coeficiente de endogamia em um rebanho leiteiro, havera reducdo de 22,7 kg de

leite por lactagc&o de 305 dias. No entanto, conforme pode-se notar na Tabela 7, se o
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nivel de consanguinidade for de 6,25%, a producdo de leite apresentard queda de
136,1 kg em uma lactacao de 305 dias. Caso a endogamia aumente de 12,5% para
25%, a producéo de leite sera 200% a menos em ambos 0S casos.

Tabela 7: Efeito de trés niveis de consanguinidade sobre caracteristicas econémicas
de gado de leite

CARACTERISTICA NIVEL DE CONSANGUINIDADE (%)
6,25 12,5 25
Producao de leite (kg) -136,1 -272,2 -544.3
Producéo de gordura (kg) -4,1 -82,1 -163,8
Peso apds um ano (kg) -45,8 -113,9 -272,6
Mortalidade (%) 12 25 50

Fonte: Adaptado de Seykora e McDaniel (1981)

Na Tabela 8 estdo as médias de producao de leite de acordo com o aumento
da consanguinidade, devido a selecdo dos animais mais prejudicados pelos efeitos
da homozigose (PEREIRA, 2012).

Tabela 8: Efeito do aumento de 1% na taxa de endogamia (F) sobre a producéo de
leite e de seus componentes na raca Holandesa

CARACTERISTICA MEDIA EFEITO A CADA 1% DE F
Producéao de leite (kg) 6.798 -24,870
Producao de gordura (kg) 256,5 -0,898
Producao de gordura (%) 3,78 0,510
Producéo de proteina (kg) 219,2 -0,782
Producao de proteina (%) 3,22 0,054

Fonte: Miglior et al. (1995)

Para obter ganho genético nas caracteristicas de interesse econdmico, deve-
se investir na selecdo de animais, a qual deve ser realizada em funcdo dos
resultados da avaliacdo genética. Além disso, para maximizar os resultados, pode-
se utilizar os acasalamentos dirigidos, ou seja, realizar as melhores combinacdes de

acasalamentos e, desta forma, acasalar o melhor reprodutor com a melhor matriz.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O estagio obrigatério é essencial na formacdo do Zootecnista, pois nesse
momento o aluno tem a oportunidade de utilizar o conhecimento adquirido nas aulas
tedricas e coloca-los em pratica. Aléem disso, ser eficaz e demonstrar ser capaz em
solucionar problemas, durante o estagio, sdo maneiras de mostrar que esta
preparado para o mercado de trabalho.

Acompanhar as atividades realizadas na empresa CRV Lagoa, incrementou
meu conhecimento em relacdo aos procedimentos de selecdo e acasalamentos
dirigidos em bovinos leiteiros. Além disso, foi possivel rever conceitos para
compreender a demanda dos criadores e os conteludos apresentados nos relatérios.
Fazer o curso de melhoramento animal foi importante para me atualizar, para
compreender procedimentos na area de melhoramento utilizados em outros paises
como nos Estados Unidos e na Austrdlia, e também para conhecer outros
profissionais na area.

Vivenciar a rotina de trabalho foi fundamental para minha deciséo de trabalhar
na area de melhoramento genético. Perceber que o zootecnista € um profissional

importante serviu de motivacao para seguir nessa area.
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Anexo 2. Termo de compromisso

ESTAGIO EXTERNO

TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO
CELEBRADO ENTRE A PARTE CONCEDENTE
E O ESTUDANTE DA LFPR

A CRY LAGOA | sediada 3 RODOVIA CARLOS TONAN| km £8 . SERTAOZINHO | CEP 14174000, CNIY) 15 162 (45 0001 -
B, Fone (165 2105-2299 doravants denominada Panc Concedente por st ROBERTA SESANA e de¢ ontro lado. LORENA
CARLA GOMES VERNASCHI , RG o” S027711-1 , CPF 060,933 785900 estudarte do QUINTO anu do Curso de ZOOTECNIA . Matricubs
n® 20103217, residente 2 RUA MINISTRO JOSE UNHARFQ. 4359, SOBRADO A. na Cidade de CURITIBA. Pstado PARANA. CEP 82,820
37 Foee (4103238-0772, Dt de Nascimeno 0706/1986, daravanic denominado Estudants, com inlervensdncia da Inststuicho d¢ Ersing,
celebram o presente Termo de Compromisso em consosdncin com o Art. 82 da Lei o° 939490 - LDB. da Lei n” |1 73808 ¢ com s Resolugio »°
46/10 - CEPEUFPR. dumais nonmativas institucionais e medianiz as seguintes clivsules ¢ condighes:

CLAUSULA PRIMEIRA - A atividesies 2 serem desenvolyidas durante o Estagio constan ¢ peograssgio acordada erere as partes - Plano de
Listagsa no verso ~ ¢ Jerio por fmalidede peopiciar no Estedante s expenincia acedimico.paslissional
o wm campo de trabalhio determinado, vismdk
1) 0 aperimomImento Ianico-ciomifico em s fonmado,

b) 2 maior proxemidade do aluno, com us condigles reats de trabatho, por intermédio de praticas atms
com n netureza ¢ especificidade da feca definidn nos projesas politicas podagiyivos de cads cirso,
. e)a realando e Estigio (X) OBRIGA) ORIO 0 () NAD OBRIGATORIO.

CLAUSULA SEGUNDA - Nos teruwes da Lei n* 1178808, as atividades do estigio ado poderdo iniclur antes de o Teomo de
Compromisso de Estagio ter side assinado por todes o8 signatdric imlispensivers, sdo sendo
recomhecsdo, valdado ¢ remenerado, com data retroativi:

CLAUSLULA TERCFIRA - 0 estagio sera desesvolvido no periodn de DTOKR2016 2 017122016, no hordsio das 085 &s 12h e 130 G
17h, (intervalo caso houver) de th, num weal de A0h semmis, (ndo podendo wlirspassar 30 boras),
compsitiveis ooem o horfirio escoler, podendo ses proerogads poe meio & emissdo de Termo Adativis ndo
vitrapassimda, no ot do estigio. o peceo méximo de 02 anos.

Pacdgoafo Primenrs - Cada resovacio de estigio estd condicionada 3 sprovacho de relatirio de atividades do periodo
anterine pelo Professor (a) Orientader (a) da Institoicho de Ensino, O relatirio deverd cuater a
ussinatwra do Supervisor de Estigio da Parte Concedente e do Estaghine

Paraginto Scgando - Em caso do presente estigio ser prosragado, o preenchimentn ¢ 4 issinaturas do Termo Aditivo devirs scr
providencindo ates & dats de encerramento--conbds s Climeula Terccion nestie Tomw  de
Compromisso!

Pardgralb Tercewn - Em periodo de lar, 0 ssthgio poderi se2 realizida coo cangs horiinss de é 40 hoeis semanis.
wediante sindtura d¢ Termo Addive, Spocifico pied 0 periodo. para conbrulos ainda e vigencio.

Pardgrilo Owanio . Nos poriodos de avalingdn cw venficagdes de aprendagem pela Institeigdo de Pasing, o cstudante

podera seliciar 2 Panie Concedeme, redugho de cunga dorinn, medenie apresentacho de declarsgdo.
cmitida peto Coordenadorial de Cursy ou Professuda) Oentadoelah, com anlecedénca mitmma de 05
{cinco} deas uteis

LCLAUSULA QUARTA - N vezdnein deste Tenmo de Compromisso o Esud serl protesido comn Ackkiies Fessoaks
peovidencindo pela UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA ¢ epresentade pola Apdlice w”
0152 0000581 dn Companhia GENTE SEGURADORA

CLALUSULA QUINTA . Dursswe 0 pericdo de Estagio Nio Obrigatério. o cstndmie rocehent wma Bolsa Acllio. oo valor
de . bem como suxilio trasporte | especificar forma de corcessds do suxilio
_ | paga mensalosente pela Parte Concodente,

Parigeafo Umico - Durmens o period de Extigin Ohvigativio o estide ¢ ) ceceherd o nde reeeberd (31 bolsa milo
no valoe de
CLAUSULA SEXTA - Caberd a0 Csmdane cmvonl @ progumigdo estabcleciln, obsenando as mormas iteris da Parie

Concedene. bem como, claborir relodno releraue a0 Estigao o adn U6 1506) mises ¢ ou quanchy
solicitado peta Parte Coocodente vu pels Instatuigho & Ensimo:

CLAUSULA SETIMA . 0 Estudante respondera pelas perdas « danos decorrentss da incbservinci dis tanmas niermses o0 dies
: LONSLENEs no peeseite conlrg,
CLAUSULA OITAVA - Nos toomos do Artigo 3° da Led 0® | L7888, 0 Fstudaste ndo wrd pam guaisguer clolion vimoul
g empregalico com g Pane Concedente;
CLAULULA NONA - Constituam malive pur interupeda slomancn 0o vigdwi do prosenic Temw & Comprontissy de
Estigmo;

) conclusdo o shandono do curso € o ancamento de imalfeulic
b solicitaco do estudante;
€)  wdo cumprinsento do convenchomnado neste Termi de Cpmonmisso

4\ licitagdo da Parie C lemie
) salicitagio de Instituighe de Prsing. medinse sprovagio da COL do Curso o Profossanian)
- Orrentaclon(a) )

E, por estar de e ¢ comum avedo com as condighes dests Tenmo ds Comy O A8 pames e 0L Jguanin) vias de

il teor, podendo ser domwncsdo i quakuer wmpo, unilitoaimente. ¢ medinte conemcigio escnta

!x 2 O Bonfgvlesonn ~£)g“m, %wi

; m ESTAGIARIO Ay
(ntmmnnn: m.mm mg1 B8R4 u Livshisura)
wa Sofig Nary,
- % - 2 e
COORDENA (AYDO CURSO - LIPR

{assinaturn ¢ cacumbod lusmmum ¢ qmmhnll

Roongo de Amexda Teera
‘coordenador do Curso de Zoolatnia
UFPR - Makricuta 201825
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Anexo 3. Certificado do curso: Melhoramento genético animal — Rebanho de corte

Curso de
Melhoramento Genético
Animal

Certificamos que

LORENA CARLA GOMES VERNASCHI

Participou do Curso de Melhoramento Genético Animal — Rebanhos de Corte. O curso foi realizado no periodo 19 a
21 de Outubro de 2016, com carga horaria de 24 horas, nas dependéncias da CRV Lagoa.

Sertaozinho, 21 de Outubro de 2016.

._ /
\% - -
%Lmﬂq,zmwﬂ ;]

Fernanda Gutierrez
Assistente Técnica de Servi¢os

' Lagoa
+ CRV Lagoa
8 Ensino Avangado

==
ARy
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Anexo 4. Certificado do curso: Melhoramento genético animal — Rebanho de leite.

L Curso Interno de
¢ado = Melhoramento Genético Animal
Rebanhos de Leite

Certificamos que

LORENA CARLA GOMES VERNASCHI

Participou do Curso Interno de Melhoramento Genético Animal — Rebanhos de Leite. O curso foi realizado no
periodo 24 a 2 6 de outubro de 2016, com carga horaria de 20 horas, nas dependéncias da CRV Lagoa.

Sertdozinho, 26 de outubro de 2016.

hx: Lagoa .\ Fernanda Gutierrez
Assistente Técnica de Servigos CRV Lagoa
Ensino Avangado
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Anexo 5: Layout SireMatch (Parte 1)

Indicagio de touros

SireMatch CRV

26-0r3-201 6 1
Objetivo de s elegio; (TIPQ FUNCIONAL [CRV))
Feso dos blocos: 0% Vida Melhor 20% Producio 55% Conformacho
25% Funconal 0% Qutros
Peao dog sub-blocos: 20% Frame 10% Tipo 3E% Ubere
35% Pemas e pés

Grupo de vacas: NOVD ; Base de referéncia; Peto e Branco [HO)
% Comvencional (fiiro FP): Mondlhas: 100 {102) Primi parss: 100 (88) Vacas: 100 (1]
% Sexado (filtro FF) 0102y 0 {55) 1] {
% Menhuma opgao: L] 1] 0
Alencdio nas caracieristoas:
Pacote de touros TESTE Touros indicados
Home ID Touro Codigo 1A Sex. 85G Raga 1" Indicagio 2 Indicagio 3 Indicacho

N % N % M %
Jorben BELMOD04123 23882 941558 - 5 HO 21 10D 1] [ L 0
Enbe nelabddo |sta wmimdod o die 21 bowros)
Sumaro da 1 indicagio Ocorréncia de Restric des
Wlamero de Bmens acesaladas: 21 Facildade de Pano: 0 0
Midmero de touros indcados; 1) End ogamia; [4] 0%
Mamero da fémeas n&o acasaladas: L] Lt Defeitos genédcos: 1] Lyt
MWomero de ndo indicapbes: L] 0 Outros: 1] i



Anexo 6: Layout SireMatch (Parte 2)

SirelMatch

Resultados Esperados dos Acasalamentos

67

CRV

26-09-201 6 2
Camctefistica Abmviagho  Desvioda progdnie Diferenga Filhas Rebanho Touros
Vida Melhor
Ealde BLH ] 2z -] 3 T
Eficéncia BLE I 2
Produgdo
Fg Lewe FGEL B 7] 1215 1148 1280
Kg Gordura KGG ] 18 50 32 -]
[ 1M 32 21 EES
Hg Proteina KGP _
Y Gordura %G I a7 -0 018 0.15
% Profe ina WP I LR 0. 10 <020 0.00
INET IMET I w2 252 160 43
IEB IEB I 140 93 ™ 1071
IS8 ISB I 120 204 174 415
Conformagio Frama
“Estmura EST [1] 105 105 04
Lang pesto (vigor) Vi [+ i 01 102
Capacd ade corporal Cap E -2 102 104 101
Ang garupa ANG 0 a7 7 8
Langura de ganpa LGG [ -1 103 104 103
Frame F [ 1 102 101 102
Conformagio Tipo
Caraderisica leifeira AR | -2 103 105 100
Escore de condigio EC I 4 102 98 106
Farga lesteira A I 2 105 103 107
Muscularidade MUSC L] 100 100
Clasaifcacso Final CF I 3 o7 104 i1
Conformagio Ubere
Ubare Antenor Usa ] 2 107 105 110
Colos lelos anieiones CTA I -z 102 10 100
Comprimenio de lsios CTE [ 1 101 100 102
Profundidade de Gberne PLB ] 3 1089 106 112
U Posierior | Abura) LIgP o 105 105 108
Liy ceniral LIG [ 1 105 104 108
Colod o8 po sl enones CTP I -2 102 104 100
Ubare u I 3 106 108 112
Conformagio Pemas e pés
Femas wsia poskenor PP [ ] 1 10 101 0
Pemas vista laeral PVL I -2 ] 101 k]
Diagonal de casoo DGC I 2 1o i) 103
Lotamagha LoC ] 3 103 100 108
Pamas e pés P I 2 102 100 105
Funeional
Longevidade LGV I F L L:1i:3 i) Tha
Ferilidade da fémea FT [+ 0 01 101
D Copynight CRV SireM ach QEBET



Anexo 7: Layout SireMatch (Parte 3)

Resultados Esperados dos Acasalamentos
SireMatch Lerv

26-09-2016 3
Carmcte ristica Abmviagio Desvio da progénie Difaranca Filhas Rebanho Tourms
Eanidade (bere =1 - 2 106 10 109
Cont cél sométicas Ccs [ 108 108 110
Sanidade casoo sC I 2 104 102 108
Velocidade de ordenha Vo I -2 ] 100 b ]
Temperamento TP I =2 1m 103 o9

D Copyright CRV SineM atdh SERET



Anexo 8: Layout SireMatch (Parte 4)

69

s “'I t h Acasalamento tc

- _ 26-08-2016 4
N*vaca N* aniimal 1* Indicagio 2* Indicagio 3* Indicagio

Touro Sex. Toure Sex. Toura Sex.
1053 11-BX420307 Jarben - Indcaghes impossivels Indcaches imposs|ves
2333 12-BX435881 Jarben - Indica;bes impossivels Indica;bes impossiveis
2418 12-BX435234 Jorben - INei; g CHess 1T DO e S INCHE A CHes 1T PSS v s
3671 13-BX445346 Jorben - Indhcagdes imposshvess InchCagbes b possivers
D 13-BX448265 Jarben - Indicag;bes impossivels Indica;bes impossiveis
3708 13-BXA50165 Jarben - Indica;bes impossivels Indica;bes impossiveis
3805 12-BX 450800 Jorben - Inehc; o Ot 1T OB e S INche g Ot 1M DOSS [ves s
g2 13-BX4ATE53T Jorten - Indicacdes impossiveis Indicactes impossiveis
3E23 13-BX458615 Jorten - IndicanBes impossiveis INCHCaG s imposs| s
3008 13-BX4B3047 Jorben - indicacdes impossiveis indicacdes impossivels
3534 13-BX482885 Jorben - Incic: o Dot ) pOess hgis Incic: e Dot i pOcss | vesis
3057 13-BX485270 Jorben - Indicagdes impossives Indicagdes impossives
35E5 13-BX485285 Jorben - Incic: o Dot ) pOess hgis Incic: e Dot i pOcss | vesis
3080 13-BX485424 Jorben - Indicagdes impossives Indicagdes impossives
4017 14-B X 488082 Jarben - Indic agdes impossivels Indicagbes impossiveis
4020 14-B X458085 Jarben - Indicag;bes impossiveis Indica;bes impossiveis
4025 14-B X 485000 Jorben - Ineic eBhess i POSS hveis Inclic Bt i poss | veis
4037 14-BX480105 Jorban - Indhcanden i posahves Inchcarden b posaivers
4058 14-BXAT2045 Jarben - Indic agtes impossivels Indica;tes impossiveis
5426 15-BX483035 Jorben - Indicagdes impossives Indhcages impossives
47T 15-BX4B817 Jorben - Incic g Des imposs veis INCHCHCDEs impOsS | veis
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Anexo 9. Ficha de supervisdo de estagio curricular obrigatério — Ficha de
Desempenho de Atividades

Universidade Federal do Parana
Coordenacao do Curso de Zootecnia

FICHA DE SUPERVISAO DE ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO

Identificagédo do Local de Estagio:_ _FEV | AGUA

Periodo de Estagio: U.1/U7/ o a Ay ] 2k

Orientador do Estagio : ZOOTECNSA ROBERTA CRISNINA S ANAUDARRERE
Estagiario;_ORena (ArLA Gomes Vernasca

Ficha de Desempenho em Atividades:

1) Cite trés atividades que o estagiario realizou que merecem destaque pela boa

qualidade de execucao:

i) o~ o0 L s sclula dx Lea vl yues U 1o Ao -

(O AL

WO AL bl edr Co AL Lo\

Le, .59 UL AL A NNAE Wl Lgan' (A4
k) T 1] 1

SLOLS

2) Comente a respeito das atividades que o estagiario encontrou maior dificuldade

em realizar. (Utilize o verso da folha se necessario)

Gl el o A
4"‘ i AT "l"» A o~ {/‘vr‘ ,\

3) O estagiario demonstrou conhecer tecnicamente o tema de suas atividades?
Assinale com X: (1) insuficiente; (2) pouco; (3) acima do esperado; (4) muito

4) Perante as atividades propostas o estagiario demonstrou comportamento:
Assinale com X:
(1) Excessivamente passivo ndo cumpriu a proposta;
(2) Passivo cumpriu a proposta;
(8) Proativo colaborou acima do esperado;
(4) Proativo foi capaz de propor inovagao;

5) Diante do desempenho do estagiario qual o nivel de recomendacao faria para um
futuro empregador.
(1) Nao recomendaria; (2) Recomendaria;

(2) Recomendaria com elogios; (4) Altamente recomendado

6) Faria alguma recomendacéo de treinamento ao estagiario?

T




Anexo 10. Ficha de Controle de Frequéncia

Universidade Federal do Parana
100 Coordenagao do Curso de Zootecnia

Ficha de Controle de Frequéncia

1) O estagiério foi pontual no cumprimento dos horarios de expediente?
(1) pouco pontual; (2) pontual; (3) muito pontual

2) O estagiério foi pontual no cumprimento do tempo para realizagéo das atividades?
(1) pouco pontual; (2) pontual; (8) muito pontual

3) Houve alguma atividade que o estagiario deixou de realizar por algum impedimento
pessoal? Qual? E por que motivo?

v Lo

4) Houve alguma atividade que o estagiario deixou de realizar por algum impedimento
do local de estagio? Qual? E por que motivo?

| LW

5) Houve alguma ocorréncia em relagéo a frequéncia que mereca ser notificada?

Y \GLC

N o LI
/"’Mu C. daomac (W\*

'05.162.045/0001-88

LAGOA DA SERRA LTDA
Rod. Carloe Tonani &/n° - m 88
Fazenda Lagoa da Serra
Zona Rural - Cep. 14174-000

| SERTAOZINHO - sp

L.
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