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RESUMO

A industria pet ja possui parte representativa no mercado brasileiro e continua a se
expandir. O Brasil detém o segundo lugar na populacdo mundial de cées e gatos,
sendo que os cées estdo sendo considerados membros efetivos das familias. Isso
traz maiores exigéncias quanto a nutricdo desses animais por parte de seus tutores.
Os frutooligossacarideos (FOS) e os mananooligossacarideos (MOS) sdo aditivos
zootécnicos, classificados como prebidticos. Os prebidticos sao fibras néo
hidrolisadas por enzimas digestiveis que chegam ao intestino grosso, onde servem
de substrato para bactérias do colon que, apos a fermentacdo, geram produtos
benéficos a saude do cdo. Os FOS e MOS podem causar reacfes em cadeia que
refletem na melhora da imunidade, da saulde intestinal e na redu¢cdo do mau odor
das fezes, entre outros beneficios. Ainda h& poucas pesquisas em relacdo a este
assunto, embora seja de grande valia. O estagio aconteceu na empresa Quimtia S/A
gue € especializada em produzir premix e suplementos para a nutricdo animal e foi
divido em trés partes. A primeira parte foi no laboratério de bromatologia, com uma
semana de duragcdo, onde houve acompanhamento na execucdo de diferentes
analises bromatolégicas. A segunda parte foi no departamento de garantia da
qualidade, com uma semana de duracdo, onde houve acompanhamento nas rotinas
de recepcdo de matéria prima, amostragem de matéria prima para analises,
amostragem de produto acabado e expedicdo de produto acabado. A terceira e
ltima parte ocorreu no departamento técnico, com onze semanas de duragdo, onde
foram realizadas atividades na area de nutricdo animal, no setor de regulatério e
acompanhamento a visitas a clientes, tendo o tempo total de trés meses de duracao.
A realizacdo do estagio foi de grande importancia para a formacéo profissional e

pessoal do aluno.

Palavras-chaves: fibras dietéticas, prebioticos, saude intestinal
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1. INTRODUCAO

O segmento do agronegdécio que desenvolve atividades de criacdo, producao
e comercializacdo de animais de estimacdo e produtos destinados aos mesmos €
atribuido ao setor pet. No Brasil, este setor teve faturamento de 18 bilhdes de reais
no ano de 2015, com crescimento de 7,6% em relacdo ao ano de 2014, trazendo
para o pais a terceira posicdo mundial entre os paises que mais investem nesse
setor, atrds apenas dos Estados Unidos e da Inglaterra (ABINPET, 2016). Adjacente
a esse crescimento e desenvolvimento, vem a preocupacao dos tutores de caes, que
procuram produtos de melhor qualidade para seus pets, que promovam a saude e 0
bem-estar, além de haver a preocupacdo com a consisténcia e odor das fezes
produzidas, principalmente por cdes que habitam o interior das casas de seus
guardides.

Estudos e pesquisas tém sido realizados quanto a utilizacdo de aditivos que
contribuam com a saude, nutricdo, qualidade das fezes e promovem a seguranca
dos alimentos para animais de companhia. Segundo a Instru¢do Normativa 13 de 30
de novembro de 2004 do Ministério da Agricultura Pecuéaria e Abastecimento
(MAPA), aditivos sdo definidos como substancias, microrganismos ou produtos
formulados, adicionados intencionalmente aos produtos, que ndo sao utilizados
normalmente como ingrediente, tenham ou ndo valor nutritivo e que melhorem as
caracteristicas dos produtos destinados a alimentacdo animal ou dos produtos
animais, melhorem o desempenho dos animais sadios e atendam as necessidades
nutricionais ou tenham efeito anticoccidiano. Os aditivos podem ser classificados
COmMo sensoriais, tecnoldgicos, nutricionais e zootécnicos.

Entre os aditivos zootécnicos encontram-se os frutooligossacarideos (FOS) e
os mananoligossacariedos (MOS), classificados como prebioticos. Os prebioticos
séo fibras insolaveis ndo digeriveis, que sofrem fermentacdo bacteriana no colon e
estimulam seletivamente a proliferacdo de microrganismos benéficos ao hospedeiro.
Assim, promovendo diversas reacdes fisiologicas que interferem positivamente na
saude dos caes e na qualidade das fezes.

Devido aos efeitos benéficos proporcionados, os FOS e os MOS séao

considerados como ingredientes funcionais, ja difundidos na saude humana.
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Entretanto, ainda estdo em fase de desenvolvimento na saude animal, com

necessidade de mais estudos para comprovar seus efeitos.
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2. OBJETIVOS

2.1Darevisao

Relatar o impacto do wuso de frutooligossacarideos (FOS) e
mananoligosscarideos (MOS) na dieta de cédes, sobre caracteristicas de modulagéo
intestinal, absorcdo de minerais, regulagdo lipidica, estimulo do sistema imune e

caracteristicas de odor fecal.
2.2Do estagio

Complementar a formacdo académica por meio do estagio, executando
atividades que integram o conhecimento adquirido ao longo da graduacdo, com a

pratica profissional.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1Microbiota do Intestino Grosso dos Caes

Assim como os demais mamiferos, os caes tém o primeiro contato com a
microbiota logo ap0s o nascimento. Silva (2009) relata que os animais que até entdo
estavam em condicdo de feto, em ambiente in6cuo, ao nascerem tem as superficies
das mucosas em poucos instantes colonizadas por diferentes tipos de
microrganismos, assim formando o complexo ecossistema hospedeiro-microbiota. O
mesmo autor relata que a colonizacdo da mucosa intestinal inicia-se a partir da
amamentacao, com a ingestao do colostro e do leite, além do contato com bactérias
durante o parto. A exposicdo a microrganismos nas primeiras experiéncias
alimenticias, além da exploracdo do ambiente por estes animais, contribuem para a
formacao e estabelecimento da microbiota intestinal. Esta composi¢cédo ao longo da
vida dependera da nutricdo ofertada ao animal, influenciard nas alteracbes na
composicdo da microbiota e seu estabelecimento, acarretando no surgimento ou
prevencao de doencgas digestivas (GOMES, 2009).

Microbiologicamente o trato gastrointestinal (TGI) dos caes pode ser dividido
em trés distintas regides: o estbmago, o intestino delgado e o intestino grosso. Estas
regides se distinguem quanto as populacdes bacterianas, em que o estdmago
apresenta reduzido numero, devido ao seu baixo pH, sendo elas anaeroObicas
facultativas, como Lactobacillus e Streptococcus. O intestino delgado apresenta
carga bacteriana mais elevada, estando presentes os Lactobacillus, Streptococcus e
enterobacterias, entre as anaerdbicas facultativas e as Bifidobacterium, Bacteroides
e Clostridium entre as anaerobicas estritas. O intestino grosso, especificamente o
colon, é a regido mais colonizada por bactérias, onde se encontram elevados niveis
de bactérias anaerObicas estritas e baixos niveis de bactérias anaerobicas
facultativas (CUMMINGS, GIBSON, e MACFARLANE, 1989).

Gibson e Roberfroid (1995) relatam que o célon tem a microbiota dominada
por anaerébicas estritas, tais como as espécies Bacteroides spp., Clostridium e
outras familias dentro do género Clostridium (Butyrivibrio spp., Ruminococcus spp.,
Fusobacterium spp., Eubacterium spp., Peptostreptococcus spp.), Bifidobacterium
spp., Atopobium spp. e o Peptococcus. A ocorréncia de anaeroObicas facultativas

(Lactobacillus, Enterococcus, Streptococcus e Enterobacteriaceae) é 1000 vezes
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menor que anaerdbicas estritas. Em numero moderadamente mais baixo se
encontram as leveduras, em valores entre 102 — 10* UFC/ml. A figura 1 ilustra o
esquema das bactérias intestinais consideradas benéficas, neutras e prejudiciais a
saude do hospedeiro, sendo essas definicdbes de acordo com os produtos gerados
por cada bactéria apds fermentarem substratos, além da proporcdo existente de
cada colonia. Bactérias consideradas neutras tém seus efeitos prejudiciais ou
benéficos de acordo com os niveis de colonizacdo no intestino, onde grandes

propor¢cdes causam prejuizos.

PREJUDICIAIS ASAUDE  BENEFICAS A SAUDE

Ps. Aeruginosa

Putrefagdo Intestinal

Staphylococcus

Veillonella Inibigdo do crescimentos
exogeno de bacterias nocivas

Produc3o de carcinégenos

Diarréia, constipagdo, Enterococcus

infeccdo, danos no figado, 3

cancer, intoxicagdo, encefalopatia Digestéio/ absorgSo
Streptococcus Estimulo da imunidade

de alimentos e minerais

Bifidobacteriium

Sintese de vitaminas

Figura 1. Esquema de bactérias prejudiciais, neutrais e benéficas a saude e suas
consequéncias.

Fonte: Gibson e Roberfroid, (1995).

A microbiota do colon de cées representa um ecossistema rico, composta de
uma ampla variedade de microrganismos metabolicamente ativos que
desempenham papel importante, influenciando a satude do hospedeiro, capazes de

fermentar complexos carboidratos para a producdo de varios produtos, incluindo
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acidos graxos de cadeia curta (AGCC) (GIBSON e ROBERFROID, 1995). Os AGCC
séo os principais produtos dos microrganismos do coélon (GIBSON, 1999). Os tipos e
quantidades de produtos fermentativos produzidos dependem do equilibrio das
espécies bacterianas que estédo a colonizar o célon e do substrato disponivel para as
bactérias utilizarem (GIBSON e ROBERFROID, 1995).

Para se atingir a promocdo e manutencdo da saude intestinal dos cées e
evitar possiveis injurias, € necessario se atentar a quais espécies de bactérias
podem colonizar o TGl e as consequéncias quanto aos beneficios e prejuizos
causados por estes microrganismos, em especial no intestino grosso, assim como
manipular essas colbnias por meio da nutricdo, em busca da melhoria e
preservacao da saude dos animais.

Quando séo desenvolvidos alimentos com a finalidade de promover a saude
por meio de reacgdes dos microrganismos intestinais, trés tipos diferentes de
ingredientes alimentares podem ser utlizados, sendo eles: microrganismos
(probidticos), carboidratos nao digeriveis (fibras e prebidticos) e metabdlitos
secundarios bioativos de plantas (por exemplo, compostos fendlicos)
(PUUPPONEN-PIMIA et al., 2002).

3.2As Fibras

De acordo com Carabin e Flamm (1999) a fibra € para fins de rotulagem
comercial considerada como um nutriente. Este termo contempla uma grande
variedade de substancias com diferentes efeitos fisiolégicos e particularidades
fisicas. Sobotka et al. (1997) definem as fibras como uma mistura de polissacarideos
e lignina, de fonte vegetal, que ndo pode ser digerida endogenamente no trato
digestivo por secrecbes e nem por enzimas produzidas pelo organismo do
hospedeiro, sendo parte componente da dieta, com impactos fisiolégicos diretos e
indiretos ao longo do TGI. Ainda Carabin e Flamm (1999) descrevem a fibra como
pertencente ao grupo dos carboidratos, classificada em fibra soltvel (ex: pectina) e
fibra insoluvel (ex: celulose).

O local de fermentacdo ativa dos componentes ndo digeriveis da dieta é o
intestino grosso, que realiza bioconversdes e absor¢do de compostos derivados de
fontes vegetais. Devido a ndo ocorréncia de digestdo dos componentes da fibra, ela

entra no intestino grosso onde sera substrato para as bactérias. A fibra soluvel tem
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7z

rapida fermentacdo, enquanto a fibra insoluvel é lentamente ou parcialmente
fermentada (PUUPPONEN-PIMIA et al., 2002).

Fibras soliveis tem o tempo de fermentacdo alterado em funcdo da sua
estrutura quimica e fisica. Sua fermentacdo causa a diminuicdo do pH intraluminal e
estimula a proliferacdo de células epiteliais do colon. Ja as fibras insollveis ndo
fermentdveis sdo mais conhecidas por sua caracteristica de causar volume, assim,
diminui o tempo de transito e aumenta a massa fecal. Ja as (CARABIN e FLAMM,
1999).

German et al. (2010) avaliaram o desempenho 42 caes alimentados com duas
diferentes dietas, onde ambas tinham alto teor de proteina, porém os teores de fibra
diferiam, sendo uma com alto teor e outra com médio teor. Cées alimentados com
dietas contendo alto teor de fibra tiveram maior percentual de perda de peso, perda
de peso em menor tempo, maior percentual de reducdo da massa de gordura
corporal e menor gordura corporal final, em relacdo aos cédes alimentados com a
dieta de menor quantidade de fibra.

Bactérias podem metabolizar substratos para crescimento e aumento da
energia, sendo o0s principais produtos finais do metabolismo os AGCC,
principalmente o acetato, o butirato e o propionato (GIBSON e ROBERFROID,
1995).

As fibras dietéticas apresentam variacdo quimica e no seu comportamento
fermentativo, sendo consideradas compostos heterogéneos. Isto motiva a industria
de alimentos para animais pet a estar continuamente em busca de novas fontes de
fibras e mistura, com a caracteristica desejavel de ser moderadamente fermentavel e

contribuir com a saude 6tima do TGI dos animais de estimacédo (GODOY, 2015).

3.30s Prebibticos

Prebidticos sdo compostos alimentares do grupo dos carboidratos nao
digeriveis, que afetam de maneira benéfica o hospedeiro, por estimular
seletivamente a proliferacdo ou atividade de populacdes de bactérias desejaveis no
colon (SAAD, 2006). A partir disso, pode-se classificar o prebiético como uma
determinada fibra que, quando fermentada por bactérias especificas no codlon,

oferece beneficios a saude.
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Desde que houve a definicdo seguida da introducéo do conceito de prebidtico,
houve maior interesse por parte de cientistas pesquisadores, assim como por parte
da industria nesse assunto. Apesar disso, muitos compostos de alimentos,
principalmente  oligossacarideos, polissacarideos e fibra dietética foram
considerados prebidticos sem contemplar os critérios definidos. Para que um
componente da dieta seja considerado um prebiético, deve cumprir no minimo as
trés seguintes exigéncias (ROBERFROID, 2007): a) ser resistente ao baixo pH
gastrico, a hidrolise das enzimas produzidas pelos mamiferos e a absorcao; b) ser
fermentével pelas bactérias colonizadoras do intestino; c) provocar estimulo seletivo
para o crescimento e/ ou atividade dos microrganismos intestinais relacionado a
saude e bem-estar (GIBSON et al., 2004).

Conhecer a definicdo de prebidticos é o primeiro passo para enfatizar a
relevancia da interacdo entre as bactérias e o carboidrato em relagdo a sua atividade
no intestino grosso (PUUPPONEN-PIMIA et al., 2002).

Prebidticos podem agir de forma positiva, estimulando o crescimento e a
atividade de bactérias benéficas, exercendo papel favoravel no sistema imune, sobre
a modulacdo da microbiota nativa e na saude da mucosa intestinal. Também podem
causar mudancas benéficas nas caracteristicas anatémicas do intestino, propiciando
aumento na area de absorcdo da mucosa intestinal (SILVA e NORNBERG, 2003).
Os ingredientes alimentares mais provaveis de cumprir com os critérios de definicao
de prebidtico sdo os oligossacarideos, que compreendem a inulina e seus derivados,
os frutooligossacarideos (FOS) (MACFARLANE & CUMMINGS, 1999).

Da mesma forma ha o amplo uso de mananoligossacarideos (MOS), obtidos
a partir das paredes celulares de levedura (Saccharomyces cerevisiae). A manose €
o principal componente dos MOS, e por ela muitas bactérias entéricas se anexam as
células do hospedeiro (KIM et al., 2011).

Os principais efeitos dos prebidticos estédo ilustrados na tabela 1, onde séo

apresentados os efeitos fisiolégicos seguidos dos impactos na saude.
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Tabela 1. Importancia fisiolégica e a saude devido a ingestao de oligossacarideos
nao digestiveis

Efeitos fisiologicos Efeitos na salde
Estimulo do metabolismo de carboidratos em AGCC séo fontes de energia para a
colbnias bacterianas; aumento da massa col6nia e controlam o equilibrio. Pode
bacteriana celular, AGCC, e gases de haver flatuléncia e efeito laxativo
fermentacao
Crescimento de bifidobacterium e acido latico Melhora na resisténcia contra patdgenos

bacteriano no intestino grosso

N&o glicémico Potencialmente util contra diabetes
Estimulo ndo especifico do sistema imune Resisténcia a infec¢bes
Melhora na absorcdo de Mg e Ca Evita osteoporose

Fonte: Macfarlane e Cummings (1999).

Estes prebibticos ocorrem de forma natural em alcachofras, cebolas, alho,
chicéria, alho-pord, e, em menor grau em cereais. Além do FOS, ha outros
oligossacarideos, como rafinose e estaquiose, sendo esses 0s principais
carboidratos das ervilhas e feijdes. A industria também pode produzir estas
moléculas, e novos prebidticos estdo sendo desenvolvidos para o mercado.

O grau de polimerizacdo dessas substancias diz respeito a quantidade
individual de monossacarideos que compdem a sua estrutura quimica (Tabela 2,
MACFARLANE & CUMMINGS, 1999).



Tabela 2. Composicdo quimica e caracteristicas de prebidticos oligossacarideos

Oligossacarideo

Composicao quimica

Frutooligossacarideo (Raftilose p 95)

Inulina

Pirodextrina

Oligossacarideo Transgalactosado
(oligomate 55)

Galactooligossacarideos

Xilooligossacarideos

Oligossacarideos de soja

Isomalto oligossacarideos

Lactulose

95% oligossacarideo 3 (2 — 1) frutano, 60%
glicose, frutose (n), 40% frutose (n), GP 2-8, GP
média 4-5

> 99% oligossacarideos (2 — 1) frutano; GP
média 10-12

Mistura complexa de oligossacarideos contendo
glicose

Principalmente 6 'galactosil lactose, GP da fracédo
de oligossacarideo 2-5 (primariamente DP 3);
55% puro

85% de oligogalactose, pequenas quantidades
de glicose, galactose e lactose

B (1 —4) tilose; 70% puro, GP da fra¢do de
oligossacarideos 2 — 4

Estaquiose (frutose, galactose, glicose) e
rafinose (frutose, galactose, glicose), GP 3 -4

Mistura de a (1 — 6) oligbmeros de glicose
(isomaltose, panose, isomaltotriose)

Dissacarideo contendo galactose e frutose

GP = grau de polimerizacéo. Fonte: Macfarlane e Cummings (1999).
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Apbs observar diversos dados, Silva e Noérnberg, (2003) relatam que os niveis

de prebidticos adicionados as dietas podem variar entre 0,1 e 5% e a dose

adicionada influencia na resposta alcancada. Assim, sub-doses podem causar efeito

baixo ou nulo sobre a col6nia bacteriana, como superdosagens podem causar

desequilibrio sobre as mesmas.

3.3.1 Frutooligossacarideo (FOS)

3.3.1.1 Caracterizacao

Alimentos funcionais tém sido descrito como aqueles que além de nutrir

proporcionam beneficios, podem prevenir doencas e promover a saude. Assim, 0s

FOS entram nesse contexto, sendo um alimento funcional que tem recebido muita

atencao (HUSSEIN et al.,1998).
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FOS sao oligossacarideos que ocorrem naturalmente, com sua origem em
vegetais (HARTEMINK, VAN LAERE e ROMBOUTS, 1997). Sado acucares nao
convencionais, de baixa caloria, incapazes de serem digeridos pelo organismo dos
mamiferos, proporcionam de maneira seletiva o crescimento de bactérias benéficas,
tais com Acidophillus e Bifidus, além de reduzirem o colesterol sérico e auxiliarem na
prevencao de alguns tipos de cancer e promoverem a salude e sua manutenc¢ao, por
isso sdo considerados prebidticos. (PASSOS e PARK, 2003). De acordo com Yun
(1996), o nome FOS € dado apenas a oligbmeros de frutose, sendo esses 1-kestose
(GF2), nistose (GF3) e frutofuranosil nistose (GF4). (Figura 2).

Mesmo que o termo FOS seja utilizado para designar todos os
oligossacarideos nédo digestiveis compostos por unidade de glicose e frutose, na
verdade diz respeito especificamente as unidades de cadeias curtas,
aproximadamente 3-6 unidades de frutose unidas por ligagdes B (2 — 1), que
possuem uma glicose terminal ligada. Dado que as ligagdes B (2 — 1) da frutose sao
resistentes as enzimas digestivas do trato digestério superior, os frutanos
conseguem chegar até o intestino grosso onde servem de substrato para as
bactérias do colén (SWANSON et al., 2002b).
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Figura 2. Constituicdo quimica dos frutooligossacarideos citados: (A) 1-kestose, (B)
nistose e (C) frutofuranosil nistose.

Fonte: Passos e Park (2003).
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3.31.2 Inulina — Fonte de FOS

Presente em muitos vegetais, frutas e cereais encontra-se a inulina, que € um
carboidrato classificado como nao digestivel (tabela 3). Atualmente € encontrada

principalmente na raiz da chicoria, e € usada amplamente como alimento funcional.

Tabela 3. Quantidade média de inulina encontrada em diferentes espécies vegetais

.- Conteudo de inulina
Fonte de espécie vegetal

g/100g
Alcachofra de Jerusalém (Helianthus tuberosus) 18
Alho (Allium sativum) 12,5
Alho-por6 (Allium porrum L.) 6,5
Aspargo (Asparragus officinalis L.) 2,5
Banana (Musa cavendishii) 0,5
Cebola (Allium cepa L.) 4,3
Centeio (Secale cereale) 0,7
Cevada (Hordeum vulgare) 0,8
Chicéria (Cichorium intybus) 17,5
Farelo de Trigo (Triticum aestivum) 2,5

Fonte: Schaafsma e Slavin (2015).

Geralmente denominam-se seus derivados (oligofrutose e
frutooligossacarideos) de frutanos, que sao basicamente formados por cadeias
lineares de frutose (MADRIGAL e SANGRONIS, 2007). Moléculas de inulina com
grau de polimerizacdo (GP) entre 3 e 10 sdo chamados de oligofrutose e
frutooligossacéaridos (FOS) (SCHAAFSMA E SLAVIN, 2015). Alguns autores se
referem como oligofrutose para FOS derivados de chicoria (inulina), enquanto que o
termo FOS é usado para frutooligossacarideos derivados de sacarose.

A propriedade da inulina que mais se estuda € seu comportamento como
prebidtico (ROBERFROID, 2005), com capacidade seletiva de estimular o
crescimento no célon de bactérias benéficas (ex: bifidobacterium e lactobacillus) e
suprimir bactérias prejudiciais (ex: E. coli e bacterias da espécie Clostridium spp.)
(GIBSON, 1999).

Madrigal e Sangronis (2007) relatam que a inulina possui evidencias

promissoras na atuacdo como regulador lipidico, na reducéo do risco de cancer, no
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reforco da imunidade e como protetor contra desordens intestinais, sendo
considerada como uma fibra funcional.

O FOS pode se originar da inulina por meio de transfrutolisacdo da sacarose
(MADRIGAL e SANGRONIS, 2007), sendo entdao um fragmento de inulina. Os
mesmoa autores observaram que tanto inulina como FOS tém suas composicoes
qguimicas lineares, porém, se diferenciam no grau de polimerizacdo, tendo a inulina
de 2 — 60 unidades enquanto FOS tem entre 2 — 6, assim considerados frutanos com

ligacdes B (2 — 1).

3.3.1.3 Efeitos no Organismo

Ha poucas publicacfes a respeito da colonizacao intestinal bacteriana de
cées e gatos (HUSSEIN, 1999). Realizando um compilamento de dados, verificou-
se que na dieta total de cdes a adicdo de FOS e oligossacarideos varia entre
0,047% a 6%, combinados ou ndo com outras fibras como celulose ou na forma de
inulina, ou na unidade de gramas, entre 1 e 60 g/d.

Bem-estar € um dos critérios que caracterizam alimentos funcionais.
Alguns alimentos podem causar essa sensagao, mas pouco se sabe sobre esse
assunto (MACFARLANE, MACFARLANE e CUMMINGS, 2006). No entanto, os
mesmos autores relatam que em uma pesquisa realizada com humanos apos
estudo feito com a ingestdo de FOS, houve o0 questionamento quanto a melhoria
geral do bem-estar no periodo em que aconteceu a inclusdo na dieta, a maioria
respondeu positivamente.

Via de regra, FOS séo alimentos seguros, desde que seu fornecimento
seja em nivel adequado. Quando em excesso, pode haver desconforto intestinal,
flatuléncia e fezes liquidas (SCHAAFSMA E SLAVIN, 2015). Esses efeitos séo
menos pronunciados quando utilizado a inulina, pois sua cadeia é mais longa, o
que causa sua fermentacdo em 50% mais demorada que a fermentacdo do FOS
(ROBERFROID, VAN LOO e GIBSON, 1998; COUSSEMENT, 1999).

Swanson et al. (2002a) executaram um experimento com céaes
saudaveis, adultos, de ambos os sexos, da raga Pointer, em que compararam a
ingestdo de 4g/d de FOS, fornecidos em dois horarios do dia, com tratamento

controle, que né&o recebia suplementacéo de FOS. A ingestao de FOS acarretou em
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menor Clostridium perfringens, maior concentracdo de butirato fecal e lactato,
aumento de bifidobacterium, aumento de lactobacillus, aumento do lactato fecal e
butirato, e diminuicdo de amonia fecal, isobutirato, isovalerato e concentracdes
totais de acido graxo de cadeia ramificada.

Os AGCC que derivam da fermentacdo bacteriana dos prebidticos sédo
fontes de energia que o hospedeiro pode usar, em especial para os colondcitos
(PINNA e BIAGI, 2014). O principal AGCC utilizado pelos colonécitos é o butirato,
enquanto que lactato € o produto da fermentacdo de espécies como
Bifidobacterium e Lactobacillus. O aumento na concentracdo de lactato promove
diminuicdo do pH luminal, causando ambiente hostil para espécies de bactérias
patdogenas (SWANSON, 2002a). Além de causar ambiente desfavoravel para essas
bactérias e favoravel as espécies benéficas, a reducao do pH causada pelos AGCC
também é capaz de induzir a uma alteracdo na estrutura da amdnia, que é tdxica
quando absorvida, para ambnio, que ndo pode ser absorvido pelo intestino
(MCQUAID, 2005).

Segundo Propst et al. (2003) houve aumento linear na concentracao de
AGCC das fezes, de populacdes de bactérias anaerbbicas e reducao da populacao
de C. perfringes em cées da raca Beagle alimentados com oligofrutose (0,3, 0,6 e
0,9%), além de significativa diminuicdo da concentracdo fecal de amdnia e
diminuicao linear de putrescina e cadaverina. Houve diminuicdo da digestibilidade
(P < 0,05), mas sem alterar as caracteristicas fecais. De maneira geral, a
concentragdo de 0,9% mostrou melhores resultados como acréscimo nos AGCC
fecais, melhor qualidade das fezes e diminuicdo de aminas biogénicas que podem
causar intoxicacao.

Félix et al. (2013) apontam fezes mais consistentes e com maior teor de
matéria seca apos a inclusao de 0,047% do total da dieta em FOS e maior reducao
do pH quando a adi¢do sobe para 0,095%, quando comparados aos resultados de
uma dieta controle (sem suplementacgéao).

Muitos estudos mostram efeitos positivos da inulina, oligofrutose e FOS
sobre a absor¢cdo de minerais (SCHOLZ-AHRENS et al., 2007). Beynen et al.
(2002) apods experimento, confirmam que a suplementagdo de 1% de
oligossacarideos, utilizando 5 caes saudaveis da raga Beagle em comparacdo com
tratamento controle (sem suplementacao), resultou na melhora da absorcédo de

calcio e magnésio, poréem nao houve alteracdo na absor¢cdo do fésforo. Em
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experimento com humanos, adolescentes do sexo masculino, 15 g/d de oligofrutose
foram suficientes para aumentar a absorcdo do célcio (VAN DEN HEUVEL e
WEIDAUER, 1999). A melhora da absorcdo mineral se da provavelmente por acéo
da fermentacdo bacteriana, devido a maior oferta de substratos, seguida do
aumento na producdo de AGCC, da multiplicagdo dos enterécitos e aumento do
volume do fluido luminal, assim, ha maior solubilidade dos minerais com
consequente maior absorcdo (SCHOLZ-AHRENS et al., 2007).

Em experimento com ratos foi constatado que oligofrutose diminui
triacilglicerol, quando incluido em dietas sem fibras ou com alto teor de gordura.
Também quando adicionado em dietas ricas em carboidrato, no valor de 10 a 100
gramas, foi verificado a diminuicdo da sintese de triacilglicerol. Acredita-se que
esses efeitos sdo consequéncias da producdo de AGCC que inibem as enzimas
lipogénicas do figado, diminuindo significativamente a insulina e glicose, que
participam da regulacgéo lipidica (DELZENNE e KOK1999).

Entre os prebidticos estudados e com resultados apresentados na
literatura, FOS e oligofrutose sdo 0s que apresentam maior capacidade em atuar na
modulacdo de todo o ecossistema do intestino dos cdes, assim como maior
capacidade em impactar na absor¢cao de minerais. Porém possui pouca ou quase
nenhuma relacdo com a melhora do sistema imune, ficando esta atuacdo por conta
do MOS (PINNA e BIAGI, 2014).

De acordo com o esquema elaborado por Schaafsma e Slavin (2015),
pode-se atribuir os efeitos beneficios da suplementacdo de FOS e inulina na dieta
primeiramente pela producéo de AGCC (Figura 3).
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Ingestio de inulinae FOS
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* Mudanga na composigéao da microflora
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intestinais
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colesterol LDL
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* Redugdo no risco de doengas
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* Sintese de vitaminas

* Efeito trofico na parede do intestino

Figura 3. Efeitos no organismo de animais e humanos com a suplementacéo de FOS
e inulina.

Fonte: Schaafsma e Slavin, (2015).

3.3.2 Mananoligossacarideo (MOS)

3.3.2.1 Caracterizacao

Mananoligossacarideos (MOS) séo oligossacarideos indigestiveis pela por¢cao

superior do intestino, fermentéveis pelo intestino grosso, agindo como fibra dietética.
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Sdo derivados das paredes das leveduras (extrato seco da Sacharomyces
cerevisiae), encontrados em mais de 30% de sua composicdo (FLEMMING et al.,
2004; FLICKINGER, et al., 2004; GOUVEIA et al., 2006).

Os MOS tem grande potencial em ser uma fonte de alimento funcional para
cdes, por diversas razdes, assim, sendo seu principal efeito o de prebibtico
(MIDDELBOS, FASTINGER e FAHEY, 2007h).

3.3.2.2 Efeitos no Organismo

Os MOS reduzem a colonizacdo do intestino por bactérias patdgenas, por
meio de exclusdo competitiva, bloqueando suas fimbrias de aderéncia ao ocupar 0s
sitios das células epiteliais onde elas iriam se prender. Ainda, se ligam a diversas
micotoxinas e contribuem com a melhora do sistema imune (BORGES,
SALGARELLO, e GURIAN, 2003; FLEMMING et al., 2004, MIDDELBOS,
FASTINGER e FAHEY, 2007a), aumentam a populacéao fecal de bifidobacterium e
lactobacilus (FLICKINGER et al., 2004; SWANSON et al., 2002), podem melhorar a
salde intestinal e assim contribuir com melhores fezes dos cées (FELIX et al., 2009).

Zentek, Marquart e Pietrzak (2002) relataram apds estudo com cédes da raca
Beagle que a ingestao de MOS resultou no menor pH fecal (- 0,3), menor quantidade
de amoébnia excretada (- 38 umol/g de fezes), além de menor quantidade de
nitrogénio livre, maior producdo de AGCC, porém houve menor digestibilidade
aparente da proteina bruta e menor matéria seca das fezes quando comparado com
uma dieta controle (sem suplementacéao).

Em experimento com cadelas de diferentes racas, comparando a
suplementacdo de MOS na quantidade de 5 g/kg de matéria seca, com a
suplementacdo de outros prebidticos e com dieta controle (sem suplementacao),
MOS resultou na reducéo significativa de C. perfringes das fezes (STRICKLING et
al., 2000).

Middelbos, Fastinger e Fahey (2007b) coordenaram estudo utilizando parede
celular de levedura como fonte de MOS, em diferentes niveis de suplementacéo (0,
0,05, 0,25, 0,45, e 0,65% da dieta total) para cdes com canula ileal. Foi constatada a
tendéncia a melhor digestibilidade ileal em comparagéo ao tratamento controle (sem

suplementacéo) e a reducéo linear de Escherichia coli fecal.
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MOS tem a capacidade de impulsionar a ativacdo de macrofagos, pois é apto
a saturar os receptores de manose, que desencadeiam sua ativacao e liberacéo de
citoquinas, originando uma resposta imune (BORGES, SALGARELLO, e GURIAN,
2003).

3.3.3 Efeitos FOS + MOS

MOS apresenta moderada capacidade de sintese de AGCC quando
fermentado, isso € devido a menor capacidade fermentativa em ralacdo ao FOS
(SMIRICKY-TJARDES, 2003). No entanto tem positiva influéncia no sistema imune
de cées (PINNA e BIAGI, 2014). Pode-se entdo aperfeicoar resultados combinando
a utilizacdo de FOS + MOS.

Middelbos, Fastinger e Fahey (2007a) conduziram experimento com 6 cées
com canula ileal, no qual 6 dietas diferentes foram comparadas, sendo: a) controle,
b) 2,5% de polpa de beterraba, c) 2,5% de celulose, d) 1% de celulose, 1,5% de
FOS, e) 1% de celulose, 1,2% de FOS e 0,3% de MOS, f) 1% de celulose, 0,9% de
FOS e 0,6% de MOS. As dietas que continham polpa de beterraba, FOS e MOS
tiveram maior concentracdo de Bifidobacterium fecal, e tiveram tendéncia de maior
concentracdo de Lactobacillus. Houve diminuicdo da digestdo da matéria orgéanica
em relacdo ao tratamento controle, que ndo havia nenhum suplemento incluso.

Swanson et al. (2002b) investigaram se a suplementacdo combinada de FOS
+ MOS era capaz de melhorar a saude intestinal e caracteristicas imunes de cées,
entdo realizaram estudo com cadelas adultas, com quatro diferentes tratamentos; a)
controle, b) 1 grama de FOS, c) 1 grama de MOS e d) 1 grama de FOS + 1 grama
de MOS. Os resultados apresentados mostraram que cées suplementados com
MOS tiveram menores quantidades de bactérias aerdbicas fecais com tendéncia a
ter maiores populacbes de Lactobacillus, maiores porcentagens de linfécitos,
tendéncia a ter maior concentracdo de IgA. Cées suplementados com o tratamento
FOS + MOS tiveram maiores concentracbes de imunoglobulina (Ig) e menores
concentracdes de indois e fendis juntamente com os animais suplementados com o
tratamento FOS. O tratamento que apresentou menor quantidade de matéria seca foi

o0 MOS em comparacao com o controle, que ndo havia suplementacéo.
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Pinna e Biagi (2014) reuniram informacdes a respeito da utilizacdo de FOS e

MOS na dieta de caes e seus impactos na microbiota intestinal (tabela 4), tanto no

uso individual de cada um como no uso combinado.

Tabela 4. Efeito da suplementacdo de diferentes prebidticos na composicao

bacteriana do intestino de caes

Incluséo - E. coli/
Autores Preb. (9/ka) Lact. Bifid. C.perf Clostr. T coliformes

Flickinger et al., OF 9 NS NS - NE NE
2003 b
Howard et al., 2000 FOS 15 NS NS NE + NS
Middelbos et al., FOS+ 12+3 + + NS NE NS
2007 a MOS

FOS+ 9+6 + + NS NE NS

MOS
Strickling et al., 2000 FOS 5 NS NS NS NE NS

MOS 5 NS NS - NE NS
Willard et al, 2000 FOS 10 NS NS NE NS NS

Preb — prebidticos; Lact. — lactobacilos; Bifid. — Bifidobactérias; C. perf. — C.

perfringes; Clostr. T. — Clostridios totais; NS — néo significativo; NE — ndo estudado.

Adaptado de Pinna e Biagi, (2014).
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4. DISCUSSAO

Conforme apresentando anteriormente, FOS e MOS sédo ingredientes
funcionais que proporcionam beneficios a saude intestinal dos cdes. O inicio desse
processo se da pela utilizacdo destes prebidticos como substrato para fermentagéo
de bactérias benéficas, como as bifidobactérias e os lactobacilos, além de o MOS ter
a capacidade de impossibilitar que bactérias patégenas se multipliguem no intestino
grosso, porém os resultados observados sofrem interferéncia de acordo com a dose
incluida na dieta, onde sub-dosagens apresentam pouca fermentacdo ou até mesmo
nula e superdosagens causam desconforto intestinal, gases e fezes inconsistentes.

Pesquisas devem ser realizadas a fim de se definir niveis ideais de inclusédo
de FOS e MOS na dieta de caes, adequando as doses em valores efetivos, de
acordo com a idade e raga.

Os FOS apresentam maior capacidade de gerar AGCC como produto de sua
fermentacdo enquanto que os MOS tem maior capacidade de contribuir com o
estimulo do sistema imune, sendo mais eficiente a inclusdo combinada de ambos na
dieta.

Do ponto de vista das empresas produtoras de premix e suplementos para a
nutricdo animal que desejarem fornecer produtos com estes aditivos, ha somente a
necessidade de se adequarem as legislacdes vigentes, de acordo com o Ministério

da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA).
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5. CONCLUSOES

Frutooligossacarideos e mananoligossacarideos podem ser incluidos na dieta
de caes e resultam em beneficios, como aumento da absor¢do de minerais, estimulo
do sistema imune, regulacéo lipidica e redu¢cdo do mau odor fecal, entretanto séo

necessarios mais estudos na area para definir a dosagem ideal.
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6. RELATORIO DE ESTAGIO
6.1Plano de Estagio
O estagio foi realizado na empresa Quimtia S/A, conforme o Plano de Estagio

aprovado pela Comisséo Orientadora de Estagios (COE), elaborado pela orientadora

do estagio na empresa (ver anexos), descritos abaixo:

Acompanhamento de Andlise de resultados laboratoriais;
e Utilizac&o de software de Formulacdo de Racfes por custo minimo;

e Procedimento de registros e documentos de isencdo de registro para o
MAPA,

e Revisfes bibliograficas;
e Elaboracédo de cotacdes de produtos especificos para clientes;
e Elaboracdo de documentos para exportacao;

e Acompanhamento junto com o Departamento de Qualidade nas rotinas de
recepcao, amostragem e expedicao dos produtos.

6.2 Atividades Desenvolvidas

O estagio foi realizado no periodo de 28 de marco de 2016 a 23 de junho de
2016, com orientacdo da Zootecnista Daniely Salvador e supervisdo da Prof. Dra.
Ananda Portella Félix — UFPR.

O estagio curricular teve duracdo de 450 horas. As atividades realizadas
foram divididas em trés partes, sendo a primeira no laboratorio de bromatologia, a
segunda no departamento de controle da qualidade e a terceira no departamento

técnico.
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6.3Empresa

6.3.1 Historico

A empresa antigamente denominada Nuvital foi fundada em 1975 quando os
professores José Milton Andriguetto e Alaor Gemael, ambos da UFPR, percebendo
um nicho que surgia no mercado, tornaram-se representantes comerciais de
multinacionais do setor, em um pequeno escritério em Curitiba. Depois de alguns
anos foi construida a fabrica atual em Colombo, que passou a produzir premixes,
comprando a matéria-prima importada e fazendo a mistura e a distribuicdo. Foi
pioneira no mercado de premixes e insumos para nutricdo animal na Regido Sul do
Brasil. Em Julho de 2011 passou a fazer parte do Grupo QUIMTIA, empresa
multinacional dedicada a fabricacdo e venda de produtos de nutricdo e saude
animal, e que une empresas da América Latina pertencentes ao Grupo Fierro.

A unidade brasileira se localiza a Rua Maria Dalpra Berlesi, 229, Canguiri,
Colombo, Parana, CEP 83.412-055, é especializada na producao de produtos para

alimentacao animal, em geral, premixes, nlcleos, suplementos, aditivos e racdes.

6.3.2 Descricdo da Empresa

A empresa conta com 78 colaboradores, divididos em distintos setores que se
integram entre si, sendo em 44 colaboradores na producdo, 5 no laboratério de
bromatologia, 3 no setor de garantia da qualidade e 28 no setor técnico / comercial.

Os setores produtivos sdo divididos em duas fabricas, sendo uma de racfes e
uma de premixes, nucleos, suplementos e aditivos.

A fabrica de racbes produz somente ragcbes para animais monogastricos,
uma vez que esta fabrica possui uma Udnica linha de producdo. Seguindo a
especificacdo do MAPA (Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento) de que
animais ruminantes nao podem ter produtos de origem animal inclusos em sua dieta,
com a finalidade de se evitar a Encefalopatia Espongiforme Bovina — EBB (Doenca
da Vaca Louca), ragfes para ruminantes nao podem ter contato com tais
ingredientes utilizados na dieta de monogastricos (farinha de carne e 0ssos, farinha
de visceras, farinha de penas, produtos lacteos, entre outros). Assim, a unica linha

de producdo produz racbes para animais monogastricos, em sua maioria para
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animais de laboratério. Esta fabrica conta com dois silos para armazenagem de
milho e soja, com capacidade para 65 toneladas para milho e 45 toneladas para
soja, uma moega, uma peletizadora e uma extrusora, todas manuais.

A fabrica de premixes e aditivos conta com cinco linhas de producéo, sendo
uma delas toda automatizada e informatizada, sob controle de um operador por meio
de um software. As demais linhas sdao operadas manualmente, controladas via
sistema de software de coédigo de barras. Os produtos acabados podem ser
administrados nas principais espécies de interesse zootécnico, sendo essas
ruminantes e monogastricas. Anexado a esta fabrica, h4 um galpdo de 3600 m?,
onde sdo armazenadas as matérias primas que serdo utilizadas internamente na
producdo de premixes, aditivos e racdes e os produtos acabados para venda. Ha
uma sala de vitaminas e medicamentos separada e climatizada, para garantir
conformidade das matérias primas, e a sala de anticoccidianos e promotores de

crescimento (Figura 4).
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Figura 4. Mapa da empresa
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Ha um laboratério de bromatologia que realiza andlises fisico/quimicas nas
matérias-primas e produtos acabados, utilizando técnicas baseadas no Compéndio
Brasileiro de Nutricdo Animal, para verificar se a composi¢cdo dos produtos estédo
dentro dos padrdes. Os resultados analiticos sédo verificados por membros do
departamento técnico (zootecnistas e veterinarios) e posteriormente sao liberados os
laudos.

Entre a entrada de matéria-prima até a saida de um produto acabado, ha
diversos departamentos na empresa, todos com funcdes distintas, mas
indispensaveis, que se integram em processos para contribuir com sua finalidade,

representados pelo esquema na figura 5.
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Figura 5. Interacdo entre os processos que envolvem todos os setores da empresa
entre si.

Fonte: Quimtia S/A
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6.4Descri¢cao das Atividades Desenvolvidas

6.4.1 Laboratério de Analises Bromatoldgicas

O laboratério de bromatologia pertence ao Departamento de Controle da
Qualidade. Foi o local onde o estagio teve inicio, com duracdo de uma semana,
orientado pela Supervisora de Controle de Qualidade, Ana Konrad. O objetivo
principal foi de acompanhar as andlises realizadas, para ter conhecimento minimo
nas atividades realizadas nos posteriores departamentos.

Sao realizadas andlises em matérias-primas, produtos semielaborados e em
produtos acabados, além de analisar amostras de clientes, os quais tém direito a
utilizarem 1% do valor da compra realizada em analises de suas escolhas.

A rotina do laboratério consiste em recepcionar amostras, identifica-las, moer
as que serdo analisadas, realizar analise bromatolégica de acordo com sua matéria-
prima, seguida de tabulacéo e liberacdo dos laudos. Amostras internas devem ter
seu laudo liberado em até oito dias uteis, amostras externas devem ter seu laudo
liberado em até seis dias Uteis. Posteriormente serdo armazenadas como contra-
provas, sendo o tempo de armazenamento de 18 meses para matérias-primas, 18
meses para produtos acabados, trés anos para produtos medicados, nove meses
para racdes e trés meses para amostras de clientes. Quando o resultado da anélise
é fora dos padrdes esperados, o laudo € enviado para o Departamento Técnico, que
tomara as decisdes necessarias.

As analises bromatologicas acompanhadas durante o estagio foram as
seguintes:

e Acidez

e Atividade Ureatica

e Célcio

e Digestibilidade em Pepsina

e Extrato Etéreo

e FDA (Fibra em Detergente Acido)
e FDN (Fibra em Detergente Neutro)
e Fibra Bruta

e Fosforo

e indice de Peréxido
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e Magnésio

e Matéria Seca

e Micotoxinas

e NNP (Nitrogénio N&o Proteico)
e Proteina Bruta

e Residuo Mineral

e Solubilidade Proteica em KOH

e Umidade

Também ¢é realizado o teste de mistura com o marcador Microtracer®, que
sdo particulas de ferro ndo téxicas recobertas por corantes estabilizados. Cada
grama do produto contém 25.000 particulas. Uma vez adicionado a um ingrediente,
podera ser testado e avaliado na mistura final. Assim, a aplicacdo do Microtracer® &
avaliar, qualitativa e quantitativamente, a eficiéncia de uma mistura. A quantidade de
Microtracer® adicionada para efetuar um teste de qualidade de mistura deve
respeitar a proporcéo 50 g / tonelada.

Sao coletadas 10 amostras com no minimo 75 g de produto, aleatoriamente
do fim do misturador, as amostras sdo enviadas ao laboratorio, o teste € feito em um
aparelho que contem um ima que retém as particulas de ferro e por fim sédo contados

no maximo 120 pontos de Microtracer®.

O teste de mistura € realizado uma vez ao més na linha 1 de producédo de
premixes (linha automatizada) e na fabrica de racdo, e semestralmente nas demais
linhas (linhas manuais) da fabrica de premixes, sequencialmente, da linha 2 a linha
5.

A partir dos resultados pode-se melhorar a qualidade da mistura alterando a
guantidade de produtos, a ordem colocada dentro do misturador e o ajuste de tempo

da mistura.
6.4.2 Garantia da Qualidade
A segunda parte do estagio foi realizada no Departamento da Garantia da

Qualidade, com duracdo de uma semana, sob orientacdo do Coordenador da

Garantia da Qualidade, Alesandro Pereira. O objetivo foi acompanhar os principais
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processos referentes a producdo de alimentos seguros para consumo animal,
executando monitorias no processo de producdo, de modo a garantir qualidade dos
produtos produzidos, tais como recepcdo de matéria-prima, amostragem de
matéria-prima e analises, amostragem de produto acabado e expedicdo de
produto acabado.

A Garantia da Qualidade dos processos produtivos da Quimtia é regida pelo
Manual de Boas Praticas de Fabricacdo (BPF), definido como “procedimentos
higiénicos, sanitarios e operacionais aplicados em todo o fluxo de producéo, desde a
obtencado dos ingredientes e matérias-primas até a distribuicdo do produto final, com
0 objetivo de garantir a qualidade, conformidade e seguranca dos produtos
destinados a alimentagao animal”, baseia-se na Instrugcdo Normativa n°® 4 do MAPA,
de 23 de fevereiro de 2007, sendo um requisito minimo para a producdo de
premixes, aditivos e suplementos. A empresa tem como seu principal markenting a
qualidade de seus produtos, assim utiliza de rigida inspecdo das vestimentas de
seus funcionarios do setor da producdo, que devem utilizar uniforme, ndo podem
utilizar aderecos como reldgios, brincos, piercings e outros, os homens devem estar
barbeados, além de ser necesséaria a utilizacdo de Equipamento de Protecéo
Individual (EPI), como botas com bicos resistentes a impactos, toca descartavel ou
boné, luvas, mascara respiradora descartavel, jaleco, além de ser proibido circular
pela fabrica com alimentos e bebidas e cigarro, que € proibido em todos os setores

da empresa.

Alguns aspectos da Garantia da Qualidade da Quimtia sédo regidos pela ISO
9001 - 2008. ISO - International Organization for Standardization € o nome de uma
organizacdo nao governamental (ONG) que tem seu escritério central em Genebra,
na Suica. E a maior empresa de desenvolvimento e publicagdo de normas
internacionais para a gestdo da qualidade e no Brasil é editada pela Associacédo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). No caso especifico da ABNT NBR ISO
9001:2008, ela define os requisitos minimos que uma empresa deve atender para
poder ter um certificado e divulgar ao mundo que possui um sistema de gestdo da
qualidade compativel com o0s mais altos padrdes internacionais de qualidade e

gestao.

A I1SO 9001 é baseada em oito principios, sendo eles:
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e Foco no cliente;

e Lideranca,

e Envolvimento de todos;

e Abordagem de processos;

e Abordagem sistémica;

e Melhoria continua e continuada;

e Decidir baseado em fatores reais e concretos;

e Beneficios mutuos entre a organizacéao, os clientes e os fornecedores.

A Quimtia alcanca esses principios por meio de registros, armazenamento de
dados e acdes que garantem a qualidade de seus produtos acabados, com o

objetivo final de alcancar a satisfacdo total de seus clientes.

6.4.2.1 Recepcédo de Matéria Prima

A Quimtia tem como principal objetivo garantir que somente matérias-primas
que atendam padrdes de qualidade pré-definidos pelo departamento da Garantia da
Qualidade e pelo departamento Comercial / Técnico sejam recebidas, para tanto, ha
um ckeck-list a ser realizado no momento da recepcdo da matéria-prima,
inicialmente avaliando o veiculo transportador, se na carroceria ha focos de
umidade, presenca de sujeira, evidencias de que houve transporte de animais, ou
produtos para animais, pesticidas, herbicidas, inseticidas ou produtos quimicos ou
potenciais contaminantes e sinais de infestacfes por pragas.

Apés aprovacdo do veiculo, deve-se solicitar laudo do produto, combinado
previamente com a empresa fornecedora, e verificar se 0 mesmo esta de acordo
com os padrdes requisitados pela Quimtia.

Caso haja alguma inconformidade durante a recep¢do da matéria-prima, o

departamento da Garantia da Qualidade ¢é informado, e 0 mesmo tomara

providéncias cabiveis.
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6.4.2.2 Amostragem de Matéria-Prima e Analises

Sao realizadas coletas para andlises rapidas, que irdo autorizar ou néo o
recebimento da matéria-prima, sendo elas a analise de granulometria, analise de
umidade e andlise de padrédo e cor. Algumas matérias-primas dispensam a analise
de padrdo e cor, algumas dispensam todas as andlises, sendo necesséario apenas
conferir o laudo.

Produtos a granel devem ter coletas em oito pontos diferentes, quando
apenas um vagao de carroceria e 16 pontos quando em dois vagodes, utilizando uma

sonda de profundidade, como exemplificado na figura 6.
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Figura 6. Pontos de coleta de amostra a granel na carroceria de um caminhao

Produtos ensacados devem ter amostras coletadas com calador de metal, em
varios pontos do lote, sendo o minimo de trés amostras para lotes com até 30
unidades de produtos ensacados, minimo de 10% no niamero de amostras para lotes
com 30 a 200 unidades de produtos ensacados e no minimo 20 amostras para lotes

com mais de 200 unidades de produtos ensacados.
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Produtos embalados em sacos big-bags devem ter amostras coletadas com
calador de metal em 40% do total dos sacos.

Caso haja alguma inconformidade de resultados das analises da matéria-
prima, o departamento da Garantia da Qualidade € informado, e 0 mesmo tomara

providéncias cabiveis.

6.4.2.3 Amostragem de Produto Acabado

Todas as rac¢des produzidas pela Quimtia tém amostras coletadas e enviadas
ao laboratério para serem analisadas bromatolégicamente. Os premixes tem
amostra coletada e enviada ao laboratério para sofrer a mesma analise a cada 10
batidas de um mesmo produto. Também é realizada coleta de amostras ao fim da
producdo de cada produto, para ser armazenados como contra-prova, caso haja

problema com algum cliente.

6.4.2.4 Expedicdo de Produto Acabado

A expedicdo dos produtos acabados aos clientes ocorre por meio de
romaneio, onde constam informa¢bes do produto como nome, cédigo, lote e
guantidade, além da data para a saida, nome do cliente, entre outras. A area da
expedicdo onde se encontram os produtos seguem os padrdes da BPF, como

ambiente limpo, livre de umidade e com adequado controle biolégico.

6.4.3 Departamento Técnico

A terceira e Ultima parte do estagio aconteceu no Departamento Técnico, com
0 tempo de onze semanas de duracdo, sendo o a maior parte cumprida do estagio
neste departamento, sob orientacdo da zootecnista Coordenadora Técnica Daniely
Salvador.

O Departamento Técnico conta com veterinarios e zootecnistas, que atuam
com pesquisas, como nutricionistas responsaveis por toda férmula de racao
executada na empresa, com analise de laudos e programas de qualidade, além de

toda a parte de regulatorio e documentos de isencéo de registro para o0 MAPA.
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A Quimtia estd ampliando sua linha premix para o mercado pet, nesse
sentido, nas primeiras semanas o0 estagiario realizou um trabalho de pesquisa sobre
esta fatia de mercado, onde foi gerada uma analise e entregue a orientadora.

Nas semanas seguintes, as atividades foram dividas em utilizar o software de
formulac@o de racdo por custo minimo, Optimix, onde foram feitas formulagbes de
racdo para diferentes espécies de interesse zootécnico e pet, além de elaboracao de
cotacdes de produtos especificos para clientes utilizando o mesmo software, sendo
esta a parte aplicada do estagio em executar acdes relacionadas ao conhecimento
em nutricdo animal, além de fazer fichas técnicas dos produtos que sdo isentos de
registro para o MAPA, que compreende funcdo do setor regulatério da empresa e

por fim foram feitos acompanhamentos a visitas técnicas.

6.4.3.1 Nutricdo Animal

A Quimtia utiliza o software Optimix®, pertencente ao grupo Domit & Domit
que possui sede em Curitiba para formular e gerenciar premixes, aditivos,
suplementos e racfes, com a finalidade de gerar uma férmula com o menor custo
possivel, utilizando de calculos matematicos com tendéncia ao valor zero, ou seja,
sempre ao menor custo possivel.

Para formular um produto, o software deve ser alimentado com os
ingredientes que se pretende utilizar na férmula, bem como o custo real de cada um
fornecido pelo responsavel de compras da empresa, que envia o valor de custo
atualizado das matérias-primas. Também deve-se preencher no software os valores
dos requerimentos nutricionais exigidos pelo animal de acordo com sua fase
produtiva, para tanto sdo consultados manuais de genéticas no caso de aves e
suinos.

As simulacdes de férmulas eram propostas pelos técnicos, que sugeriam
alteracdes nos valores de proteina, nutrientes digestiveis totais, minerais e outras
matérias-primas, em uma mesma férmula, posteriormente havia discussdes quanto a
inclusdo de cada matéria-prima, niveis nutricionais e custos alcancados com a dieta
formulada.

A execucdo de cotacdes de produtos especificos para clientes segue os
mesmo principios da formulagdo de um novo produto ou atualizagdo de um produto

ja existente, por meio do software Optmix®. Ao final, um relatério com os custos do
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produto é gerado, e passado para a Gerente Comercial, Maria Antoanete que ira
atribuir as margens de lucro da empresa em cima das matéiras-primas utilizadas,

assim, compondo o valor comercial do produto e envia para aprovacao do cliente.

6.4.3.2 Regulatorio

Entre alguns dos produtos fabricados pela Quimtia, estdo aqueles isentos de
registro no MAPA, como 0s premixes e 0s nucleos, de acordo com o DECRETO N°
6.296, DE 11 DE DEZEMBRO DE 2007, porém € necessario enviar um relatério de
tais produtos, assim como atualizar e enviar novamente o relatério a cada novo
produto isento de registro produzido ou excluido da producéo pela empresa.

Durante o estagio foi tomado conhecimento do decreto citado acima, assim
como feita a atualizacdo das fichas técnicas de cada produto isento. As fichas
técnicas compdem o rétulo do produto, que deve informar sua composicao e o
mesmo deve possuir exatamente cada ingrediente descrito no rétulo, tal como os
valores de porcentagem e peso indicados, de acordo com a INSTRUCAO
NORMATIVA N° 22, DE 2 DE JUNHO DE 2009, que regulamenta a embalagem,
rotulagem e propaganda dos produtos destinados a alimentacdo animal. Apés serem
atualizadas, as fichas técnicas eram enviadas para a Analista de Assuntos
Regulatérios, Melisa Machado, que as conferia e incluia no Sistema Integrado de
Registro de Produto e Estabelecimento (SIPE/MAPA).

6.4.3.3 Acompanhamento a Visitas a Clientes

Foram realizados acompanhamentos a visitas técnicas / comerciais com a
Zootecnista Hellencrys Camargo, que coordena as vendas e presta assisténcia
técnica, assim como presta assisténcia pos-venda aos clientes de biotério e clientes
pet.

As visitas aconteceram no Instituto de Tecnologia do Parana (TECPAR), no
biotério da Universidade Federal do Parana, na cavalaria da Policia Militar do
Parana, no Centro de Producédo e Pesquisa de Imunobiolégicos (CPPI), no Instituto
Carlos Chagas — Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz Parand) e em uma fabrica de
racao para caes. As atividades consistiam em acompanhar a rotina da coordenadora

de vendas, que sdo basicamente apresentar os produtos da empresa e deixar
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amostras para conquistar novos clientes, assim como desenvolver a relacdo pos-

venda, ouvindo as necessidades dos clientes e dando suporte técnico.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O estéagio contribuiu grandemente com a formacao profissional. Foi 0 periodo
da graduacgédo que trouxe uma experiéncia mais préxima do ambiente profissional.

A utilizacdo do Optimix® colocou em pratica os conhecimentos em nutrico
animal adquiridos ao longo da graduagcéo em Zootecnia, reforcando conceitos sobre
0S requerimentos nutricionais das diferentes espécies estudadas, sobre o valor
nutricional das diferentes fontes proteicas e energéticas, sobre a necessidade de
minerais de acordo com a espécie e a fase produtiva e como usar esses conceitos
de forma util e econémica ao formular um produto. O software de formulacéo é uma
ferramenta indispensavel em qualquer empresa de nutricdo animal ou fabrica de
produtos para nutricdo animal, pois um nutricionista teria grandes dificuldades em
elaborar formulas a custo minimo em tempo &gil, porém sua utilidade s6 é viavel
com a correta utlizacdo, alimentando o software com dados pertinentes e
executando suas funcbes, visando a manutencdo da qualidade dos produtos,
atendendo as conformidades dos alimentos formulados sempre ao custo minimo,
para tanto € necessario amplo conhecimento técnico ao opera-lo.

A experiéncia de acompanhar visitas a clientes foi de grande valia no periodo
de estagio, pois deixou mais claro como funciona esta area do mercado de trabalho,
onde ha amplo relacionamento entre o representante técnico / comercial e o cliente.

Ao longo de todo periodo do estagio foi possivel compreender e vivenciar o
funcionamento de uma empresa que atua no mercado de nutricdo animal, conhecer
a rotina de diferentes setores, conviver com profissionais experientes e a partir disso,
alcancar conhecimento e experiéncia nessa fatia do mercado de nutricdo animal.

Também foi possivel desenvolver o lado pessoal, pois neste tipo de ambiente
de trabalho ha o convivio com diferentes tipos de pessoas, com diferentes formas de
pensamento, onde o respeito é mais do que necessario para que haja harmonia
entre 0s empregados e a empresa ndo seja prejudicada por questdes de convivio
entre funcionarios.

Durante o estagio foi possivel colocar em préatica conhecimentos teoricos
adquiridos em sala de aula, nesse sentido, o estagio curricular entra com papel

fundamental para que o aluno obtenha experiéncia na area que deseja.
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ANEXOS

Termo de Compromisso

ESTAGIO EXTERNO

TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO
CELEBRADO ENTRE A PARTE CONCEDENTE
E O ESTUDANTE DA UFPR

A QUIMTIA S/A, sediada a Rua Maria Dalpra Berlesi, n® 29. Canguiri, Cidade Colombo - PR. CEP 83412-055, CNPJ
77.043.511/0001-15, Fone (41) 2169-3100 doravante denominada Parte Concedente por seu representante Daniely Salvador e de outro lado,
Ernany dos Santos Lima Neto, RG n° 8.555.343-7. CPF 063.655.29-50, estudante do 6° ano do Curso de Zootecnia, Matricula n®
GRR20142379, residente @ Rua Lydia Girardi Bertholdi , n° 199 na Cidade de Curitiba. Estado Parand. CEP 81490-416, Fone (41)9953-
5790. Data de Nascimento 22/07/1990 . doravante denominadolstudante, com interveniéncia da Instituigdo de Ensino, celebram o presente
Termo de Compromisso em consondncia com o Art. 82 da Lei n® 9394/96 — LDB, da Lei n® 11.788/08 ¢ com a Resolugdao n® 46/10 —
CEPE/UFPR. demais normativas institucionais ¢ mediante as scguintes clausulas ¢ condigoes:

CLAUSULA P RIMI IRA- As atividades a serem desenvolvidas durante o Estagio constam de programacio acordada entre as partes — Plano de
Estagio no verso — ¢ terdo por finalidade propiciar ao Fstudante uma experiéncia académico-profissional
em um campo de trabalho determinado. visando:

a)o aprimoramento téenico-cientifico em sua formagao:

b)a maior proximidade do aluno, com as condigdes reais de trabalho. por intermédio de praticas afins com
a natureza ¢ especificidade da drea definida nos projetos politicos pedagagicos de cada curso

¢) a realizagdo de Estigio (X) OBRIGATORIO oun () NAO OBRIGATORIO.

CLAUSULA SEGUNDA - Nos term a Lei n” 11.788/08, as atividades do estigio nio poderao iniciar antes de o Termo de
Compromisso de Estigio ter sido assinado por todos os signatirios indispensaveis, nio sendo

. reconhecido, validado ¢ remunerado, com data retroativa:

CLAUSULA TERCEIRA - O esta; era desenvolvido no periodo de 28/03/2016 al4/06/2016. no horario das ‘4'()() as 12:00 ¢ 13:00
as 17:45h (segundas. quartas e sextas) e 8:00 as 12:00 ¢ 13:00 as 15:00h (tergas ¢ quintas). (murv‘xln
caso houver) de Th. num total de 38:15h semanais. compativeis com o horario escolar. podendo ser
prorrogado por meio de emissao de Termo Aditivo ndo ultrapassando. no total do estagio. o prazo
maximo de 02 anos:

Pardgrafo Primeiro - Cada renovacio de estigio estd condicionada a aprovagio do relatorio de atividades do periodo
anterior pelo Professor(a) Orientador(a) da Instituicio de Ensino. O relatério deverd conter a
assinatura do Supervisor de Estagio da Parte Concedente ¢ do Estagidrio.

Paragrafo Segundo - Em caso do presente estagio ser prorrogado. o preenchimento ¢ a assinatura do Termo Aditivo devera ser
providenciado antes da data de encerramento. contida na Clausula Terceira neste Termo  de
Compromisso.

Paragrafo Tereeiro - Em periodo de recesso escolar, o estagio pods er reatizado com carga hordria de ate 40 horas semanais.
mediante assinatura de Termo Aditivo, especifico para o periodo. para contratos ainda em vigéncia.

Pardgralo Quarto - Nos periodos de avaliaciio ou verificagoes de aprendizagem pela Institigdo de k o estudante poderd
solicitar a Parte Concedente. redugio de ¢ horaria. mediante apresentagdo de mitda pelo
Coordenador(a) do Curso ou Professor(a) Orientador(a). com antecedencia misima de 07 (cinco) dias
uteis.

CLAUSULA QUARTA - Na vigéncia deste Termo de Compromisso o Estadante sera protegido contra Acid
providenciado pela UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA ¢ representado pela Apoiic
da Companhia GENTLE SEGURADORA,

Pessoeis
n° 0000434

CLAUSULA QUINTA - Duranteo periodo de Estigio Nio Obrigatorio, o estudanie recebera uma Bolsa Auxilio. no vaior
de __ bem como auxilio transporte ( _especificar forma de concessdo do auxilio _
/ ) paga mensalmente pela Parte Concedente
Paragrafo Unico - Durante o periodo de Estigio Obrigatdrio o estudante ( jreceberion niio receberi (X) bolsa auxilio o
valorde .
CLAUSULA SEXTA - Cabera ao Estudante comprir a programacio estabeiccida. observando as normas internas da Parte

oo cada (6 (seis) meses ¢ op quando

Concedente. bem como. elaborar relatorio referente ao |

solicitado pela Parie Concedente ou pela Insiituigae de nsino

udante responderd pelas purdas ¢ danos deconrentes damobservaneia das normas internas ol das
CONSTANTES NO PFESente conrato:

CLAUSULAOITAVA - Nos termos do Artigo 3° da Lei n® 11.788/08. o |
empregaticio com a Parte Concedente:

sHtuem MOUVO para mierrupedo automatica da vi

CLAUSULASETIMA -

studante ndo wera. para quaisquer elcitos. vineuln

CLAULULANONA -

ncte do presente Fenmo de Compromisso de

a)  Conclusio ou abandono do curso ¢ o trancaniento de maticula;

b)  Solicitagiio do estudaite:

¢)  Nao cumprimento do convencionado neste Termo de Compromisso.

d)  Solicitagdo da Parte Concedente

¢)  Selicitacio da Instituigdo de Ensine. mediante aprovagdo da COL do Curso ou

Orientadoita)

L, por estar de inteiro ¢ comum acordo com as condicoes deste Tenmo de Comprontisse, as parles assiam em G4 (quatro) vias de
jeual teor, podendo ser denunciado a qualguer iempo. unilateralmente, ¢ mediante comunicacdo eserita

Curitiba.
U ! : €MW

PARTE CONC H“\QUIMTIA S/IA FSTAGLARDRE
(assinatura ¢ -~“Md]’lle| Ferreira de Lima L stifiora)
CPF: 843.645.569-u4
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Plano de estégio

ESTAGIO EXTERNO
PLANO DE ESTAGIO
Resolucdo N° 46/10-CEPE

(X) ESTAGIO OBRIGATORIO () ESTAGIO NAO OBRIGATORIO

OBSERVACAO:E OBRIGATORIO O PREENCHIMENTODO PLANO DE ESTAGIO

01. Nome do(a) estagiario(a): Ernany dos Santos Lima Neto

02. Nome do supervisor de estdgio na ParteConcedente: Daniely Salvador
03. Formacao profissional do supervisor: Mestre em Zootecnia

04. Ramo de atividade da Parte Concedente: Nutricio Animal

05. Area de atividade do(a) estagiario(a): Técnica Comercial

06. Atividades a serem desenvolvidas:

- Acompanhamento de anilises de resultados laboratoriais;

- Utilizacdo de software de Formulacio de Racoes por custo minimo;

- Procedimento de registros e documentos de isencdo de registro para o MAPA:

- Revisdes bibliograficas;

- Elaboracao de cotacdes de produtos especificos para clientes;

- Elaboracio de documentos para exportacio:

- Acompanhamento junto com o Depto de Qualidade nas rotinas de recepc¢io, amostragem e

expedicio dos produtos.

A SER PREENCHIDO PELA COE

07. Professor Orientador — UFPR (Para emissdo de certificado)
a) Numero de horas da orientacdo no periodo:

b) Numero de estagiarios concomitantes com esta orientacao:

.‘P/.‘\
A \ y M
__Eﬂwm, Vo e T A/ |\ AR S
Estagigvio(a Supervisor(a) de Estagig patar ente
(assingtura) (asswrflura e carimbo)

Ananda F. Félix ol

, Ananda P. Félix
o Prof? Nutrigdo Animal i i Prof® Nutrigdo Animal

AP L UFPR A0 UFPR

Professor(a)Orientador(a) — UFPR Comissdo Orientadora de Estagio (COE) do Curso
(assinatura e carimbo) (assinatura e carimbo)
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ATA de avaliagiio do estagio curricular obrigatorio do curso de Zootecnia do Setor de

Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Parana. Aos O dias
do més de ), \\r s de O01\6

reuniram-se no0 'Qn g’g NIV eUYe O/:k !-w do SCA da

UFPR, os membros da Comissdo de avaliagéio de Estagio nomeada pela Coordenagdo de
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M5 N Apds orientar  o(a)
aluno(a) e os membros sobre a finalidade do presente encontro. deixou livre a palavra
para que a aluno(a) fizesse a exposi¢io, tendo como tema o estagio por cle(a) realizado
no periodode .28 /03 /16 a 25/06 /)6 . Finalizada a exposigdo,

foi o (a) aluno (a) argiiido (a) pelos membros da banca e ao final, concederam ao aluno
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Professor (a) .vror~clOn 2ot 000 fj 2 Qs nota&_gm,_(_-@),
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Professor (a) /A IP g& A O nota % Qv (LSO ),

MW Sonere Guake Qi

Prof.(a) Supervisor Prof.(a) Membro Prof.(a) Membro
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CEP 80035-050 - Curitiba - PR
Tel. ! Fax (41) 3350-5769
www, cursozootecnia@ufpr.br
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