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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi relatar como esta a qualidade e a composicédo do
leite de tanques resfriadores provenientes dos produtores da Frisia Cooperativa
Agroindustrial, bem como estimar o efeito da sazonalidade sobre a qualidade do leite
produzido. Com este propoésito foram analisadas 62.872 amostras de 521 tanques
resfriadores da Frisia, oriundos do municipio de Carambei, localizado na regido dos
Campos Gerais do Parana. O periodo de andlise foi de janeiro de 2011 a dezembro
de 2015. O banco de dados continha andlises de composi¢ado (gordura, proteina e
sélidos totais) e qualidade (Contagem de Células Soméaticas (CCS) e Contagem
Bacteriana Total (CBT)) e foram verificados o efeito sazonal e as correlacdes entre
0s percentuais de gordura, proteina, sélidos totais, CCS e CBT. Verificou-se que 0s
componentes do leite e a CCS sofreram influéncia sazonal, porém para a CBT néo
houve efeito sazonal. As variaveis analisadas apresentaram valores satisfatorios,
com teor médio de gordura 3,60%, proteina 3,16%, solidos totais 12,23% e
contagens de 361.000 células/mL para CCS e 34.000 UFC/mL para CBT, devido a
eficiéncia e alta produtividade dos rebanhos estudados, além do incentivo pelo
sistema de bonificagdo que a cooperativa oferece para o leite de melhor qualidade.
A maior parte do total de amostras avaliadas encontra-se em conformidade com os
atuais limites da Instrucdo Normativa 62, além de encontrarem-se também em

conformidade com a projecéao futura da legislacéo.

Palavras-chaves: Sazonalidade. Componentes do leite. Qualidade do leite.
Tanques resfriadores.
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1. INTRODUCAO

O leite é rico em célcio e tem importantes nutrientes em sua composicao,
sendo capaz de suprir parte das exigéncias nutricionais infantis e adultas (NRC,
1989). Segundo Philippi et al. (1999), o leite € um dos alimentos essenciais para a
alimentacdo humana e se enquadra nos grupos alimentares destinados a programas
de orientagcdo nutricional, que se inserem em guias alimentares indicados a
sociedade com o propdésito de tornar a alimentacdo mais saudavel e equilibrada.

O leite “in natura” ndo pasteurizado e seus derivados lacteos podem,
excepcionalmente, provocar desconforto gastrintestinal, causado principalmente por
uma gama de microrganismos nocivos que fazem deste alimento, meio de cultura
ideal para desenvolvimento de bactérias. Por essa razédo é essencial que o leite cru
seja imediatamente resfriado, pasteurizado, que néo esteja contaminado por tais
patdgenos e que ndo contenha qualquer residuo de antibiéticos, desinfetantes ou
produtos de limpeza que alteram sua qualidade (FONSECA, 2000).

Beloti et al. (2015) relatam que caracteristicas fisico-quimicas sdo essenciais
na definicdo da uniformidade do leite. Analises do controle de qualidade baseiam-se
em suas variacdes e tem o objetivo de considerar o produto préprio ou ndo para
consumo. Segundo Dias et al. (2015), sdo consideradas algumas condi¢cdes
influentes na producédo de leite, como manejo, nutricdo, raca, idade, estadio da
lactacdo, genética, sanidade, condi¢cdes climaticas, sazonalidade, higiene dos
equipamentos e ordenhador, forma de armazenamento e processamento do leite
recém-ordenhado, entre outros; todos estes elementos tém impacto direto na
qualidade do leite.

A temperatura ambiente confortdvel para vacas leiteiras situa-se entre 1°C a
21°C, especialmente se forem da raca Holandesa; acima dessa faixa pode-se dizer
que as vacas se encontram em estresse térmico e esse estresse causa inUmeros
efeitos negativos. Bohmanova et al. (2007) relatam que variacbes de umidade e
temperatura ao longo do ano tém efeito direto na producdo de leite. As
consequéncias dessas variacbes podem estar relacionadas a alteracdes da

composicédo do leite, como teor de solidos, gordura e proteina.
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Além de fatores metabdlicos, as variagcbes ambientais estdo intimamente
ligadas a qualidade, uma vez que o ambiente em que 0S animais se encontram
muitas vezes pode refletir negativamente os efeitos naturais do clima.

De acordo com Alves e Filho (2012), épocas quentes e chuvosas séo
desafiadoras para os produtores, pois além do estresse provocado pelo aumento da
umidade relativa, animais a pasto acabam sofrendo com o acumulo de lama. Os
dejetos dificultam a infiltracdo normal de agua, ocasionando um excesso de lama
nas areas de producdo, prejudicando a rotina de limpeza diaria nas propriedades.
Este fato, além de gerar incobmodo, pode intervir na sanidade dos animais que ficam
sujeitos a doencgas, especialmente a mastite.

Esta enfermidade afeta o desempenho produtivo e reprodutivo, diminuindo a
gualidade do leite em consequéncia do aumento da contagem de células somaticas
(CCS). A vaca que manifesta mastite pode ou nao colaborar consideravelmente para
a contagem bacteriana total (CBT), dependendo dos microrganismos envolvidos na
enfermidade, pode elevar a CBT do tanque, ou a elevacdo pode ocorrer por
patdgenos provenientes do ambiente (SANTOS, 2016).

A industria, particularmente os grandes laticinios, seleciona cada vez mais a
matéria-prima para seus derivados, definindo uma qualidade minima para o produto
que deseja comprar, pois procura seguranca dentro da fabrica e menores perdas
financeiras. Sendo assim, algumas cooperativas e laticinios ja adotam sistemas de
pagamento por qualidade do leite, bonificando quem apresenta qualidade e
composi¢cdo acima da média como forma de incentivo e penalizando os que se
apresentam fora ou abaixo do padrdo estabelecido, como é o caso da Frisia
Cooperativa Agroindustrial.

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar o efeito da sazonalidade na
composicado (sdlidos totais, gordura e proteina) e qualidade (CCS e CBT) do leite cru
de tanques resfriadores provenientes dos produtores da Frisia Cooperativa

Agroindustrial.
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2. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho de conclusé&o de curso foi relatar a situagao atual da
qualidade e composicdo do leite de tanques resfriadores provenientes dos
produtores da Frisia Cooperativa Agroindustrial. Para avaliar o impacto da
sazonalidade sobre a qualidade e a composicéo do leite foram avaliadas analises de

amostras semanais de tanques, ao longo de cinco anos, no periodo de 2011 a 2015.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Cenario da producdo mundial e nacional

Conforme as informacdes do USDA (Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos), a producdo mundial até abril de 2016 foi de 498.820 milhdes de
litros de leite fluido de vaca, sendo a Unido Européia o maior produtor com
contribuicdo de 29,9%, os Estados Unidos encontram-se em segundo lugar com
19,3%, a india na terceira posi¢do contribuindo com 13,6% (exclusivamente leite
bovino), China no quarto lugar com 7,6%, Russia com 6,0% em quinto lugar e o
Brasil na sexta colocacdo com 5,4% de contribuicdo na producdo mundial.

A Figura 1 demonstra a producdo Nacional desde o ano de 2000 com

estimativa até o ano de 2015.

40.000 -~

35.000 -

30.000 -

25.000 -

Milhdes de litros

20.000 H~

15.000

Fonte: Adaptado de MilkPoaint Inteligéncia, a partir dos dados do IBGE.
Figura 1. Producao nacional em milh&es de litros com estimativa até 2015.

Na producéo por estado, segundo o IBGE, Minas Gerais é o maior produtor,
seguido do Rio Grande do Sul e o Parana ocupa a terceira posi¢do, a Tabela 1

apresenta o ranking dos estados pelo volume de leite produzido entre 2014 e 2015.
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Tabela 1. Volume de leite adquirido pelos principais estados produtores em 2014 e
2015 em mil litros e a variacéo da captacao por estado em percentagem

Estados 2014 2015 Variacéo
Minas Gerais 6.589.511 6.439.650 -2,3
Rio Grande do Sul 3.430.747 3.488.321 1,7
Parana 2.972.084 2.831.183 -4,7
Goias 2.685.137 2.449.546 -8,8
Séo Paulo 2.524.793 2.607.200 3,3
Santa Catarina 2.339.723 2.348.391 0,4

Fonte: Adaptado de Pila (2016) a partir de Scot Consultoria com dados do IBGE.

O consumo per capita (kg/hab/ano) aumentou de 1990 para 2015, em funcao
disso a producdo de leite veio ascendente no periodo, em contrapartida o custo da
alimentacdo das vacas aumentou, tanto que o parametro receita menos custo
alimentar caiu em torno de 12,3% de 2014 para 2015 (GALAN, 2016).

O aumento dos custos de produgcdo desestimulou alguns produtores que
reduziram investimentos na propriedade e no rebanho ou abandonaram a atividade.
Além disso, houve reducédo da renda das familias em funcdo da crise econémica
vivida pelo Brasil, que é um fator significativo em relagdo a demanda;
consequentemente ocorreu a primeira queda de producdo da década, demonstrada
na Figura 1 (PILA, 2016).

Entretanto, observa-se na Figura 3, o crescimento e estabilidade ao longo dos
anos da atividade leiteira em relacdo a outras atividades agropecuarias,
demonstrando que produtores com um bom sistema de gestdo dentro da

propriedade se mantém ativos mesmo frente a possiveis adversidades.
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Leite: 4,0% aa

Frango: 4,2% aa

Boi: 0,4% aa

T T T T T T T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015

— Indice Boi — indice Frango indice Suino  — Indice Leite indice Soja

Fonte: Adaptado de MilkPoint Inteligéncia a partir de dados do IBGE, da
Agroconsult e da ABPA (Associacao Brasileira de Proteina Animal).

Figura 2. Crescimento da producédo leiteira em relacdo a outras atividades
agropecudrias.

3.2 Projecdao para a producao nacional

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), a projecdo para producédo de leite chegara até 2025 em valores entre 47,5
e 52,7 bilhdes de litros de leite, crescendo a uma taxa anual de 2,4% a 3,3%. Os
precos domésticos do leite e derivados devem ascender entre 6 e 8% no intervalo de
tempo das projecdes, a demanda progredira de acordo com a populacéo e renda, a
producdo acompanharda a demanda, reduzindo a acdo do mercado internacional
(BRASIL, 2015).

3.3 Breve histérico da cadeia produtiva do leite

De acordo com Alves (2001), no periodo da colonizacdo foi trazido o gado
para o Brasil que inicialmente era utilizado para o trabalho com a cana-de-agucar e
mais tarde para a pecuaria de corte. No século XIX o leite era pouco consumido e
uma pequena quantidade de vacas era utlizada para a atividade leiteira,
consequentemente, a producdo era reduzida e nao se utlizava o produto
diariamente. Em meados de 1870, com a redu¢&o na producédo de café, a producéo

leiteira comecga a ganhar mais espaco.
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O mesmo autor relata que no inicio do século XX o leite era consumido “in
natura”, mas com o crescimento da populagdo por volta de 1920, surgem as
primeiras industrias que realizavam a pasteurizacao lenta e o leite era envasado em
garrafas de vidro retornaveis. Em 1939, o Estado de Sdo Paulo regulamentou que
qualquer leite fornecido a populagéo deveria ser pasteurizado.

Em 1952, a lei paulista tornou-se nacional com a publicacédo do Regulamento
de Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA). No
mesmo periodo foi estabelecida uma classificacao do leite em funcéo das condicdes
sanitarias, processamento, comercializa¢do, durabilidade e contagem microbiana, e
o leite era identificado em A, B e C (MAIA et al., 2013)

Nos anos de 1970, o leite comecou a ser envasado em recipientes
descartaveis em substituicAo as garrafas de vidro; assim a industria lancou
embalagens praticas e mais higiénicas. Além disso, outros produtos foram
disponibilizados como: iogurtes e sobremesas, alavancando o consumo de lacteos.
Por volta de 1990, o leite longa vida (UHT) passou a ter maior participacdo e
estabilidade no mercado e a partir dos anos 2000 o leite adquire maior durabilidade,
pois a tecnologia estendeu o prazo de validade do leite fluido, ficou mais pratico,
elevou a disponibilidade no mercado, além de preco competitivo, ascendendo
significativamente a producéo do leite no pais (ALVES, 2001).

Em 2002, a producdo, identidade e qualidade do leite passaram a ser
regulamentadas no pais pela Instrucdo Normativa 51 de 18 de Setembro de 2002,
que aprovavam os regulamentos técnicos dos Leites tipo A, tipo B, tipo C, leite
pasteurizado e do leite cru refrigerado (BRASIL, 2002). A Tabela 2 representa os

limites legais de CCS e CBT no periodo.
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Tabela 2. Requisitos microbiologicos e contagem de células somaticas a serem
avaliados pela Rede Brasileira de Laboratorios de Controle da Qualidade

do Leite
De 01/07/05 De 01/07/08
Até .0~1/O7/05 Até 91/07/08 Até .(11/07/11 De 01/07/11
RegiBes Sul, Regides Sul, Regides Sul, .~
Regides Sul,
Sudeste e Sudeste e Sudeste e
I . Sudeste e
Indice medido Centro- Centro- Centro-
. Centro-Oeste
(por propriedade rural ou por Oeste Oeste Oeste De 01/07/12
tanque comunitario) Até 01/07/07 De 01/07/07 De 01/07/10 Regides
Regibes Até 01/07/10  Até 01/07/12 Nogrte o
Norte e Regibes Regibes Nordeste
Nordeste Norte e Norte e
Nordeste Nordeste
Contagem Padrédo em Placas
(CPP), expressa em UFC/mL (ir%gi(\)/.igggl)
(minimo de 01 andlise mensal, com 1.000.000 1.000.000 750.000 300.000
média geométrica sobre periodo de y
03 meses) (conjunto)
Contagem de Células Somaticas
(CCS), expressa em CS/mL
(minimo de 01 andlise mensal, com 1.000.000 1.000.000 750.000 400.000

média geométrica sobre periodo de
03 meses)

Fonte: Adaptado de Brasil (2002).

A IN 51 foi substituida pela Instrugdo Normativa 62 de 29 de Dezembro de

2011. A nova instrucdo aboliu os leites tipo B e C; agora existem somente o tipo A e

o leite cru refrigerado (MAIA et al., 2013). A IN 62 ja havia estabelecido prazos para

todas as regides do Brasil adequarem-se ao limite maximo de CCS e CBT, porém

agora entrou em vigor a Instrucdo Normativa n°® 7, de 3 de Maio de 2016, que

prorrogou os limites maximos das mesmas. A Tabela 3 representa 0s novos limites

atualizados de contagem de células somaticas e contagem bacteriana total.
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Tabela 3. Requisitos microbioldgicos e contagem de células somaticas a serem
avaliados pela Rede Brasileira de Laboratérios de Controle da Qualidade

do Leite
De 01/07/08 De 01/01/12 De 01/07/14
Até _3:1/12/11 Até '310/06/14 Até .?:0/06/18 De 01/07/18
RegiBes Sul, Regides Sul, Regides Sul, .~
Regides Sul,
Sudeste e Sudeste e Sudeste e
c . Sudeste e
Indice medido Centro- Centro- Centro-
. Centro-Oeste
(por propriedade rural ou por Oeste Oeste Oeste De 01/07/19
tanque comunitario) De 01/07/010 De 01/01/13 De 01/07/15 Regides
Até 31/12/12  Até 30/06/15  Até 30/06/19 9
S - - Norte e
Regides Regides Regides Nordeste
Norte e Norte e Norte e
Nordeste Nordeste Nordeste
Contagem Padrédo em Placas
(CPP), expressa em UFC/mL
(minimo de 01 andlise mensal, com 750.000 600.000 300.000 100.000
média geométrica sobre periodo de
03 meses)
Contagem de Células Somaticas
(CCS), expressa em CS/mL
(minimo de 01 andlise mensal, com 750.000 600.000 500.000 400.000

média geométrica sobre periodo de
03 meses)

Fonte: Adaptado de Brasil (2016).

3.4 Composicao do leite

O leite € produzido na glandula mamaria e é formado por elementos

carreados do sangue. O Ubere apresenta elevada vasculariza¢do sanguinea; estima-
se que em torno de 350 a 400 litros de sangue passem pelo Ubere para formacédo de
um litro de leite. Sdo removidos do sangue glicose, vitaminas, acidos graxos,
aminoacidos e cadeias peptidicas, glicerideos, sais minerais e agua, para formacéao
dos constituintes lacteos. O maior componente do leite € a agua (em torno de
87,5%); ela transporta todos 0s outros nutrientes que se encontram em solugcao
verdadeira e suspensdo. Tais nutrientes representam em torno de 12,5% e séo
nomeados solidos totais (ST), formados por gordura (3,6%), carboidratos (4,7%) e
proteinas (3,3%), também se encontram uma parcela de minerais (0,9%),
substancias hidrossollveis transportadas do plasma sanguineo, proteinas exclusivas
do sangue e algumas enzimas (TRONCO, 2008).

O principal carboidrato do leite é a lactose, dissacarideo exclusivo do leite. A
glicose, precursora para a sintese da lactose, é produzida no figado através do
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metabolismo do propionato, &cido graxo volatil produzido no rimen, a partir da
fermentacdo dos carboidratos obtidos da dieta (FONSECA E SANTOS, 2000). A
principal funcdo da lactose € o controle osmotico, ou seja, a agua é conduzida por
gradiente de concentracdo do sangue para a glandula mamaria quando a
concentracéo de lactose aumenta (OHIO et al., 2010).

A gordura é o constituinte que mais varia no leite entre espécies, racas e
individuos da mesma espécie. E composta por triglicerideos, fosfolipideos e
cerebrosideos. Fornece acidos graxos e vitaminas lipossolUveis indispensaveis a
alimentacao (BELOTI et al., 2015).

Os triglicerideos vao do sangue até a glandula mamaéria, onde sdo quebrados
em glicerol e &cidos graxos livres e sO assim conseguem ser absorvidos pela
mesma. Passa-se uma grande parcela de triglicerideos da corrente sanguinea para
a glandula maméria e estes sdo empregados para a sintese da gordura secretada
no leite. A fermentag&o ruminal é fundamental, pois esta intimamente relacionada a
producao de leite e de gordura do leite. Os &cidos graxos volateis acetato e butirato
servem como precursores para a producdo da gordura no leite; 17 a 45% da
gordura tem origem do acetato e 8 a 25% do butirato, portanto, mudancas na dieta
podem fazer com que ocorra variacdo na proporcao de acidos graxos para sintese
de leite, o que pode levar a diminuicdo da sintese total de gordura pela glandula
mamaria (FONSECA E SANTOS, 2000).

As proteinas estdo divididas em caseina, equivalente a 80%, e proteinas do
soro, equivalente a 20% da fracdo total proteica do leite. A caseina é uma
substancia coloidal, que esta juntamente ligada ao célcio e fésforo, coagula frente a
acidos e alcool e denota baixa solubilidade em pH 4,6 (TRONCO, 2008).

A caseina é composta por submicelas a, B, y € k, as quais tém uma tendéncia
a associacao, em virtude de sua alta hidrofobicidade e distribuicdo de cargas.
Portanto, deve-se manter um delicado equilibrio entre processos eletrostaticos e
hidrofébicos, influenciados pelo pH, temperatura e forca i6nica. Sem tal equilibrio as
submicelas vao formando micelas que aumentam exageradamente e pode haver
precipitacdo ou coagulacdo. A estabilidade da micela a altas temperaturas € pre-
requisito hoje para a industria de laticinios, pois a perda da mesma leva a
precipitacdo e acumulo desses sedimentos nos equipamentos. Alguns dos fatores
que alteram sua estabilidade sdo: acidificacdo, adicdo de coalho, equilibrio entre
ions e aquecimento (BELOTI et al., 2015).
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As proteinas do soro sao formadas por quatro grupos de proteinas, a B-
lactoglobulina, a-lactoalbumina, as imunoglobulinas e a albumina sérica,
representando respectivamente 10%, 4%, 2% e 1% da fracdo proteica total, sendo
todas cedidas do sangue.

Segundo Tronco (2008), as proteinas do soro se desnaturam em
temperaturas superiores a 80°C, e podem ter funcao emulsificante sobre os lipideos,
mas quando comparadas a caseina, atuam menos significativamente na proporcao
fisico-quimica do leite.

Os principais minerais encontrados no leite sdo o calcio, fosforo e em
pequena proporcao o magnésio. Sédio, potassio e cloreto complementam o efeito da
lactose na pressdo osmotica (FONSECA E SANTOS, 2000).

3.5 Qualidade do leite

A extracdo do leite ocorre durante a ordenha, que pode ser manual ou
mecanica. Porém, para obter leite de alta qualidade, o manejo de ordenha deve ser
adequado, ter minima contaminacdo microbiana, quimica e fisica, sem prejudicar a
sanidade da vaca. Por essas razbes recomenda-se que nos dois sistemas sejam
adotados métodos de assepsia e que qualquer medida permita facilidade no trabalho
do ordenhador (LEMOS et al., 2009).

Santos & Fonseca (2001) afirmaram que para garantir a qualidade do leite,
este deve ser imediatamente resfriado e aliado a uma boa higiene, como limpeza e
desinfeccdo dos tetos, utensilios e equipamentos. Beloti et al. (2015) afirmam que
devido a falta de observacGes peridédicas em relacdo a higiene, pode ocorrer
proliferacdo de microrganismos e acumulo de sujeira no equipamento, e a falta de
manutencao dos equipamentos pode ocasionar lesdes nos tetos e mastite.

Fonseca e Santos (2000) declaram que a mastite € uma reacao inflamatoria
da glandula mamaria, que na maior parte dos casos tem origem bacteriana. Essa
inflamacé@o resulta na multiplicacdo de leucocitos ou células de defesa, e a
expressao ceélulas somaticas no leite € empregada para denominar todas as células
gue se encontram no leite, que sdo os leucocitos e as células de descamacao, que
sdo células do epitélio lesado. No caso particular do leite bovino, as células
somaticas sdo formadas predominantemente pelos leucécitos, superando mais de

95% do total de células somaticas.
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Fonseca e Santos (2000) ainda afirmam que existem dois tipos de mastite; a
clinica, em que os animais apresentam sinais evidentes da doenca, que sdo edema,
elevacdo da temperatura, dureza e dor no ubere, aliados ao surgimento de grumos
ou pus no leite; e a mastite subclinica, aquela em que os animais ndo apresentam
sinais clinicos e desta maneira para diagnostica-la sdo necessarios testes
suplementares. O sinal clinico caracteristico da mastite subclinica é a elevacdo no
namero de leucdcitos, que pode ser constatado via aumento da CCS.

Além disso, a mastite pode ser classificada em ambiental e contagiosa no que
diz respeito aos agentes causadores da enfermidade. A mastite contagiosa
apresenta maior niumero de casos subclinicos regularmente duradouros ou crénicos,
com elevada CCS. Os patdgenos escolhem o meio interno da glandula mamaria e a
superficie dos tetos e portanto a transmisséo ocorre durante a ordenha. As principais
bactérias causadoras desse tipo de mastite sdo o Staphylococcus aureus,
Streptococcus agalactiae e Corynebacterium bovis. J& a mastite ambiental apresenta
maior nimero de casos clinicos, de permanéncia breve, aguda e ocorrendo mais no
periodo de transicdo (pré e pds-parto). Os patdgenos se encontram no habitat da
vaca, em locais como as camas, além de apresentarem-se no esterco, urina e barro.
As infecgcbes ocorrem entre as ordenhas, mas também podem ocorrer durante a
ordenha se 0s equipamentos estiverem com problemas. Entre as bactérias
responsaveis pela mastite ambiental estdo coliformes (Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, etc.) e Streptococci (S. uberis, S. bovis, etc.).

O Dairy Herd Improvement dos EUA criou um método para explanar a CCS
em forma de escore linear que simplifica a compreensédo da leitura, sendo que a
cada 1 ECS, a CCS é dobrada, como pode ser observado na Tabela 4. Faz-se 0 uso
de escores maiores que 4 para designar vacas com mastite (FONSECA E SANTOS,
2000). Isto é particularmente interessante, pois os dados de CCS nao apresentam
distribuicdo normal e ao serem transformados numericamente, o escore de CCS

passa a apresentar distribuicdo normal.
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Tabela 4. Relacdo entre o escore de células somaticas (ECS) e a contagem de
células somaticas (CCS)

ECS Média da CCS (x1.000/ml) Variagao
0 12,5 0-17
1 25 18-34
2 50 35-70
3 100 71-140
4 200 141-282
5 400 283-565
6 800 566-1130
7 1600 1131-2262
8 3200 2263-4525
9 6400 4523

Fonte: NMC (1996).

Além da mastite e seus patdgenos, outros microrganismos estao presentes no
leite. Fonseca e Santos (2000) atestam que a quantia de microrganismos varia de
centenas a milhares por mililitro, sendo que o que entrar em contato com o leite a
partir da ordenha é uma fonte de contaminacédo, portanto engloba equipamentos e
utensilios de ordenha, ordenhadores e ambiente. Tronco (2008) afirma que a
qualidade microbioldgica da agua e o resfriamento do leite ap6s a ordenha (leite
deve estar resfriado a 4°C, dentro de duas horas ap0s o término da ordenha)
também sdo aspectos importantes na contaminacédo microbiana.

Os principais patégenos envolvidos com tal contaminacdo sdo as bactérias,
enquanto virus, fungos e leveduras tém pequena atuacdo. As bactérias sao
classificadas de acordo com a temperatura Otima para seu crescimento e
reproducdo; séo elas as psicrofilas (entre 0° e 15°C), mesofilas (20° a 40°C) e
termdfilas (44° a 55°C). Além delas, existem as psicrotréficas (< 7°C), as quais
podem provocar doencas em seres humanos e produzem enzimas capazes de
resistir a tratamentos térmicos, e finalmente as termoduricas, capazes de resistir ao
processo térmico de pasteurizagdo. Os principais microrganismos que implicam na
qualidade do leite sdo as bactérias: Streptococcus, Staphylococcus, Lactococcus,
Pseudomonas spp., Bacillus spp., Serratia spp., Listeria spp., entre outras
(FONSECA E SANTOS, 2000).
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A andlise microbiologica de amostras de leite é uma eficiente ferramenta para
monitorar o programa de qualidade, sendo que a execucao de andlises quinzenais
ou mensais permite a identificacdo de praticas inadequadas realizadas na fazenda.
Dentre os meétodos de analise empregados para a avaliacdo da qualidade
microbiolégica do leite destaca-se a contagem bacteriana total (CBT), que reflete o
namero de colbnias presentes em dada amostra de leite (FONSECA, 2000).

A CBT € um indicativo do grau de limpeza e da eficiéncia do imediato
resfriamento do leite. Quando esta elevada reflete a contaminacdo do leite por
microrganismos patogénicos que deterioram o0 mesmo, modificando suas
propriedades fisico-quimicas, tornando-o invidvel para a indastria (SILVA, 2014).
Assim como o ECS, Ribas et al. (2015) também utilizaram classes de CBT via
transformacao logaritmica (Tabela 5), que permite maior precisdo das andlises e

maior compreensao da leitura da analise microbioldgica.

Tabela 5. Classes da contagem bacteriana total (CBT) e variagdo da CBT.

Classes

CBT Média da CBT (x1.000/mL)

0a?25

26 a 50

51a100

101 a 250

251 a 500

501 a 1000

1001 a 2500

O | N oo |~ WOWIDN|PF

2501 a 5000

9 5001 a 9000
Fonte: Adaptado de Ribas et al. (2015).

3.6 Relacédo da CCS e CBT sobre producgédo, composicao e qualidade do leite

A mastite gera grandes prejuizos dentro da producdo leiteira e retrata
impasses na qualidade e estabilidade microbioldgica do leite, além de prejudicar a
sanidade e bem estar dos animais. Esta doenca é capaz de causar danos a glandula

mamaria e, consequentemente, diminuir a producéo, afetando a renda do produtor.
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A Tabela 6 demonstra as perdas em producéo de leite de um animal com mastite
com crescentes CCS (BELOTI et al., 2015).

Tabela 6. Exemplo de perda de produtividade leiteira em um animal com diferentes
contagens de células somaticas em seu leite

Producéo de leite

CCS por mL por ano (kg)
50.000 9.000
100.000 8.820
200.000 8.640
400.000 8.460
800.000 8.280

1.600.000 8.100

Fonte: Beloti et al. (2015).

Essas perdas estdo relacionadas a modificacdes na permeabilidade vascular
por efeito da inflamacgéo, dano no epitélio secretor encarregado da sintese de alguns
componentes do leite e atividade deletéria de enzimas origindrias das células
somaticas e microrganismos no leite. Em relacdo a proteina total, ocorre pouca
variacdo, mas ocorre uma reducédo relevante na porcentagem de caseina e elevacéo
nas proteinas do soro. Ja a gordura, sofre pouca reducéo, em torno de 10%; verifica-
se uma maior concentracdo de acidos graxos livres e reducéo de fosfolipideos. Na
lactose, assim como na gordura, ocorre reducdo de 10%, porém como a mesma
realiza o controle osmético, com essa reducado os ions (Na* e ClI, sddio e cloreto,
respectivamente) que auxiliam nesse controle acabam passando em maior
quantidade para o leite, 0 que aumenta a condutividade elétrica e surgimento do
sabor salgado no leite. A composicdo mineral também é afetada; sdo observadas
diminuicbes consideraveis no calcio e também do potassio. O pH sofre alteracéo,
normalmente de 6,7 vai para 7,0, e em menor propor¢do ha uma reducgdo no teor de
solidos do leite (FONSECA E SANTOS, 2000).

As mastites determinam também a contaminagao por agentes patogénicos e
iSso consiste em riscos a saude humana. Por exemplo, Staphylococcus aureus libera
enterotoxinas termo-estaveis, ou resistentes a pasteurizacdo, que podem causar

intoxicacdo. Outro aspecto negativo € de que o leite pode apresentar residuos
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antimicrobianos que sao capazes de provocar alergias e resisténcia a
microrganismos em humanos, além de prejudicar os derivados do leite produzidos
pelos laticinios (BELOTI et al., 2015).

Fonseca e Santos (2000) orientam que as mastites devem ser monitoradas
periodicamente; deve-se observar a porcentagem de mastite clinica e subclinica no
rebanho, além de analisar qual agente etiolégico estd acometendo a doenca para
realizar o tratamento, além de observar a ocorréncia e prevaléncia de novos casos e
casos cronicos.

Em relagdo a contaminacgéo bacteriana, cada variedade microbiana faz uso de
algum substrato do leite e excretam substancias provenientes dessa degradacéo.
Existem os microrganismos sacaroliticos, que tém preferéncia por agucares do leite,
apos sua degradacao resultam na acidez do leite. Ha também os proteoliticos que
realizam a protedlise; como a caseina € a principal proteina, ela € altamente
degradada e gera muitas perdas para a industria, como a tendéncia a instabilidade
térmica, principalmente para fabricacdo do leite UHT. Outra consequéncia é para a
fabricacdo de queijos, pois serdo necessarios de 20 a 30% a mais de leite por kg de
queijo para produzi-lo quando é utlizado leite que sofreu protedlise. Os
microrganismos lipoliticos, ou que fazem a lipdlise, produzem o sabor e aroma de
ranco que ficam perceptiveis nos alimentos com maior concentragdo de gordura
(BELOTI et al.,, 2015). A incidéncia de bactérias psicrotroficas causa também
fermentacdo da lactose, além de hidrolise das proteinas e lipideos. Os fungos por
sua vez prejudicam o leite através das micotoxinas, tornando o leite irregular se a
micotoxina produzida for a aflatoxina, que é transferida para o leite (OHIO et al.,
2010).

E importante que toda a cadeia leiteira, como procedimentos de higiene na
ordenha e equipamentos, resfriamento e tempo de estoque do leite dentro da
propriedade, sejam monitorados, pois é por meio destes pontos criticos que comeca

a contaminacgdo do produto e pode comprometé-lo para o beneficiamento.
3.7 Pagamento do leite por composic¢ao e qualidade
Segundo Monardes (2004), a composi¢do do leite € 0 que estabelece seu

aproveitamento na industria. Anteriormente, o leite de maior qualidade era o que

continha maiores teores de gordura, em funcdo da elevada demanda por manteiga e
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creme, porém, a busca por uma alimentagcdo saudavel, com menores teores de
acucar e principalmente, gordura tem aumentado entre os consumidores e em
consequéncia disso a proteina assume hoje grande valor econdémico.

Apesar disso a gordura lactea continua valorizada, pois apesar do consumo
decrescente de leite integral (e crescente de leite desnatado e semidesnatado), o
consumo de lacteos com alto teor de gordura, em particular queijos, nunca foi téo
alto. Portanto, no presente estudo 0s componentes proteina e gordura serao
enfatizados, por serem estes 0os de maior valorizagdo econémica na cadeia de
lacteos.

Philpot e Nickerson (2000) afirmam que cada vez mais 0s consumidores
exigem um alimento seguro, capaz de fornecer todos os nutrientes disponiveis e que
expresse caracteristicas de um produto fresco. Os programas de qualidade do leite
ttm o objetivo de garantir esses requisitos, além de fazé-los livres de
microrganismos patogénicos ou adulterantes.

A Frisia Cooperativa Agroindustrial, local onde o presente estagio foi
realizado, adota sistema de bonificacdo ao produtor de leite. Os valores padrées sao
definidos pelo Pool Leite, uma entidade composta por cooperativas que se
interpdem entre produtores e industria, a fim de ordenar os processos de pagamento
por volume, qualidade e a logistica de coleta do leite nas propriedades. O sistema
estimula a producéo de leite com qualidade elevada, bonificando quem apresenta
qualidade e composicdo acima da média, como forma de incentivo e penalizando os

gue se apresentam fora ou abaixo do padréao estabelecido, observados na Tabela 7.
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Tabela 7. Valores de bonificagdo e penalizacdo em funcdo dos parametros de
qualidade do leite

Parametro

Bonificag&o e Penalizagéo

Gordura

Acima de 3,0%
3,0%
Abaixo de 3,0%

Bbnus de 8,0% para cada ponto percentual
Sem bbdnus ou desconto

Desconto de 12,0% para cada ponto percentual

Proteina

Acima de 2,9%
2,9%
Abaixo de 2,9%

Bbnus de 8,0% para cada ponto percentual

Sem bénus ou desconto

Desconto de 9,0% para cada ponto percentual

CCS (células/mL)

0 a 150.000
150.001 a 350.000
350.000 a 375.000
375.000 a 400.00
400.00 a 450.000
450.000 a 750.000
Acima de 750.000

Bonus total de 4,5%

Bbnus de 0,5% para cada reduc¢do de 25.000
Sem boénus ou desconto

Desconto de 0,5%

Desconto de 1,0%

Desconto de 0,5% para cada aumento de 25.000

Desconto de 8,0%

CBT (UFC/mL)

Abaixo de 10.000
10.001 a 145.000
145.000 a 155.000
155.000 a 206.000
206.000 a 248.000
248.000 a 413.000

Acima de 413.001

Bonus total de 7,0%

Bbnus de 0,5% para cada reduc¢éo de 10.000
Sem bobnus ou desconto

Desconto de 0,5% para cada aumento de 10.000
Desconto de 0,5% para cada aumento de 21.000
Desconto de 0,5% para cada aumento de 62.000

Desconto de 5,5%

Fonte: Pool Leite (2016).
3.8Sazonalidade e consequéncias sobre a qualidade do leite

As estacbes do ano podem estar relacionadas a circunstancias climaticas
desfavoraveis, como elevadas temperaturas e umidade observadas no verao, e frio

acentuado observado no inverno e as temperaturas amenas ocorrem nos intervalos,
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primavera e outono. Essas situacfes adversas, particularmente o estresse térmico
pelas altas temperaturas do verdo, interferem no conforto das vacas, gerando
estresse e queda na producéo.

No inverno, ou quando as temperaturas estdo mais baixas, a tolerancia
méaxima das vacas de origem europeia situa-se na faixa de 1°C, abaixo dessa
temperatura a tolerdncia muda conforme a categoria animal e o nivel de producdo
de leite. Uma vaca adulta em pico de lactacdo é mais tolerante ao frio gracas ao
calor gerado pela fermentacdo ruminal e metabolismo dos nutrientes. Porém, o
desempenho da vaca cai abruptamente conforme a temperatura ultrapassa 21°C,
independente de idade e do estadio de lactacdo (FONSECA E SANTOS, 2000).

Os mesmos autores explicam que em referéncia a atividade leiteira,
particularmente no Brasil, geralmente o estresse térmico é por calor. Em
temperaturas e umidade elevadas, verificadas comumente no verdo, 0s animais
apresentam menor ingestéo de alimentos, o que resulta em uma cascata de eventos,
como a queda da imunidade, o Ubere fica mais vulneravel a doencas e a producédo
cai, o que resulta em maior concentracao de células soméaticas na glandula mamaria.
Além disso, o verdo coincide com a época de chuvas, principalmente nas regides Sul
e Sudeste, 0 que ocasiona acentuada propagacéo de microrganismos, deixando 0s
animais expostos aos agentes causadores de mastite.

Em estresse caldrico as vacas deitam em areas Umidas, que acabam tendo
grande quantidade de lama. Assim, conseguem se resfriar através da evaporacéo e
perda de calor por condugédo, mas essa acado acaba deixando-as sujas e Umidas,
principalmente os tetos, e isso tem uma ligagdo direta com o aumento da CCS e da
CBT. Fezes e barro apresentam elevadas contagens de coliformes e bactérias
psicrotréficas. A higiene na ordenha sempre é fundamental, mas nesses casos de
calor intenso, ou chuvas que geram acumulo de lama, o cuidado deve ser
redobrado, principalmente na preparacdo dos tetos anteriormente a ordenha
(limpeza, pré-dipping e secagem dos tetos). Esses cuidados sdo indispensaveis para
preservacdo da qualidade microbiolégica do leite e prevengdo da mastite. Além
dessas praticas, € importante adotar programas nutricionais adequados e
instalacdes que proporcionem maior conforto para os animais (FONSECA E
SANTOS, 2000; BELOTI et al., 2015).
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4. MATERIAL E METODOS
4.10rigem dos dados, classificacao climatica e meteorolégica

Os dados coletados para o estudo foram disponibilizados a partir do banco de
dados da Frisia Cooperativa Agroindustrial, localizada no municipio de Carambei, na
regido dos Campos Gerais no Parana.

Segundo a classificacdo de Kdppen (IAPAR, 1999), no Estado do Parand ha
dois tipos climéticos, o Cfa e Cfb, os quais séo relatados a seguir:

Cfa - Clima subtropical; temperatura média no més mais frio inferior a 18°C
(mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de 22°C, com verdes
guentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracdo das chuvas nos
meses de verdo, contudo sem estacao seca definida.

Cfb - Clima temperado propriamente dito; temperatura média no més mais
frio abaixo de 18°C (mesotérmico), com verdes frescos, temperatura média no més
mais quente abaixo de 22°C e sem estagao seca definida.

E apresentado na Figura 4 o mapa do grupo ABC com a regido dos Campos
Gerais, obtido por meio do site do Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico

(SMA), classificacéo climatica do Grupo ABC, pertencente a Fundacdo ABC.

Classificacdao Climatica - Segundo Kdppen

Fonte: Sistema de Monitoramento Agrometeorolégico (SMA) (2016).

Figura 3. Mapa com a classificacao climatica da regido dos Campos Gerais do
Estado do Parané segundo a classificacao climatica de Koppen.
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De acordo com as médias de temperatura do ar (°C), umidade relativa do ar
(%) e precipitacdo pluvial (mm) obtidas pela estacdo agrometeoroldégica Carambei
S&o Joéo, oriundos do site do Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico (SMA),
pertencente a Fundacédo ABC, foi possivel dividir os meses do ano em estacdes do
ano; Verdo (dezembro, janeiro e fevereiro), Outono (margo, abril e maio), Inverno

(Junho, julho e agosto) e Primavera (setembro, outubro e novembro).

Tabela 8. Dados meteorolégicos (DM) de temperatura do ar em °C (T), umidade
relativa do ar em % (U) e precipitacdo pluvial em mm (P) dos meses do
ano da estacdo agrometeoroldgica Carambei Sao Jodo no intervalo de
2009 a 2014 e 2015.

Média 2009 a 2014

DM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
T 20,84 21,36 20,09 18,46 15,65 14,47 14,61 16,29 17,53 19,10 19,95 20,81
U 88,33 86,57 84,74 83,5 85,54 85,18 83,56 73,93 76,78 79,33 84,27 86,08
P 170 206 144 122 107 137 143 87 106 138 108 194

Média 2015

DM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
T 21,70 20,77 20,16 18,80 16,04 14,98 14,61 17,78 19,11 19,79 17,71 20,90
u 88,19 90,05 87,77 83,08 8941 8684 8977 69,70 76,00 8582 92,38 92,92
P 166 226 237 126 210 99 317 52 182 214 245 287

Fonte: Adaptado de Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico (SMA), pertencente a
Fundacao ABC (2016).

4.2 Coleta de amostras e laboratdrios responsaveis pelas analises

O banco de dados fornecido pela Frisia continha andalises de composicdo
(gordura, proteina e sélidos totais) e qualidade (CCS e CBT), com amostras
semanais de tanques resfriadores individuais de produtores associados.

O periodo de estudo foi de 5 anos, de janeiro de 2011 a dezembro de 2015.
Foram avaliadas 62.872 amostras de 521 tanques resfriadores, ou seja, foram
coletadas em meédia 121 amostras por tanque no periodo, ou 24,2 amostras por
tanque e por ano. As amostras foram coletadas por equipe treinada pela indastria
Frisia para o correto procedimento de coleta.

Porém, cabe ressaltar que de janeiro de 2011 a outubro de 2014 a

determinacao da contagem bacteriana era realizada por contagem padréo em placas
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(CPP), segundo a metodologia recomendada pelo MAPA (BRASIL, 2003).
Executada pelo Labvet — Patologia Animal, localizado em Carambei, eram efetuadas
qguinzenalmente analises individuais para tanque da contagem bacteriana, sendo ao
longo de todo o periodo avaliado, as analises de composi¢do e CCS, e a partir de
novembro de 2014 até dezembro de 2015, as analises microbiolégicas ou CBT
foram semanalmente analisadas no Laborat6rio de Analise da Qualidade do Leite
(LQL), do Programa de Analise de Rebanhos Leiteiros do Parana (PARLPR) da
Associacdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH),
com sede em Curitiba, Parana.

Para a metodologia CPP as amostras foram coletadas em frascos estéreis
com adaptador vacutainer, refrigeradas a temperaturas abaixo de 7°C quando
enviadas ao laboratério no mesmo dia, caso contrario eram congeladas. Para as
andlises que foram encaminhadas para a APCBRH, as amostras foram coletadas
em frascos esterilizados (70 mL), utilizando-se o bacteriostatico azidiol para a CBT, e
para a CCS as amostras foram coletadas em frascos, utilizando-se o conservante
bronopol e enviadas ao LQL em caixa isotérmica com gelo para manter a

temperatura abaixo de 7°C.

4.3 Analises laboratoriais

As andlises para determinacdo da composicdo do leite e a contagem de
células somaticas foram realizadas nos equipamentos eletrdnicos Bentley 2000
(andlise de composicdo), Somacount 500 (analise de CCS) ou NexGen (analisa
composicdo e CCS), da Bentley Instruments® (Bentley Instruments Inc., Chasca,
EUA), pelo principio de citometria de fluxo para andlise de células somaticas e
espectrofotometro para composicao do leite (BENTLEY INSTRUMENTS, 1995b).

Para determinar a contagem bacteriana total foi utilizado o equipamento
Bactocount IBC, também da empresa norte-americana Bentley Instruments®, que
também utiliza o principio de citometria de fluxo (BENTLEY INSTRUMENTS, 1995).

Entretanto, as analises para contagem bacteriana executadas no Labvet eram
realizadas pela metodologia contagem padrdo em placas (CPP). Cassoli (2013)
afirma que trata-se de uma metodologia antiga, porém de referéncia.

O Labvet segue a metodologia estabelecida pelo MAPA, apdés o
descongelamento era pipetado 1 mL de leite, diluido, semeado de acordo com a
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diluicdo desejada na placa de Petri estéril, as placas eram incubadas invertidas a 32
+ 1°C por 48 horas e depois disso foi realizada a leitura com o auxilio do contador
de colbnias. A partir dos dados obtidos, foi calculado o nimero de microrganismos
presentes na amostra em andlise e expresso o resultado em UFC/mL, metodologia
esta de acordo com Brasil (2003).

4.4 Organizacdo dos dados e analise estatistica

Na edicdo dos dados foram impostas restricdes, que excluiram alguns dados

com base em algumas caracteristicas como:

e Andlises com nenhuma variavel dependente;

e Amostras com teor de gordura inferior a 2,0% e superior a 9,5%;

e Amostras com teor de proteina inferior a 2,5% e superior a 4,25%;

e Amostras com teor de solidos totais inferior a 10,2% e superior a
18,0%.

As amostras restantes (62.872) foram submetidas a analise estatistica
descritiva pelo procedimento MEANS do pacote estatistico SAS (Statistical Analysis
System, versdo 9.4) e foram estimadas médias gerais, desvios padrbes, valores
minimos e maximos. Correlagdes simples de Pearson foram estimadas pelo
procedimento CORR do SAS, sendo as varidveis dependentes gordura, proteina,
sélidos totais, CCS, ECS e CBT correlacionadas entre si. Os efeitos de tanque
resfriador, ano de analise e més de analise (ou estacdo do ano) foram avaliados,
sendo as médias ajustadas pelo método dos quadrados minimos, através do
procedimento GLM do SAS. As diferencas entre as médias ajustadas foram
estimadas utilizando o teste de Tukey, a 1% de probabilidade.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 9 apresenta os principais indices de composic¢ao e qualidade do leite
determinados ao longo de cinco anos em tanques resfriadores de produtores da
Frisia. Segundo esta tabela, as variaveis analisadas apresentaram valores
satisfatorios, consequéncia do bom trabalho realizado pelos produtores cooperados,

bem como da eficiéncia da equipe da pecuaria leiteira que disponibiliza a seus
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cooperados assisténcia técnica. A mesma esté disponivel diariamente e sempre que
ocorre algum tipo de problema dentro da propriedade, seja na parte de nutricdo, que
influencia nos teores de solidos totais, gordura e proteina, ou na parte de qualidade,
nos valores de CCS ou CBT.

Tabela 9. Médias, desvios-padrdes, coeficientes de variacdo e valores minimos e
maximos de amostras de composicao e qualidade de tanques resfriadores
de cooperados da Frisia, de 2011 a 2015

Variaveis Média DP CV (%) Minimo Méaximo
Gordura (%) 3,60 0,45 12,6 2,00 9,48
Proteina (%) 3,16 0,19 6,1 2,51 4,24
Sélidos Totais (%) 12,23 0,83 5,2 10,20 18,00
CCS (x1.000 células/mL) 361 258 71,4 2 7822
CBT (x1.000 UFC/mL) 34 197 577,4 1 12211

Em referéncia as variaveis estudadas, os teores meédios de gordura deste
estudo foram similares aos de Machado et al. (2000), com teor de 3,61% de um total
de amostras 4.785, provenientes do Estado de Sao Paulo e do sul de Minas Gerais,
também foram semelhantes aos resultados de Dias et al. (2015), com teor médio de
3,62% na regido sudoeste do Estado de Goids com um total de amostras de 1.928,
foram superiores as encontradas por Rosa et al. (2012), com 3.586 amostras e um
valor médio de 3,21% de gordura, na regido central do Rio Grande do Sul,
superiores a Baggio & Montanhini (2014) com teor médio de 3,37% na regido do
Norte Pioneiro do Parand, com 75 amostras. Apesar disso, foram inferiores as
médias de Bueno et al. (2005), com teor médio de 3,73%, com 18.949 amostras do
estado de Goias, e que Montanhini, Moraes & Montanhini Neto (2013), de 3,73%
com total de 156.465 amostras da regido Sul e Sudeste do Brasil.

Os teores médios de proteina foram equivalentes aos de Dias et al. (2015),
com teor médio de 3,17%, foram superiores a Rosa et al. (2012) com teor de 3,15%,
de Vargas et al. (2013), com teor médio de 3,09% de 44.089 amostras de 15
municipios da bacia leiteira do Vale do Taquari, Rio Grande do Sul, no entanto,
foram inferiores as médias de Machado et al. (2000) com 3,2%, Bueno et al.(2005)
com 3,25% e Montanhini, Moraes & Montanhini Neto (2013), com 3,21%.
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Os teores médios de solidos totais foram semelhantes aos de Dias et al.
(2015), com 12,25%, superiores a Rosa et al. (2012) com teor de 11,69%, Baggio &
Montanhini (2014) com 12,13% e Vargas et al. (2013) com teor de 11,98%,
entretanto inferiores aos de Machado et al. (2000) com 12,37%, Bueno et al. (2005)
com 12,40%, Montanhini, Moraes & Montanhini Neto (2013) com 12,36%.

As explicagles para estas pequenas variagdes entre 0s componentes do leite,
principalmente para o teor mais baixo de solidos totais em relacéo a outros autores,
seria de que a raca, que na maioria dos rebanhos estudadas € a Holandesa, tem um
teor médio de soélidos mais baixo em fungcédo de sua alta producdo, ou seja, maior
volume de leite, o que acaba diluindo a quantidade de sélidos. Outro motivo € de
gue a regido estudada € altamente especializada e tem genética no rebanho, o que
resulta em elevada produtividade dos animais, consequentemente, acaba diluindo
ainda mais o teor de sélidos no tanque.

O valor médio de CCS encontrado apresenta valores superiores aos
encontrados na literatura por alguns autores como Rosa et al. (2012) com média de
604.900 células/mL, Montanhini, Moraes & Montanhini Neto (2013), com 468.740
células/mL e Vargas et al. (2013) com 711.883 células/mL. Ja o valor médio de ECS
(4,58) se apresenta superior a Braga et al. (2006) com escore 5,23 de 11.208
amostras da microrregido de Marechal Candido Rondon no Parana e Vargas et al.
(2013), com escore de 15,43.

A CCS é um parametro de dificil comparacao pois € uma estimativa que varia
muito entre propriedades, em intervalos curtos de tempo. No presente estudo a
média € considerada satisfatéria e relativamente baixa, justificada pela alta
tecnificacdo das propriedades da regido, influéncia e estimulo do sistema de
bonificacdo que a cooperativa oferece a seus produtores.

A CCS causa inumeros prejuizos dentro de uma propriedade, e mesmo com
medidas de acbOes tomadas apresentam resultados demorados ou ineficientes,
dependendo do grau de mastite ou microrganismo envolvido. Kitchen (1981) afirma
que ocorrem diminuicdes na producédo de leite, despesas com medicamentos e até
mesmo descarte de animais, e em funcdo disso a CCS deve ser monitorada
diariamente e deve ter atencdo especial dos produtores e técnicos envolvidos.

Segundo Ribas et al. (2015), paises como Canada, EUA e Unido Européia,
gue adotam programas de melhoria de qualidade, a CBT esta entre 28.000 a 37.753

UFC/mL. Os resultados para CBT encontrados neste estudo estdo na faixa
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estabelecida por paises referéncias em qualidade; se encontram superiores aos
encontrados por Luz et al. (2011), com 345.200 UFC/mL, Hoogerheide et al.(2012),
com 512.00 UFC/mL e Ribas et al., (2015) com valor médio de 1.307.000 UFC/mL,
porém inferiores aos encontrados por Hillerton e Berry (2004), com 28.000 UFC/mL.

A CBT, quando monitorada e corrigida, apresenta resultados rapidos e
novamente a bonificagdo pela cooperativa estimula os produtores a dar continuidade
na qualidade microbiolégica. Os métodos para estabelecer uma boa CBT séo
considerados simples, entretanto requerem cautela permanente nas praticas
adotadas diariamente dentro da propriedade.

O maior desvio padrdo e coeficiente de variagdo observados foram para a
CBT, demonstrando que existe grande variabilidade da mesma nos tanques
estudados.

Na Tabela 10 sdo apresentados os valores das correlacbes encontradas para
as variaveis gordura, proteina, solidos totais, CCS e CBT, e como elas se relacionam

entre si.

Tabela 10. Estimativa dos coeficientes de correlacdo de gordura (G), proteina,
sélidos totais (ST), contagem de células somaticas (CCS) e
contagem bacteriana total (CBT)

Variaveis G! p? ST?! CCs? CBT®
G?! - 0,622** 0,927** -0,026** 0,021
p! - - 0,801*** -0,025** 0,015
ST?! - - - -0,118** 0,003
CCs? - - - - 0,111*
CBT? - - - - -

1(%); 2(x 1.000 células/mL); 3(x1.000 UFC/mL); **(P<0,01); *(P<0,05)

De acordo com os resultados obtidos as variaveis e sua relagdo entre si foram
significativas, exceto CBT em relacdo a G, P e ST, as quais nao foram significativas.
A correlacdo entre solidos totais, gordura e proteina, foi altamente
significativa, equivalente aos valores obtidos por Ribas et al. (2004), os quais
certificam que a ocorréncia dessa alta correlacdo € em funcdo de tais nutrientes

serem 0S maiores constituintes dos solidos totais.
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A correlacdo entre gordura, proteina e soélidos em relacdo a CCS e ECS foi
negativa, quer dizer que tanques que tém elevadas quantidades de células
somaticas ou grande parcela de animais com mastite, tem menores teores de
composicdo, Dias et al. (2015) encontraram correlacdo negativa para CCS e
proteina, igualmente a Machado et al. (2000), que também encontraram estes
resultados, com excecdo da gordura, que apresentou correlagao positiva. Apesar da
significancia entre tais componentes, CCS e ECS séo de baixa magnitude ou muito
préximas a zero, 0 que indica que sao pouco associadas.

A correlacdo entre gordura, proteina e soélidos totais em relacdo a CBT néo
foi significativa, porém positiva de baixa magnitude, o que significa que tanques com
alta CBT aumentam o teor dos sélidos do leite. Vargas et al. (2013) obtiveram
resultados parecidos, com aumento da contaminacdo bacteriana aumentaram as
concentracbes de gordura, proteina, minerais, solidos totais e ECS do leite,
entretanto Bueno et al. (2008) verificaram esta mesma situagdo para gordura,
proteina e lactose, quando ocorreu elevacdo da CBT.

A elevacdo desses nutrientes ndo € vantajosa, pois o aumento de CCS
também ocorre, ocasionando reducdo na producdo de leite, sendo assim sé&o
justificadas estas variaveis elevadas, pois estdo mais concentradas (MACHADO et
al., 2000).

A correlacdo entre CCS, ECS e CBT foi significativa e positiva, porém de
pequena magnitude, o que significa que quando uma aumenta a tendéncia da outra
€ aumentar também. Dias et al. (2015) também encontraram correlacdo positiva
entre as duas variaveis, a mesma indica que altos valores de CCS estdo
relacionados com maiores valores de CBT, mais bactérias no leite provocam
inflamacédo das glandulas mamarias, derivando aumento de CCS.

De acordo com a andlise de variancia, todos os efeitos que foram colocados
no modelo estatistico (tanque resfriador, ano de analise, més de analise e estacao
do ano) foram significativos em relacdo a gordura, proteina, CCS e ECS, exceto
estacdo do ano para CBT, que ndo influenciou significativamente as médias.

O tanque resfriador influenciou significativamente as variaveis estudadas pelo
motivo de ser a unidade experimental, 0 que continha as caracteristicas de cada

propriedade ou diferentes teores de gordura, proteina, solidos totais, CCS e CBT.
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O ano de analise influenciou significativamente a gordura, proteina e solidos
totais. Nas Figuras 4, 5 e 6 podemos observar um leve aumento dos anos 2011 para

2012, e uma ligeira queda e estabilidade de 2013 a 2015.
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Figura 4. Médias ajustadas para percentual de gordura segundo ano de
analise.
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Figura 5. Médias ajustadas para percentual de proteina segundo ano de
analise.
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Figura 6. Médias ajustadas para percentual de solidos totais segundo ano de
andlise.

O ano de andlise influenciou significativamente também a CCS e CBT.
Observa-se nas Figuras 7 e 8, que de 2011 a 2013, a contagem das variaveis
permaneceu estavel, mas de 2014 a 2015 houve crescimento das mesmas, Almeida
(2016), analisando outros bancos de dados, também encontrou aumento nestes dois

ultimos anos, mas as razoes sao ainda desconhecidas.
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Figura 7. Médias ajustadas para CCS segundo ano de analise.
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Figura 8. Médias ajustadas para CBT segundo ano de anélise.

O efeito de més de analise e esta¢cdo do ano influenciou significativamente as
variaveis relacionadas a composicdo (gordura, proteina e solidos totais), CCS e
ECS, porém somente o més de analise teve efeito significativo. O efeito de estacéo
nao influenciou significativamente a CBT e ocorreu efeito sazonal sobre as variaveis
estudadas, exceto para CBT.

Observando a Figura 9, as médias maximas para gordura ocorreram nos
meses de maio, junho e julho, e as médias minimas foram observadas em
novembro, dezembro e janeiro. Na Figura 10, observando o efeito de estacdo do
ano, as maiores médias ajustadas foram no inverno e outono, e as menores médias
no verao e primavera, semelhantes a Noro et al. (2006), Roma Junior et al. (2009),

Rosa et al. (2012), Fernandes, Preira & Pinho (2013).
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Figura 9. Médias ajustadas para percentual de gordura segundo més de

analise.
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Figura 10. Médias ajustadas para percentual de gordura segundo estacdo do
ano.

Em relagdo a proteina, a Figura 11 demonstra as maiores médias nos meses
de maio, junho e julho e as menores médias em novembro, dezembro e janeiro. Na
Figura 12, para efeito de estagdo, as maiores médias sao para outono e inverno e as
menores médias sao para verao e primavera, respectivamente, semelhantes a Noro
et al. (2006), Oliveira & Timm (2006), Roma Junior et al. (2009).
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Figura 11. Médias ajustadas para percentual de proteina segundo més de
andlise.
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Figura 12. Médias ajustadas para percentual de proteina segundo esta¢ao do
ano.

Para o teor de solidos totais, as Figuras 13 e 14 demonstram maiores médias
no inverno (junho, julho e agosto) e as menores médias foram no verdo (dezembro,
janeiro e fevereiro), semelhantes a Noro et al. (2006), Oliveira & Timm (2006) que
também observaram maiores teores de soélidos no outono e inverno e menores
teores no verao, Rosa et al. (2012) obtiveram maiores médias no outono e inverno e

menores medias na primavera e verao.
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As interpretacfes para 0S componentes encontrarem-se em maiores
guantidades nos meses e estacdes mais frias deve-se a boa disponibilidade de
alimentos de elevada qualidade que sdo produzidas na regido e diminuicdo do
estresse calorico, 0 que estimula as vacas a comerem mais, portanto produzirem

leite com melhor teor de nutrientes.
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Figura 13. Médias ajustadas para percentual de sélidos totais segundo més
de analise.
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A CCS apresentou maiores médias nos meses de fevereiro, margo e abril e
menores meédias nos meses de setembro, outubro e novembro, observadas na
Figura 15. Em relacdo ao efeito de estacdo as maiores meédias ficaram no outono e
verdo e menores meédias na primavera e inverno, de acordo com a Figura 16,
semelhantes a Rosa et al. (2012) e Takahashi et al. (2012).

Almeida (2016) afirma que valores de CCS persistindo elevados no outono
representam uma continuidade de valores altos acumulados do verédo, além do efeito
de diluicdo, as producdes de leite sdo relativamente mais baixas nessa estacao pelo
motivo de vacas mais velhas ainda encontrarem-se produzindo leite.

Fonseca e Santos (2000) asseguram que a menor producéo de leite resulta
em acumulo de CCS, muitas vezes em funcdo dos meses mais quentes do ano que
acarretam nesta diminuicdo de producdo. Nesta época, ocorre aumento do estresse
térmico, o que resulta em limitagdo na ingestédo de alimentos ocasionando a reducéo
da imunidade, deixando os animais mais vulneraveis a inflamac¢des na glandula
mamaria proporcionando o crescimento do nimero de CCS (SILVA et al., 2010).

Rosa et al. (2012) garantem que o periodo de chuvas observados nessas
estacBes influenciam no aumento de sujeira ou lama nas vacas, e € dificil manter a
limpeza no momento da extragao do leite e afirmam que a higiene na ordenha tem

acdo direta sobre a saude da glandula mamaria.
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Figura 15. Médias ajustadas para CCS segundo més de analise.
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Figura 16. Médias ajustadas para CCS segundo estacao do ano.

A CBT teve efeito significativo apenas para o efeito de més e néo teve efeito
significativo para efeito de estacdo, com maiores médias nos meses de marco, julho
e novembro e menores médias em setembro, outubro e dezembro, observadas na
Figura 17, em relacdo a estacdo do ano as maiores médias foram no outono e
inverno e menores média no verdo e primavera, observadas na Figura 18.
Analisando estacdes do ano, Andrade et.al. (2014) também néo observou diferencas
significativas na CBT de tanques, o que pode ser resultado da boa higiene do

ambiente e sistema de ordenha. Como pode ser justificado para este presente

estudo.
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Figura 17. Médias ajustadas para CBT segundo més de analise.
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Figura 18. Médias ajustadas para CBT segundo esta¢éo do ano.

A frequéncia do total de amostras que estdo de acordo com IN 62 (500.000
cél/mL para CCS e 300.000 UFC/mL para CBT) no momento atual sdo de 47.892
amostras ou 81,0%, e em desacordo sédo 11.253 amostras ou 19,0% para CCS com
o total de amostras de 59.145 e para CBT do total de 39.425 amostras, 38.807 ou
98,4% estéo de acordo e 618 ou 1,6% em desacordo com a IN.

Considerando as projec¢des futuras para a regido Sul em 2018 (400.00 cél/mL
para CCS e 100.000 UFC/mL para CBT) 40.522 amostras ou 68,5% estariam de
acordo com a lei, e 18.623 ou 31,5% em desacordo para CCS e para CBT 1.769 de
amostras ou 4,5% estariam em desacordo e 37.656 ou 95,5% estariam de acordo
com a legislacdo. As Figuras 19, 20, 21 e 22 tornam possivel melhor visualizacao

das amostras de acordo com a lei.



® De acordo com a IN62
B Em desacordo com a IN62

Figura 19. Percentual de amostras de CCS segundo a legislacéo vigente.

® De acordo com a IN62

H Em desacordo com a IN62

Figura 20. Percentual de amostras de CBT segundo a legislacéo vigente.
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® De acordo com a IN62
B Em desacordo com a IN62

Figura 21. Percentual de amostras de CCS segundo projecao da legislagéo.

H De acordo com a IN62

H Em desacordo com a IN62

Figura 22. Percentual de amostras de CBT segundo projecao da legislacéo.

6. CONCLUSAO

Os teores de composi¢cdo e qualidade apresentam-se satisfatorios, devido a
eficiéncia e alta produtividade dos rebanhos estudados.

A pesquisa deste trabalho confirma que ha efeito sazonal sobre gordura, com
teor médio ajustado de 3,67% no inverno e 3,55% no verdo; proteina com teor de
3,21% no inverno e 3,11% no verdo; solidos totais com 12,39% no inverno e 12,12%
no verdo, bem como 345.000 células/mL no inverno e 363.000 células/mL no verdo

para contagem de células somaticas, porém as médias ajustadas da contagem
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bacteriana total, com contagem de 38.000 UFC/mL no inverno e 35.000 UFC/mL no
verao demonstram que ndo houve efeito sazonal para esta variavel.

A maior parte do total de amostras estudadas encontra-se em conformidade
com a Instrucdo Normativa 62 relativamente a contagem de células somaticas e
contagem bacteriana total, além de encontrarem-se também em conformidade para

a projecao futura da legislacéo.
7. RELATORIO DE ESTAGIO
7.1 Plano de estagio

As atividades realizadas durante o periodo de estagio, de 29 de fevereiro a
20 de maio de 2016 abordaram acompanhamento da rotina da divisdo da pecuaria,
conhecimento do setor administrativo e setor de cadastramento e rastreabilidade de
animais, acompanhamento de visitas técnicas relacionadas a qualidade do leite,
palestras e minicursos oferecidos pela empresa e participacdo da comissao

organizadora da ExpoFrisia 2016.

7.2 Local de estagio

O estagio foi desenvolvido na Frisia Cooperativa Agroindustrial, empresa
com a missado de criar e disponibilizar solu¢cdes e oportunidades rentaveis ao
agronegaocio.

A histéria da Frisia comeca em 1911 quando as primeiras familias
holandesas se estabeleceram na regido dos Campos Gerais motivadas por um
plano de colonizacdo estabelecido pela Brazil Railway Company (empresa
inglesa especializada na construcao de linhas férreas) que vendia terrenos aos
colonizadores, com um prazo de dez anos para pagar. O contrato de trabalho
incluia uma casa de morada, dois bois, um arado, seis vacas leiteiras, sementes
e adubo.

Coube a esses pioneiros, em 1925, uma das primeiras iniciativas de criar
uma cooperativa de producéo no Brasil, com sete socios e uma producao leiteira
de 700 litros/dia, produzindo manteiga e queijo que eram comercializados em

Ponta Grossa, Castro, Curitiba e S&do Paulo. Isso s6 foi possivel gracas a unido
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das quatro fabriquetas existentes, originando a Sociedade Cooperativa
Hollandeza de Lacticinios.

Trés anos depois, a sociedade deu origem a marca Batavo. A partir de
1943, com a chegada de novos imigrantes, o quadro social da cooperativa se
expande, iniciando o processo de introducdo da cultura mecanizada e
aprimoramento genético na atividade pecuéria, com a vinda dos primeiros gados
puros da raca Holandesa. Importados diretamente da Holanda, este plantel
bovino tornou a regido referéncia em produtividade com qualidade.

Em 1954, surgiu a Cooperativa Central de Laticinios do Parana Ltda
(CCLPL) e a marca Batavo foi incorporada a CCLPL para industrializacdo de
produtos para o varejo.

Desde entdo, a Cooperativa focou-se na producdo agropecuaria,
buscando atender ao seu quadro social na comercializagdo, aquisicdo de
insumos e assisténcia técnica.

Em 1997, a CCLPL transformou-se na Batavia S.A e em 2007 foi
totalmente incorporada a Perdigdo S.A, atualmente do grupo BRF, que
comercializava a marca Batavo para produtos lacteos e carnes. Ja em 2015, a
marca Batavo foi comprada pelo grupo Lactalis.

No ano de 2011, a cooperativa retornou a industrializacdo, com a
producdo dos seus cooperados. Foi inaugurada a construcdo da Central de
Processamento de Leite Frisia e, em 2014, a consolidacdo de projetos de
intercooperacdo na area de trigo e suinos com as marcas Heranga Holandesa e
Alegra, respectivamente.

Em agosto de 2015, a Batavo Cooperativa Agroindustrial decide mudar
sua denominacéo social para Frisia Cooperativa Agroindustrial, desvinculando-se
do antigo nome Batavo em virtude de sua venda para o mercado varejista. Sua
histéria e sua esséncia permanecem as mesmas, bem como estruturas,
colaboradores e familia de associados, 0 que representou um importante passo
para seu crescimento, trabalhando com marcas independentes para linhas de
produtos.

Frisia remete a uma provincia ao norte da Holanda, fazendo mencéo as
familias de imigrantes que chegaram a regido na década de 40, trazendo consigo
novas técnicas e o gado puro de origem, que tanto contribuiram para tornar a

bacia leiteira dos Campos Gerais como a mais expressiva do Brasil.



50

Desde a sua fundacdo, descendentes europeus e brasileiros fazem da
Frisia um modelo de cooperativismo no pais.
Todas as informacdes sobre sua histéria foram adquiridas por meio do site

da Frisia Cooperativa Agroindustrial.

Figura 23. Sede da Frisia Cooperativa Agroindustrial localizada em Carambei,
Parana.

7.3Usina de Beneficiamento de Leite da Frisia

Tive a oportunidade de conhecer a Industria Frisia, fui recepcionada pela
coordenadora do laboratério da UBL (Usina de Beneficiamento de Leite), conheci
toda a industria desde a chegada dos caminhdes com o leite até o processo de
fabricacdo do leite UHT, leite condensado, desnatado, creme, concentrado (em torno
de 40% de solidos), pré-beneficiado (leite resfriado a 3°C e gordura ajustada) e
envase (leite UHT e leite condensado). A indUstria conta com laboratérios para a
recepcado do leite, de processos, microbiolégico e UHT - leite condensado (séo
juntos).

O laboratério microbiologico e o UHT - leite condensado conheci
parcialmente, no microbiolégico faz-se o reconhecimento de microrganismos
patbgenos presentes no leite, que podem causar doencas aos animais,

patogenicidade ao homem e deterioracdo do leite. O UHT- leite condensado realiza
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andlises de hora em hora para averiguacao do produto final, ele também executa
andlises perioddicas apos a saida do produto da fabrica, com 30, 60, 90 e 100 dias
para garantir a qualidade do mesmo até sua data de validade (180 dias).

Acompanhei detalhadamente os laboratérios de recepcdo e processos, no
laboratorio de recepcdo quem me explicou a rotina foi uma tecnéloga de alimentos,
séo realizadas analises de cada compartimento do caminhdo que transporta o leite
dos produtores até a industria, entre as analises estdo a redutase, alizarol, acidez,
crioscopia, gordura, pH, densidade e as analises de fraudes, sao elas:
neutralizantes, amido, peroxido, sacarose, cloretos, formol e &lcool, caso em alguns
dos testes o leite ndo seja aprovado € feita uma reanalise por produtor, na hora da
coleta cada um tem um frasco com o leite individual de seu tanque, e esse leite &
descartado, quando aprovado em todas as analises o caminhéo sera liberado para o
descarregamento dentro do silo da empresa.

Apds a descarga o caminhdo vai para a higienizacdo pelo método CIP
(“Cleaning In Place”) a mesma é fundamentada na circulacdo de solucdo quimica
internamente no equipamento, e a higienizacdo acontece diariamente com a
lavagem alcalina, e uma vez por semana é realizada a lavagem com solugéo &cida.
Sao executadas verificacdes dos produtos quimicos diluidos, estes devem estar na
proporcao correta, pois em excesso pode haver contaminacgéo do leite e a falta dos
produtos pode deixar residuos de sujeira, que podem causar ou elevar a
contaminacgao bacteriana dos proximos lotes que serdo coletados.

No laboratério de processos, uma engenheira de alimentos analisa o leite que
ja estd na industria, quando ele sera utilizado como matéria prima ou quando sera
expedido, ou seja, comprado por outras empresas, sao feitas analises do silo e do
caminhdo carregado, dentre as analises estdo as mesmas do laboratério de
recepcao com excecdo das andlises de fraudes e a gordura € estimada por método

volumétrico, método de Gerber ou gordura de butirdbmetro, que € mais preciso.
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Fonte: Site Col6nia Holandesa.

Figura 24. Sede da Usina de Beneficiamento de Leite localizada em Ponta
Grossa, Parana.

7.4Unidade de Recria da Frisia

Conheci a Unidade de Recria da Frisia, sendo que a mesma foi criada pelo
motivo de muitos produtores apresentarem um problema real de superpopulacéo,
causando uma dificuldade no manejo diario, principalmente em dias de chuva.

Conforme relato de produtores, destinando as novilhas para a recria, o
espaco para o crescimento do rebanho e aumento da producédo progrediu
significativamente.

Para ser admitido o produtor deve ser cooperado e ter exames sanitarios

negativos dos animais nos ultimos trés anos.
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Figura 25. Unidade de Recria da Frisia localizada em Carambei, Parana.
7.5Setor de Cadastramento e Rastreabilidade

Este setor € responsavel pelo cadastro de animais e para que se proceda o
registro de animais, sdo comunicadas as coberturas, sejam elas feitas através de
inseminacao artificial ou monta natural em impressos préprios das associacdes de
registros, dentro de prazo estabelecido em regulamento. Quando as inseminacdes
sao feitas por funcionarios da cooperativa, as comunica¢des sdo automaticamente
enviadas em tempo habil, e quando ocorre na propriedade do associado,
(inseminacdo ou monta natural), € necessario que ele comunique em impresso
proprio a Divisdo Pecuaria, até no maximo no 5° dia do més seguinte da ocorréncia
para que se tomem providéncias necessarias, pois a cooperativa tem até o 10° dia
do més seguinte da ocorréncia para enviar as associacoes de registros.

Todas essas comunicac¢des por parte do associado, ao serem recebidas no
balcdo de atendimento sé&o protocoladas, para que casos omissos ao regulamento
das associa¢des ndo venham a constituir duvidas posteriormente.

O associado gue registra seus animais, devera informar a Divisdo Pecuaria 0s
nascimentos ocorridos na propriedade até 10 dias apds 0 nascimento, em impresso

proprio — aviso de nascimento, para que sejam tomadas as providéncias.
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A Divisdo de Pecuéaria, de posse do aviso de nascimento, apds ter
protocolado com a data de recebimento, encaminhara ao funcionério (terceiro) que
efetua as fotos/tatuagem, e coloca o brinco de identificacéo.

O funcionario do Setor de Registro tem 15 (quinze) dias, ap0s entrega do
aviso, para fotografar o bezerro, entregando o aviso de nascimento ao setor
competente para verificagdo dos dados nele contido e para que seja completado
com informagdes como: nome completo, nimero de registro do pai e a mae, periodo
de gestacao, numero do boletim de coberturas enviado as associacfes de registros
por ocasiao da inseminacgéo e grau de sangue.

Depois de realizados os procedimentos citados, é emitida a Ficha genealdgica
do animal.

Quando admitido na cooperativa, um produtor “cliente” novo que n&o possui
controle de registros do rebanho, e que deseja usar dos servigos prestados pelo
Departamento Pecuario, bem como inseminacdes, devera solicitar que seus animais
sejam “fichados”, ja que a apresentacéo da ficha é obrigatéria na ocasido em que o
animal for inseminado.

Nos demais procedimentos € seguido o regulamento do registro genealdgico
instituido pela associacdo da raca e aprovado pelo Ministério da Agricultura, todas
as informagdes do setor estdo de acordo com Bueno (2016).

7.6 Visitas técnicas

A Frisia disponibiliza assisténcia técnica nas areas de qualidade do leite,
nutricdo, instalagbes rurais, gestado financeira, identificacdo de animais e gestao
sanitaria de rebanho, para assessorar na melhoria dos associados a cooperativa.

A equipe de campo é composta por zootecnistas, técnico agricola e médicos
veterinarios que trabalham nas propriedades direcionando e ajudando os produtores
na atividade leiteira.

Cada zootecnista e meédico veterinario atende um grupo de produtores por
regido, 0s técnicos sao encarregados de difundir o conhecimento e novas
tecnologias, além de dar auxilio aos produtores para a melhoria da qualidade do

leite, indices financeiros e zootécnicos.
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O grupo de técnicos atua com foco na producdo de elevada qualidade e
composicdo do leite, pois o0s cooperados sdo remunerados pelo sistema de
pagamento por qualidade.

Durante o estagio, estive sob supervisdo e orientacdo de um médico
veterinario que além das areas de atuacdo dos técnicos também estava trabalhando
no projeto Boas Préticas na Fazenda (BPF), o qual pude acompanhar.

Os produtores de leite normalmente ndo exercem nenhum modelo de
procedimento padrdo dentro das propriedades e a auséncia de padronizacdo dentro
do setor de produgdo pode ameacar a integridade do produto final que € o leite, ou
seja podem ocorrer contaminacoes frente ao mesmao.

Em funcéo disso, os cooperados da Frisia eram orientados a se adequarem
ao programa, onde anteriormente a auditoria certificadora, a propriedade recebia a
visita técnica que era responsavel de instruir os mesmos sobre o programa e
posteriormente realizar as melhorias. ApGs esta visita o produtor recebia um prazo
para se adequar aos itens em ndo conformidade. Ja na visita posterior o técnico
revisava se todos os itens do check-list estavam de acordo. A propriedade que
estava com todos os itens corretos recebia a auditoria e, consequentemente, a
certificacdo que pratica as boas praticas de fazenda, além de receber uma
bonificacdo de 2,5% a mais no preco base do litro de leite.

O BPF tem o objetivo de melhorar as boas praticas de ordenha e estocagem
do leite, e consequentemente diminuir as contagens de células somaticas e
contagem bacteriana total, o que acarreta em maior retorno financeiro em funcao
das bonificagOes do sistema de pagamento por qualidade.

O programa proporciona estabelecer um sistema de gestdo dentro da
propriedade, reporta questbes de sanidade dos animais em relacdo aos
medicamentos veterinarios utilizados, além de diminuir o risco de antibidticos no
leite, diminuem o risco de contaminag¢do quimica por defensivos agricolas, aborda
guestdes relacionadas ao bem-estar animal como adequacao das instalacdes, e
atua também na gestdo do meio ambiente e diminui 0s impactos ambientais

causados pela atividade leiteira.


http://www.sinonimos.com.br/de-modo-consequente/
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7.7 Palestras e minicursos

A Frisia realiza regularmente palestras aos produtores nomeadas como
“Grupo de estudos”, pude participar de duas delas, uma em Prudentopolis e outra
em Imbituva. A Frisia e a APCBRH (Associacdo Paranaense de Criadores de
Bovinos da Raca Holandesa) levaram aos produtores ferramentas de gestao para a
propriedade, como o controle leiteiro e controle zootécnico. Foram realizadas
palestras sobre a importancia dessas ferramentas dentro da propriedade, como o
controle leiteiro pode ser mais efetivo dentro de uma produgdo, auxiliar no
reconhecimento da vaca com mastite, qual é esse animal, perceber se a mesma
estd com mastite crbnica, clinica ou subclinica, fazer um acompanhamento e
tratamento adequado a partir dessas informacdes, pois o0 produtor recebe
semanalmente sua analise de tanques e ndo da vaca individualmente, o controle
leiteiro se mostra uma ferramenta importantissima, até mesmo para melhor
eficiéncia da assisténcia técnica, os técnicos conseguem ter uma visdo mais clara de
gue decisbes tomar e quais procedimentos realizar em casos onde a qualidade e
producdo do leite esta baixa. Além dessa palestra, foi realizada uma demonstracéo
pratica de como fazer o controle leiteiro no momento da ordenha, é um procedimento
simples, realizado uma vez por més e os produtores da regido obtiveram o privilégio
de poder emprestar o equipamento necessario fornecido pela Frisia.

Participei de um Workshop acompanhado de pratica em uma fazenda,
realizado pela Frisia e a Altech. As empresas trouxeram o veterinario Joep Driessen
da CowsSignals Training Company que treina técnicos, produtores e pessoas que
trabalham com producéo de leite. O palestrante abordou como observar, pensar e
atuar para manter a sanidade das vacas e adequacdo das instalacbes da
propriedade, de forma que garanta bem-estar e aumento de consumo de alimento
para melhorar a producéo e longevidade do rebanho.

Pude assistir também uma palestra realizada pela empresa Avesui,
organizada pela Frisia para os técnicos, sobre limpeza de cama de bezerros com o
uso de um produto, foram abordados os desafios respiratorios nesta fase e como a
limpeza do ambiente com o produto pode diminuir o uso de antibiéticos. Atualmente
a prevencdo é priorizada na empresa pois, 0 aumento da biosseguranca reduz
prejuizos financeiros relacionados a doencas, além de resultar em um marketing

positivo sobre o consumidor final.
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7.8 ExpoFrisia 2016

Auxiliei a comissdo organizadora da ExpoFrisia 2016, na exposicao
agropecuaria de Carambei que ocorreu de 27 a 29 de abril no Parque Histérico de
Carambei. Dentre as atividades desenvolvidas estavam, organizacdo geral,
recebimento e identificagdo dos animais, montagem dos kits dos expositores,
recebimento dos ouvintes das palestras e auxilio na premiacéo dos animais.

No primeiro dia ocorreram palestras sobre o agronegocio e desafios da
producao rural nos préximos anos, tive a oportunidade de acompanhar o lancamento
do catalogo de touros, apresentacdo do setor da pecuaria de leite da Frisia e a
palestra do Prof. Paulo Machado, da Clinica do leite/ ESALQ, que abordou o projeto
de gestdo que serd desenvolvido em propriedades da Frisia utilizando o sistema
MDA, que visa melhorar propriedades com gestédo inadequada.

No mesmo dia foi realizado o Clube das Bezerras, que é uma atracao
tradicional na exposigcdo, que tem por objetivo estimular as criangas ao interesse
pela atividade leiteira e cuidado com os animais, onde totalizaram 23 criancas de 8 a
15 anos que foram avaliadas pelo jurado, o ganhador teve sua avaliacdo por
performance na pista e os cuidados com a bezerra em casa, como amansamento e
treinamento para a pista. Aconteceu também a categoria fraldinha, aberta para
criancas de 3 a 10 anos que gostariam de conduzir as bezerras pela pista, sem
competicdo, apenas como um estimulo para participarem futuramente do Clube das
Bezerras, totalizando 87 criancas, que ganharam medalha e camiseta por
participagao.

No segundo e terceiro dia de ExpoFrisia foram julgados pelo juiz Pat Conroy
animais da raca Jersey, Holandés vermelho e branco e Holandés preto e branco.
Realizou-se a avaliagdo das caracteristicas e conformagdo das vacas leiteiras, e
foram campeds as vacas que apresentaram maior pontuacdo dentro das
classificacOes, forca leiteira, garupa, pernas e pées e sistema mamario. As mesmas
demonstram os resultados dos criadores, evolugdo do animal entre os rebanhos
participantes e dentre o préprio rebanho, além de agregar valor ao criador e animal,

s&80 mais rentaveis economicamente em qualquer tipo de comercializagao.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

O estéagio na Frisia Cooperativa Agroindustrial possibilitou o conhecimento do
funcionamento de uma cooperativa, fui recepcionada muito bem pelos técnicos,
funcionarios, produtores e gestores, toda e qualquer tipo de davida todos sempre me
ajudaram e fizeram 0 méaximo para esclarecimento. Tive a oportunidade de
acompanhar os técnicos e presenciar o dia-a-dia da profissdo escolhida na pratica,
além do aprimoramento dos conhecimentos tedricos obtidos na universidade.

E interessante esse auxilio e esforco que a cooperativa realiza frente aos
seus produtores cooperados, como minicursos e palestras oferecidas, pois essa
extensdo do conhecimento e tecnologia € muito importante até mesmo no aspecto
social, uma vez que envolve mais o produtor com a cooperativa e demonstra que
estdo amparados, e podem melhorar na atividade se tiverem forca de vontade e
interesse.

A ExpoFrisia foi uma das atividades do estadgio em que aprendi muito,
conversei com muitas pessoas da area, técnicos, produtores, representantes de
empresas, pessoas de outros setores da Frisia, ndo conhecia os bastidores de uma
exposicado, e ver o resultado final junto com a equipe que trabalhou meses
antecipadamente foi muito gratificante, ver as campeas, a emocao dos criadores e
premiar os animais foi uma experiéncia memoravel.

O aprendizado voltou-se também ao dialogo com produtores que se
encontravam em dificuldade na atividade, ndo € uma tarefa facil e requer pratica e
desenvolvimento pessoal, deve-se ter sutileza na abordagem e ser profissional no
momento de conversas mais complexas, mas pude observar e absorver como 0s
técnicos da cooperativa trabalhavam e atuavam da melhor forma possivel.

O estagio me proporcionou crescimento profissional e diversas formas de
aprendizado, agradeco a oportunidade de ter finalizado o curso de Zootecnia em
uma empresa acolhedora e responsavel com suas atividades perante os produtores,

animais e seguranca alimentar dos consumidores.
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ANEXOS
Termo de Compromisso de Estdgio Obrigatério

ESTAGIO EXTERNO

TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO
CELEBRADO ENTRE A PARTE CONCEDENTE
E O ESTUDANTE DA UFPR

A é JU/'W bevpirods o, j i i . sediada A Rua
n&%_%hm%, Cidade _(anomhes CEP
Y. 145-00a CNPJ

Fone M doravante denominada Parte Concedente por

FOLAARN 3 de outro lado,
Q bQZ!Jh HCPF_QQ_\M estudante do__ 3% ano do
7 Matricula  n°® 5 residente  a_, Rua
LS Si .n° _ @b na Cidade de stado
CEP 323Q‘l S~ Qt_/. €. Fone (Yna 0D 'DX?'Data de Nascimento _\O /_1\ /3_?, doravamc denominado Estudante, com
interveniéncia da Instituicao de Ensino, celebram o presente Termo de Compromisso em consondncia com o Art. 82 da Lei n® 9394/96 — LDB, da
Lein°® 11.788/08 e com a Resolugdo n® 46/10 — CEPE/UFPR, demais normativas institucionais ¢ mediante as seguintes clausulas e condigdes:

seu - rcprcscmante

CLAUSULA PRIMEIRA - As atividades a serem desenvolvidas durante o Estagio constam de programagio acordada entre as partes — Plano de
Estagio no verso — e terdo por finalidade propiciar ao Estudante uma experiéncia académico-profissional
em um campo de trabalho determinado, visando:

a) o aprimoramento técnico-cientifico em sua formagao;
b) a maior proximidade do aluno, com as condigdes reais de trabalho, por intermédio de praticas afins
com a natureza ¢ especificidade da drea definida nos projetos politicos pedagogicos de cada curso.

) c) arealizagdo de Estigio BRIGATORIO ou ( )NAO OBRIGATORIO

CLAUSULA SEGUNDA - Nos termos da Lei n° 11.788/08, as atividades do estagio nao poderdo iniciar antes de o Termo de
Compromisso de Estigio ter sido assinado por todos os signatirios indispensaveis, nio sendo

) reconhecido, validado e remunerado, com data retroatna\
CLAUSULA TERCEIRA - #) estagio era desenvolv:do np periodo de / R/ \b a o) i/ “7 , no horario das
as \¢0 20045 42.00 h (mtcn'alo caso houver) de . num total de 4O _h

semanais, (nao podendo ultrapassar 30 horas), compativeis com o horario escolar, podendo ser
prorrogado por meio de emissdo de Termo Aditivo ndo ultrapassando, no total do estégio, o prazo
maximo de 02 anos;

Paragrafo Primeiro - Cada renovaciio de estagio estd condicionada a aprovacdo do relatério de atividades do periodo
anterior pelo Profa (a) Ori dor(a) da Instituicio de Ensino. O relatério deverd conter a
assinatura do Supervisor de Estigio da Parte Concedente e do Estagidrio.

Paragrafo Segundo - Em caso do presente estagio ser prorrogado, o preenchimento e a assinatura do Termo Aditivo devera ser
providenciado antes da data de encerramento, contida na Clausula Terceira neste Termo de
Compromisso;

Paragrafo Terceiro - Em periodo de recesso escolar, o estagio podera ser realizado com carga horéria de até 40 horas semanais,
mediante assinatura de Termo Aditivo, especifico para o periodo, para contratos ainda em vigéncia.

Paragrafo Quarto - Nos periodos de avaliagdo ou verificagdes de aprendizagem pela Institui¢do de Ensino, o estudante
podera solicitar a Parte Concedente, redu¢do de carga horaria, mediante apresentacdo de declaracdo,
emitida pelo Coordenador(a) do Curso ou Professor(a) Orientador(a), com antecedéncia minima de 05
(cinco) dias uteis.

CLAUSULA QUARTA - Na vigéncia deste Termo de Compmmlsso 0 Estudanle sera protegido contra Acidentes Pessoais,

providen pela N [gwl'epresentado pela  Apdlice n°
; ‘Qaﬁ’s da Comp

CLAUSULA QUINTA - Durante o periodo de Estégio Nio Obrigatério, o' estudante recebera uma Bolsa Auxilio, no valor

de . bem como auxilio transporte ( _ especificar forma de concessao do auxilio _ )
. paga mensalmente pela Parte Concedente.

Paragrafo Unico - Durante o periodo de Estigio Obrigatério o estudante () receberd ou nio reccbera’&bolsa auxilio
no valor de

CLAUSULA SEXTA - Cabera ao Estudante cumpnr a programagdo estabelecida, observando as normas internas da Parte

Concedente, bem como, elaborar relatorio referente ao Estagio a cada 06 (seis) meses e ou quando
solicitado pela Parte Concedente ou pela Instituigdo de Ensino;

CLAUSULA SETIMA - O Estudante respondera pelas perdas ¢ danos decorrentes da inobservancia das normas internas ou das
constantes no presente contrato;

CLAUSULA OITAVA - Nos termos do Artigo 3° da Lei n® 11.788/08, o Estudante ndo tera, para quaisquer efeitos, vinculo
empregaticio com a Parte Concedente;

CLAULULA NONA - Constituem motivo para interrupgdo automatica da vigéncia do presente Termo de Compromisso de
Estagio;

a)  conclusdo ou abandono do curso e o trancamento de matricula;
b) solicitagdo do estudante;
¢)  ndo cumprimento do convencionado neste Termo de Compromisso.
d) solicitagdo da Parte Concedente
e) solicitagio da Instituigdo de Ensino, mediante aprovagdo da COE do Curso ou Professor(a)
Orientador(a).
E, por estar de inteiro ¢ comum acordo com as condigdes deste Termo de Compromisso, as partes assinam em 04 (quatro) vias de

igual teor, podendo ser denunciado a qual tempo, unil I e medi c icagdo escrita.
Curitiba,
<

i AMMQh n
PARTE\GONCEDENTE ESTAGIARIO(A)
(assinatyfa e carimbo) (assinatura)

47:’-5 L1 VA

COORDENADOR(A) DO CURSO — UFPR C‘OORDENACAO DE ESTAGIOS

(Rodmgede Aimeita Teeira (assinatura e carabo

<coordenador do Curso de Zootscni-
UFPR - Matricula 201625
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Plano de Estagio

ESTAGIO EXTERNO
PLANO DE ESTAGIO
Resolugdo N° 46/10-CEPE
( 7() ESTAGIO OBRIGATORIO ( ) ESTAGIO NAO OBRIGATORIO

OBSERVACAO:  E OBRIGATORIO O PREENCHIMENTO DO PLANO DE
ESTAGIO

0. Nome do(a) estagidriota) Yoornil, Uhowid Suvvnann
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5.1 ASPECTOS TECNICOS

Atribuir Pontuacdo de 01 a 10

5.1.1 - Qualidade do trabalho (8)

5.1.2 Conhecimento Indispensavel |Tedricas (8)

ao Cumprimento das Tarefas Praticas (g)

5.1.3 Cumprimento das Tarefas (&)

5.1.4 Nivel de Assimilacdo (2)

5.2 ASPECTOS HUMANOS E PROFISSIONAIS Atribuir Pontuagio de 01 a 10

5.2.1 Interesse no trabalho (72

5.2.2 Relacionamento Frente aos Superiores (72)
Frente aos Subordinados (72)

5.2.3 Comportamento Etico (72)
5.2.4 Disciplina (72)
5.2.5 Merecimento de Confianca (72)
5.2.6 Senso de Responsabilidade (:2)
5.2.7 Organizacdo (72)
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