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RESUMO

Os camelideos exercem papel importante em muitas regides sul-americanas. O
animal mais representativo dentre os camelideos da América do Sul sdo as lhamas.
Esses animais sao considerados pseudo-ruminantes, pois possuem particularidades
em seu trato gastrintestinal que os difere dos ruminantes verdadeiros, bem como
algumas diferencas fisiolégicas também sao encontradas. A principal diferenga é o
numero de estdbmagos, enquanto os ruminantes verdadeiros possuem quatro
compartimentos, oscamelideos possuem apenas trés, sendo ausente o omaso.Por
muito tempo os trabalhos sobre nutricdo de camelideos eram escassos, hoje em dia
ainda ndo sao publicados dados o suficiente. Os requerimentos nutricionais eram
preditos a partir das necessidades dos pequenos ruminantes devido a semelhanca
fisioloégica, atualmente o NationalResearch CouncilNRC) de 2007 disponibiliza
tabelas de requerimentos especificos para camelideos da América do Sul. Tais
tabelas ainda se baseiam em requerimentos de pequenos ruminantes,
principalmente ovinos, para predizer as necessidades nutricionais diarias.O presente
trabalho relata as atividades acompanhadas durante o periodo de estagio obrigatério
no Zooldégico Municipal de Curitiba, localizado na cidade de Curitiba — PR, bem como
apresenta como assunto de revisdo aos aspectos nutricionais e fisiolégicos de
Ihamas.

Palavras-chaves:Animais exoticos,Camelideos,Nutricdo,Pseudo-ruminantes.
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1. INTRODUGAO

As |lhamas (Lama glama) sao camelideos endémicos da América do Sul.
Assim como as alpacas (Lama pacos), os guanacos (Lama guanicoe) e as vicunhas
(Lama vicugna), pertencem a familia Camelidae, da ordem dos Artiodactyla e
subordem Tylopoda. Os camelideos da América do Sul (CAS) exercem um papel
importante no desenvolvimento de tribos indigenas e pequenos povoados das
regides mais altas dos Andes. Devido a sua adaptagéo a essas regides de grandes
altitudes e a uma dieta de baixa qualidade, esses animais sdo amplamente utilizados
para transporte de carga e de pessoas, mas também sao fonte de carne, leite, couro
e fibras téxteis. Atualmente, os CAS tém sido alvo de interesse para a utilizacao
como animais pet, animais de zooldgico e para zooterapias.

Evidéncias arqueoldgicas mostram que as lhamas foram domesticadas a
partir dos guanacos selvagens a cerca de 5.000 anos pela antiga civilizagao Inca. A
finalidade da criacdo desses animais pelo povo Inca era a utilizacdo de seus
produtos como carne e fibra, bem como transporte e também exercia papel
importante na religido servindo de sacrificio aos deuses.

No Brasil, as lhamas e outros CAS sao criados em cativeiro com a finalidade
de exposicdo em parques e zooldgicos, de reproducdo, producdo de la e
comercializacdo de animais. Estas ultimas ainda s&o atividades pouco exploradas no
pais.

Devido ao potencial crescimento de atividades de produgao de alimentos e
matéria prima de origem animal, além do crescente aumento das criacées de
espécies exoticas em cativeiros, ha o aumento da demanda por conhecimento a
respeito dessas espécies.O presente trabalho tem como fungao agrupar informagdes
a respeito da nutricdo das lhamas (Lama glama), para auxiliar os profissionais que

pretendem trabalhar com esses animais.
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2. OBJETIVOGERAL

Agregar conhecimentos especificos sobre nutricdo, alimentagéo,
comportamento e manejo de animais silvestres mantidos em cativeiro. Aprimorar
conhecimentos e estratégias para prevengao e solugdo comportamentais associados

ao manejo de recintos e alimentagéo.

2.1.0bjetivos especificos

1. Acompanhar as atividades diarias do Zooldgico Municipal de
Curitiba e Passeio Publico.

2. Acompanhar a elaboracao das dietas dos animais.

3. Acompanhar a pratica do projeto de reforma da area da

capineira.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Trato gastrintestinal

Quando se discute sobre as caracteristicas do trato gastrointestinal dos
camelideos, o que mais se observa é o estbmago desses animais. S0 conhecidos
como “pseudo-ruminantes”, em virtude da divisao do estbmago em trés camaras, e
nao quatro como nos ruminantes verdadeiros. A digestdo gastrica é similar a dos
ruminantes domeésticos com particularidades. Eles sdo mais eficientes na obtengao
de proteinas e energia de forragem de baixa qualidade, além de n&o possuirem
vesicula biliar e todos seus compartimentos estomacais serem revestidos por
mucosa glandular (FOWLER, 2001).

3.1.1. Cavidade bucal

Os labios das lhamas sao finos, sendo que o labio superior esta dividido por
uma fenda (labio leporino) e o inferior & relativamente grande (Figura 1). Sao
extremamente moveis e permitem maior seletividade alimentar (SAN
MARTIN&BRYANT, 1989).

Entre os camelideos, as férmulas dentérias sé&o diversas e estao relacionadas
de acordo com o tipo de alimentacdo e a defesa de cada animal. Um aspecto
interessante da denticdo das Ihamas é a presenca de presas de defesa, que nada
mais sdo do que os dentes caninos modificados. Wheeler(1982),criou a formula
dental para dentes deciduos e permanentes. Em torno de quatro anos e meio de
idade, os camelideos completam o desenvolvimento dental. Os dentes incisivos se
localizam na parte rostral da mandibula e possuemsuperficie de corte em forma de
cunha, que permite o corte das forragens. Durante a mastigacdo, os movimentos
horizontais e verticais da mandibula permitem o uso dos molares e pré-molares com
eficiéncia, efetuando o corte e trituracdo dos alimentos(SAN MARTIN&BRYANT,
1989).
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FIGURA 1: Labios das lhamas.
FONTE: Pucca (2013)

3.1.2. Glandulas salivares

Nos ruminantes, a saliva possui uma fungdo mais importante do que apenas
lubrificar e auxiliar a degluticao, ela forma um fluido para transportar o bolo digestivo
de volta a boca para a remastigagdo, e também do estdbmago para o intestino
(MCDOUGALL, 1948).

A anatomia das glandulas salivares dos camelideos sdo semelhantes as
glandulas salivares dos ruminantes domésticos (VALLENAS, 1991). Além disso, na
saliva das alpacas, os valores de concentragdo médios de sédio, potassio e calcio
séo similares aos encontrados em ovinos e bovinos. Porém o anion bifosfato esta
mais concentrado e o anion bicarbonato esta menos concentrado em alpacas
(ORTIZ, 1971).

3.1.3. Esé6fago

Anatomicamente, o esbéfago das Ihamas é muito similar ao dos camelos.
Devido a dieta das Ihamas ser baseada em forragens secas e grosseiras, o es6fago
possui uma camada queratinizada no epitélio, que ajuda a prevenir lesbes. Também
€ possivel observar glandulas submucosas em todo o seu comprimento, e sua
secregao auxilia na passagem do bolo alimentar da boca para o estbmago (SUKON
et al., 2009).
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3.1.4. Estébmago

3.1.4.1. Anatomia

As |lhamas possuem um grande estbmago dividido em compartimentos, como
os outros ruminantes domésticos melhor estudados (bovinos, caprinos e ovinos). No
entanto, enquanto o estbmago dos ruminantes domésticos € dividido em quatro
compartimentos, o das Ilhamas, segundo estudo realizado por Vallenas(1971), é
dividido em trés compartimentos, denominados como um, dois e trés. Porém,
atualmente eles sao designados como compartimentos proximais (CP),
intermediarios (Cl) e distais (CD)(GALOTTA & GALOTTA, 1988) (Figura 2).

Diaphragmatic surface

o
3 2

oy 16
&
~

Coi

FIGURA 2: Divisao do estbmago das lhamas.
FONTE: Alzola (2004)
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A divisdo desses compartimentos forma pregas laterais em forma de bolsas
glandulares, que produzem uma quantidade significativa de bicarbonato (FOWLER,
1986).

Azola et al.,(2004 )realizaram um experimento com quatro Ihamas machos, de
aproximadamente 100 Kg com o intuito de descrever as caracteristicas anatdbmicas e
histologicas do estbmago desses animais. Observaram que o IC é o mais volumoso
com cerca de 83% do volume gastrico. O CP tem formato semelhante ao rim e é o
menor, ocupando 6%.Ja o CD é tubular e alongado e constitui 11% do volume
gastrico total. Resultados que corroboram os descritos por Vallenas (1971).

Na superficie interna do CD e Cl sdo encontrados dois tipos de mucosa:
glandular e aglandular. A mucosa glandular € composta por um epitélio glandular
dispostos em vilosidades, que podem conter glandulas simples ou ramificadas, essa
mucosa ocupa a parte ventral do 6rgao. A parte aglandular é formada por uma
mucosa recoberta por epitélio escamoso estratificado e ocupa a parte dorsal do
orgdo (RUBSAMEN, 1976;ENGELHARDT & HOLLER, 1982). A superficie
docompartimento ventral é recoberta com epitélio glandular. A regido proximal, onde
termina o Cl é caracterizada pela presenga de tecido linfoide. A regido central e mais
larga possui glandulas tubulares simples. O compartimento caudal € semelhante
aoabomaso de ruminantes verdadeiros. Metade da superficie possui glandulas
fundicas e o restante, com epitélio pilérico (AZOLA et al., 2004).

3.1.4.2. Glandulas estomacais

As glandulas produtoras de muco estdo presentes em todos os
compartimentos, exceto na mucosa do compartimento distal. Sdo semelhantes aos
ruminantes domésticos, apesar das diferencas de disposicdo (CUMMING et
al.,1972). Eckerlin& Stevens(1973), relatam que as bolsas glandulares secretam
significativas quantidades de bicarbonato, que contribuem substancialmente na
digestdo e funcionam como uma glandula salivar complementar nos camelideos. E
Engelhardt&Rubsamen(1978), descreveram que a principal fungdo dessa area no
estdbmago glandular dos camelideos é a rapida absor¢ado de agua e os solutos, que
pode chegar a uma taxa de absor¢do de 2 a 3 vezes maior que no rumen dos

caprinos e ovinos.
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3.1.4.3. Fermentagao

Estudos mostram que o processo de fermentagao anaerdébica realizada pelos
camelideos é similar ao dos ruminantes verdadeiros e tem acidos graxos de cadeia
curta (AGCC) como produto final(VALLENAS & STEVENS, 1971).0s
microrganismos encontrados no rumen dos camelideos sdo os mesmos encontrados
em outros sistemas de fermentac&o anaerobica (NAVARRE et al., 1999).

Vallenas(1993), demonstra que o valor do pH estomacal dos ovinos € mais
acido que o das alpacas, isso sugere que as alpacas possuem um mecanismo de
tamponamento mais eficiente que as ovelhas. Essa condicdo permite que os
camelideos obtenham maior aproveitamento com a fermentacdo bacteriana, pois
condi¢gdes mais acidas exigem maior gasto energético para a manutencgao da flora
gastrica. Além disso, é possivel que as bactérias celuloliticasobtenham rendimentos
inferiores quando em ambientes mais acidos (RUSSEL, 1985).

3.1.4.4. Motilidade gastrica

Por proporcionar a constante exposigéo dos alimentos ingeridos as secregdes
e a massa microbiana, a motilidade gastrica € uma funcdo critica e esta
extremamente relacionada a atividade fermentativa. Semelhante aos ruminantes
domésticos, a motilidade gastrica dos camelideos ocorre em duas fases: A e B
(HELLER et al., 1984). Apés uma contracao forte da Cl, segue-se uma contragao
distal de CP (fase A). A fase B inicia quando a contrag&o da por¢ao cranial de CP é
seguida por uma contragao de Cl e a porgao caudal de CP. O ciclo B pode se repetir
de 3 a 6 vezes antes de um breve periodo de descanso € inicio de um novo ciclo.

A eructagcdo pode ocorrer de trés a quatro vezes durante um ciclo. Em
comparacgao, os camelideos tem uma motilidade mais eficiente em relagado ao ciclo

de motilidade bifasico dos ruminantes verdadeiros (HELLER et al., 1984).

3.2.Diferengas do metabolismo da uréia em lhamas e ruminantes

Os microrganismos do rumen possuem a capacidade de sintetizar os

aminoacidos essenciais e ndo essenciais a partir de compostos nitrogenados néo

proteicos. A maior parte das proteinas da dieta € hidrolisadaa aminoacidos pela
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microbiota ruminal, que s&o utilizados para a sintese proteica pelos préprios
microrganismos. Ou ainda, € degradada a amoénia gerando residuos nitrogenados
que podem ser utilizados pelos proprios microrganismos para sintese de novos
aminoacidos (REECE, 2006).

Quando as fontes de nitrogénio da dieta ultrapassa a capacidade microbiana
de incorporacao nas proteinas, este excesso passa ao sistema porta-hepatico para a
eliminacao da uréia excedente aumentando assim os niveis de uréia sérica (VAN
SOEST, 1994).

Estudos mostram que os camelideos da América do Sul apresentam niveis
maiores de uréia sérica em comparagdo aos demais ruminantes. Essas
concentracdes de uréia refletem que as Ihamas podem estar sendo alimentadas com
mais proteinas do que o requerimento, o metabolismo da uréia em camelideos é
diferente do que em ruminantes, esses animais tém alta taxa metabdlica de uréia

inerente ou uma combinacéo desses fatores (VAN SAUN, 2005).

3.3.Requerimento nutricional

O NationalResearch Council(NRC) de 2007 para pequenos ruminantes incluiu
tabelas de requerimentos para camelideos da América da Sul (lhamas e alpacas)
com recomendacdes mais atuais para as necessidades nutricionais desses animais.
Anteriormente ao NRC de 2007, todas as recomendacgdes eram preditas a partir das
necessidades nutricionais dos pequenos ruminantes, principalmente ovinos.

Os valores de requerimento sdo para animais com peso adulto entre 60 a 160
Kg, em crescimento com ganho diario de 50 a 400 g/dia, fémeas com 8, 9 e 10
meses de gestacao e peso ao nascer de 8, 10 e 12% do peso adulto e fémeas em
lactacdo com producéo diaria de 0,5, 1,5 e 2,5 Kg de leite por dia.

As recomendagdes para vitaminas e minerais ainda seguem predigdes com
base nos requerimentos de pequenos ruminantes, pois se assemelham
fisiologicamente aos camelideos.

As tabelas constam no anexo 1.
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3.3.1. Energia

Schneider et al.(1974), determinaram que a exigéncia de energia
metabolizavel (EM)para manutenc&o para lhamas era de 61,2 kcal/kg. Carmean et
al., 1992 realizaram outro ensaio para estipularo requerimento de EM para
manutengdo em lhamas e chegaram ao valor de 84,5 kcal/kg.

Antes da confeccdo do NRC (2007), os valores em mantengca para os
camelideos eram comparados com valores de ovelhas, cabras e bovinos. Hoje em
dia, para a formulacdo de dietas para esses animais € baseada nos proprios
requerimentos.

Particularidades como sazonalidade e privagado dos nutrientes na América do
Sul e problemas com obesidade em populacdes de camelideos na América do Norte
precisam ser considerados na formulagcdo das dietas de acordo com Van
Saun(2006).

Cada estado fisiologico em que o animal se encontra, por exemplo,
crescimento, prenhez, lactagdo ou manutengdo vai exigir um requerimento
especifico e as dietas precisam ser adaptaveis (VAN SAUN, 2006).

Os dados mais atuais das necessidades nutricionais energéticas dos
camelideos estdo no NRC de pequenos ruminantes de 2007.

3.3.2. Proteina

Para pseudo-ruminantes, assim como para os ruminantes, o requerimento de
proteina deve atender as exigéncias tanto do animal como do microbiota ruminal. As
exigéncias proteicas dos microrganismos presentes no rumen sdo atendidas pelas
proteinas degradaveis presentes na dieta Ja as exigéncias proteicas dos animais,
sdo atendidas pela parcela ndo degradavel das proteinas da dieta e pelos
aminoacidos derivados da digestdo dos microrganismos ruminais (VAN SAUN,
2005).

Estudos comparando dietas com proteinas de baixa qualidade mostram que
as Ihamas possuem maior digestibilidade em comparagao as ovelhas, mas quando
submetidas a proteinas de alta qualidade, os coeficientes de digestibilidade
permaneceram iguais (SAN MARTIN, 1987).
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Antes da inclusdo das tabelas de requerimentos de camelideos no NRC, os
requerimentos eram preditos com base nas necessidades nutricionais de pequenos
ruminantes. Com o avango dos estudos nessa area, foi possivel a confecgao de
tabelas com dados reais das exigéncias nutricionais em diferentes fases da vida

produtiva das Ihamas.

3.3.3. Minerais

Os minerais estao divididos em dois grupos com base nas quantidades diarias
requeridas, os macrominerais (Ca, P, Na, K, Cl, Mg e S), com exigéncias estipuladas
em g/dia e os microminerais (Fe, Cu, Co, Zn, Mn, |, Mo, Se, F e Cr) que tém suas
exigéncias emmg/dia ouug/dia.

Antes da inclusao das tabelas de requerimentos nutricionais para camelideos
da América do Sul, ndo havia uma predicdo da demanda de minerais para esses
animais, assumindo os valores das necessidades dos pequenos ruminantes do NRC
de 1996 (VAN SAUN, 2005).

O NRC de 2007 contempla as necessidades diarias de calcio e fosforo para
CAS a partir de predicdes com base na demanda de outras espécies, principalmente

ovinos.

3.3.4. Vitaminas

As vitaminas sdo compostos orgénicos que sao classificados conforme a sua
solubilidade, hidrossoluveis (C e as do complexos B) e lipossoluveis (A, D, E e K).
Esses compostos organicosatuam como cofatores em quase todos os processos e
nao sao sintetizados em quantidades suficientes para atender as necessidades
diarias do animal, com exceg¢do da vitamina B12, que é produzida pelos
microrganismos ruminais. (VAN SAUN, 2005).

Para lhamas criadas em cativeiro com uma dieta deficiente de matéria verde
fresca, é necessaria a suplementacédo de vitaminas A e E. Plantas verdes possuem
alto grau de carotenoides e tocoferdis que s&do precursores das vitaminas A e E
respectivamente. Quando o animal ndo tem acesso a pastos frescos ha uma

deficiéncia desses compostos organicos no metabolismo (VAN SAUN, 2005).
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Assim como os minerais, as necessidades diarias das vitaminas do NRC de
2007 sao preditas com base nos requerimentos de outras espécies, mas

principalmente na espécie ovina.

3.3.5. Fibras

As fibras sédo substratos essenciais usados como fonte de energia para a
microbiota ruminal.Podem ser definidas como polissacarideos e compostosligados a
parede celular das plantas que ndo podem ser hidrolisadas pelas enzimas digestivas
(VAN SOEST, 1994).

Existem varias metodologias para a definicdo de fibra nos alimentos, o mais
utilizado é o método proposto por VAN SOEST et al. (1991). A fibra em detergente
neutro (FDN) mensura a quantidade de fibras insoluveis no alimento, esse parametro
é importante para o balanceamento das dietas, pois interfere na qualidade (JUNIOR
et.al., 2007).

As recomendacgdes de ingestao de antes do NRC de 2007 eram as mesmas
para pequenos ruminantes, assim como as recomendacdes de proteinas e minerais
para CAS.

3.4.Consumo de matéria seca

Para os ruminantes, o consumo de matéria seca € inversamente proporcional
ao teor de FDN da dieta, de acordo com Mertens(1987). Sendo assim o maior
limitador do consumo é a qualidade da forragem. Outro fator que pode influenciar o
consumo é o teor de agua existente nas plantas. Em épocas chuvosas, a quantidade
de agua intracelular € maior, diminuindo o consumo por parte do animal (HOLMES
&LANG , 1963).

Os estudos de ingestdo de matéria seca em CAS, em sua maioria, sdo uma
comparagao com pequenos ruminantes. Estudos mostram que as Ihamas e alpacas
obtiveram ingestdo média de matéria seca de 2,0% e 1,8%, respectivamente. Esses
valores sdo menores em comparagcdo aos valores médios obtidos em estudos
utilizando ovelhas (SAN MARTIN &BRYANT, 1989).
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O NRC de 2007 propde valores levando em consideragcao os pesos corporais
para animais adultos em mantenga, em gestacao, lactacdo e crescimento, mas nao

contempla exigéncias de animais em producgéao de fibra téxtil ou trabalho.
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4. RELATORIO DE ESTAGIO

4.1.Plano de estagio

O estagiario do Zooloégico de Curitiba deve participar da rotina dos
profissionais técnicos, bem como a rotina da cozinha e do manejo realizado pelos
tratadores.

Ao longo do estagio curricular, o aluno desenvolve atividades como o
acompanhamento da preparacéao e fornecimento da alimentagc&o, manejo de limpeza
e manutengcdo dos recintos, plano de enriquecimento ambiental e manejo da

capineira da area do Acantonamento.

4.2.L ocal do estagio

O Zoolégico Municipal de Curitiba (ZMC) teve seu inicio com a chegada de
algumas espécies de animais ao Passeio Publico em 1886. Apenas em Margo de
1982 foi inaugurado o Zooldégico Municipal de Curitiba, localizado no Parque
Regional do Iguagu. Os grandes animais que eram mantidos no Passeio Publico
foram transferidos ao Zoologico dando inicio ao acervo.

Atualmente, o Zoolégico Municipal € um departamento da Secretaria do Meio
Ambiente da Prefeitura Municipal de Curitiba (SMMA). O Departamento de Zooldgico
€ composto pelo Zoolégico Municipal de Curitiba, a Casa do Acantonamento, o
Museu de Historia Natural do Capéao da Imbuia e o Passeio Publico.

As atividades do estagio curricular foram realizadas no Zoolégico Municipal de

Curitiba e Passeio Publico.

4.2.1. Passeio publico

Fundado em Maio de 1886 com a chegada de alguns animais possui uma

area de 69 mil m? e localiza-se no centro da cidade de Cuiritiba.
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4.2.2. Zoolégico Municipal de Curitiba

Possui uma area de 589 mil m? e foi inaugurado em Margo de 1982. O acervo

do Zooldgico possui cerca de 2.315 espécimes, entre aves, mamiferos e répteis.

4.3.Descrigao das atividades

4.3.1. Rotina da cozinha

No Passeio Publico, a cozinha conta com dois funcionarios que sé&o
responsaveis pela recepcdo, armazenamento e preparagao da alimentagcdo dos
animais. Os alimentos s&o preparados em uma bancada e colocados em bandejas
identificados pela espécie dos animais que s&o colocadas em uma prateleira dividida
de acordo com os setores, para facilitar a distribuicdo pelos tratadores. Na cozinha
do Passeio Publico foram realizadas, durante o periodo de estagio curricular, o
acompanhamento da recepg¢ao dos alimentos, armazenagem e preparagao.

A cozinha do Zoolégico possui 4 funcionarios que sao responsaveis pela
recepgao dos alimentos, armazenagem e preparagao.

Durante o estagio -curricular, houve o acompanhamento de todo o
funcionamento da cozinha do Zooldgico e a rotina de preparagao, separagao e

armazenamento dos alimentos e limpeza de equipamentos.

4.3.1.1. Instalagées

As duas cozinhas possuem camaras frias para armazenagem de alimentos
pereciveis e uma parte onde sio destinados os alimentos secos, como racdes e
fenos. Possuem fogao industrial de quatro bocas e sdo equipadas com panelas de
varios tamanhos.

A cozinha do Zoolégico é dividida em é&rea de preparo, area de
armazenamento, cadmara fria, area de corte das carnes e local de lavagem dos
equipamentos e bandejas. Ha uma entrada onde é feito o recebimento dos alimentos
que chegam de caminhdo e uma saida, de onde saem as bandejas com a

alimentacgao preparada.
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A cozinha do Passeio Publico possui apenas uma entrada e uma saida por
onde é feito o recebimento e a saida das bandejas e é dividida em area de preparo e

area de armazenagem.

4.3.1.2. Recebimento

Os alimentos utilizados para o preparo das dietas sao provenientes de
fornecedores que sao estabelecidos por meio de licitagdo. As entregas séao
realizadas trés vezes por semana (22, 42 e 62 feira). A maior parte dos alimentos sao
entregues de quarta-feira e nos outros dias em menores quantidades.

Os fornecedores fazem a entrega de todos os alimentos na cozinha do
Zooldgico, os caminhdes param na plataforma de recebimento e sdo descarregados
pelos proprios funcionarios da cozinha (Figura 3).

Apos o recebimento, os funcionarios da cozinha fazem a separagdo e
armazenagem de todos os produtos recebidos. Os alimentos que abastecerdo a
cozinha do Passeio Publico, sdo separados e enviados 3 dias por semana.

Durante o estagio -curricular, foi realizado o acompanhamento dos
recebimentos e descarregamento do caminhdo juntamente com os funcionarios da

cozinha, do chefe da cozinha e da responsavel pela nutricéo.

FIGURA 3: Caminhao de entrega de alimentos.
FONTE: Stamm (2013)
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4.3.1.3. Armazenamento dos alimentos

Alimentos que necessitam de resfriamento sdo mantidos em camaras frias a
uma temperatura de aproximadamente 5°C e sao retirados apenas na hora da
preparagao.

As pecgas de carne sdo recebidas ja congeladas e sdo mantidas assim em
freezers até o descongelamento para o corte.

As racdes sdo armazenadas em local seco e fora da acdo da luz solar, em
paletes de madeira ou ferro. Apds abertos, os sacos de racdo sao colocados em
caixas plasticas com tampa. Os fardos de fenos sdo armazenados da mesma forma
e no mesmo local das ragdes (Figura 4).

O restante dos alimentos, como mel, leite longa vida e agucar, sao

armazenados em armarios de facil acesso pelos funcionarios.

I
> e

FIGURA 4: Em A, armazenamento do feno. Em B, armazenamento das rac¢oes.
FONTE: Pucca (2013)

4.3.1.4. Preparagao das dietas

As dietas sdo preparadas diariamente na cozinha tendo inicio as 7:30 da
manha e seguindo até as 15:00. Sdo preparados cerca de 500 Kg de alimentos
todos os dias. Todo o processo de preparagao é feito seguindo planilhas que foram
elaboradas de acordo com a espécie animal e com os alimentos disponiveis. Essas
planilhas s&o antigas e estdo sendo revisadas e reformuladas pelos técnicos atuais
do Zoologico. O corte das frutas, legumes, tubérculos e carnes seguem
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recomendacgdes de tipo e tamanho de corte para facilitar a apreensao do alimento
pelo animal.

Para a preparacao utiliza-se tabuas de madeira e uma faca unica para todos
os tipos de alimentos, exceto as carnes que sido preparadas separadamente. Os
funcionarios e estagiarios que participam da preparagdo utilizam luvas de
procedimento para evitar contaminacdo dos alimentos e luvas de ago para protecao
contra cortes.

Durante a preparacao da dieta, os alimentos sdo colocados nas bancadas
para acesso facil dos funcionarios e conforme vao sendo picados, cortados e
descascados, sé&o colocados em bandejas brancas, de diferentes tamanhos, limpas
e secas identificadas com a espécie animal que recebera a dieta.

No preparo das racdes que serao servidas aos animais, ha medidas pré-
estabelecidas para cada espécie. A ragdo é colocada nas bandejas juntamente com
o restante da dieta (Figura 5). Os tipos de ragdes utilizadas pelo zooldégico sdo de
caes, para espécies com necessidades nutricionais mais semelhantes ao cao, ragao
de vacas em lactagcédo para os ruminantes e pseudo-ruminantes em geral e ragao de
poedeiras para as aves. Apdés a quantidade de ragdo de cada bandeja ser
quantificada, € colocada nas bandejas juntamente com o restante da dieta.

A cozinha do Zoolégico Municipal de Curitiba ndo é equipada com balangas
para maior precisdo das quantidades de alimentos nas dietas. H4 um pedido de
compra desses equipamentos por meio de licitacio.

Além dos alimentos, algumas espécies, recebemanimais abatidos para o
consumo, como ratos e coelhos. O abate ¢é feito na cozinha respeitando as regras de
bem-estar animal. O tipo de abate depende da espécie e apds o abate, o animal é

colocado nas bandejas brancas, limpas e identificadas.
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FIGURA 5: Bandejas identificadas contendo as dietas.
FONTE: Pucca (2013)

4.3.1.5. Saida das bandejas

Depois de prontas, as bandejas sdo colocadas empilhadas na saida da
cozinha para facilitar o carregamento do caminhao ou carro para o transporte.

4.3.2. Fornecimento da alimentagao

O fornecimento ocorre em trés horarios durante o dia, as 8:15, as 11:00 e as
15:30. A maior parte dos animais é alimentada no periodo da manha nas horas mais
frescas do dia, sendo necessarias duas saidas do caminhdo nesse periodo. O
fornecimento da tarde é realizado pouco antes do fechamento do Zoolégico para o

manejo de fechamento dos ledes e urso de 6culos.

4.3.3. Transporte e Distribuicao

O transporte das dietas é feito por caminhdo durante a manha ou pick-up a
tarde, dependendo da quantidade de bandejas que sairam (Figura 6).

As bandejas sao distribuidas na frente dos recintos para facilitar o manejo
realizado pelo tratador. Alguns tratadores acompanham a distribuicdo das bandejas
junto com o transporte e outros esperam a chegada das dietas em frente aos

recintos.
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FIGURA 6: Caminhao entregando a dieta dos hipopétamos.
FONTE: Pucca (2013)

4.3.4. Manejo alimentar

O manejo da alimentagéo é realizado pelo tratador responsavel pelo recinto.
Antes do fornecimento da dieta, os tratadores fazem a limpeza dos cochos e dos
recintos, retirando restos de comidas e fezes.

As dietas sao colocadas em comedouros fixos presentes na area de manejo
da maioria dos recintos. Alguns recintos ndo possuem um comedouro fixo, como o
recinto dos grandes felinos, ledes, urso de éculos, harpias e nas ilhas dos macacos-
aranha, macacos-prego e ilhas do Passeio Publico.

Os herbivoros recebem junto com a dieta concentrada uma quantidade de
volumoso, podendo ser feno ou capim proveniente da capineira do ZMC localizada

na area do Acantonamento.

4.3.4.1. Grandes felinos e urso de 6culos

O manejo da alimentagédo dos grandes felinos e do urso de 6culos(Tremarctos
ornatus)também serve para condicionar o animal a entrar na area de manejo para
que a limpeza e manutengéo do recinto sejam realizadas. A dieta é colocada na area
de cambiamento e quando o animal entra a porta € fechada com um sistema de
fechamento por roldanas pelo préprio tratador, assegurando a seguranga para a

entrada no recinto.
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No caso dos ledes (Panthera leo)e urso de 6culos, o fornecimento da dieta é
realizado na parte da tarde para o fechamento dos animais durante o periodo da

noite.

4.3.4.2. Animais de vida livre

A alimentacdo dos animais de vida livre que vivem no ZMC consiste em
quirera e ragao de poedeira e é fornecida na beira dos lagos das areas conhecidas

como “Santuario” e “Sapatao”, onde vivem os animais de vida livre.

4.3.4.3. llhas de primatas

O acesso as ilhas é feito de barco, as bandejas contendo as dietas séo
colocados em um barco a remo e levadas até as ilhas pelo tratador responsavel por
aquele setor. As ilhas possuem um comedouro de facil acesso tanto para o tratador
quanto para os animais.

O manejo de alimentagédo dos primatas das ilhas do Passeio Publico é
semelhante ao do ZMC, por meios de barcos (Figura 7).

FIGURA 7: llha dos macacos-aranha (Ateles marginatus)do Passeio Publico.
FONTE: Pucca (2013)
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4.3.5. Programa de enriquecimento ambiental

O programa de enriquecimento ambiental do Zoolégico Municipal de Curitiba
€ coordenado por uma zootecnista que é responsavel por estabelecer o tipo de
enriquecimento realizado e quais espécies receberao.

Durante o periodo de estagio, foram realizados alguns enriquecimentos
ambientais pertencentes ao trabalho de conclusdo de curso de uma aluna de
graduagdo em zootecnia da Universidade Federal do Parana. O projeto visava o
enriquecimento ambiental do urso de 6culos e do cachorro do mato. O restante dos
enriquecimentos acompanhados durante o periodo de estagio fazem parte da rotina

de enriquecimento ambiental do ZMC.

4.3.5.1. Urso de 6culos(Tremarctos ornatus)

Para o urso de oculos(Tremarctosornatus), os enriquecimentos foram
realizados espalhando a propria dieta do animal, enriquecimento olfativo com ervas,
um pneu amarrado com uma corda contendo ragado para cdes e um tronco oco
contendo parte da dieta. O urso de 6culos apresenta varios comportamentos
estereotipados como andar continuamente pelo recinto e balancar de cabeca na
parede. Os enriquecimentos foram todos bem efetivos, quando espalhada a dieta, o
animal passou bastante tempo a procura dos alimentos pelo recinto (Figura 8).

Quando colocados o pneu e o tronco, o animal demonstrou interesse e
curiosidade imediatamente pelos objetos. O urso de 6culos permaneceu por horas
interagindo com o pneu, demonstrando maior interesse no brinquedo do que na
dieta que havia sido colocada no recinto. O interesse pelo tronco acabou quando o

animal jogou o objeto no tanque de agua.
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FIGURA 8: Enriquecimento ambiental oferecido ao urso de 6culos (Tremarctosornatus).
Em A, pneu com ragdo. Em B, tronco fornecidocontendo parte da dieta.
FONTE: Pucca (2013)

4.3.5.2. Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)

@) cachorro-do-mato(Cerdocyonthous) apresenta comportamento
estereotipado de andar continuamente pelo recinto por muitas horas do dia. Foram
utilizados alecrim e erva doce espalhados pelo recinto para o enriquecimento
olfativo. Também se utilizou um pneu amarrado em um galho de arvore por uma
corda e parte da dieta dentro do pneu. Um tronco foi colocado no caminho que o
animal costumava fazer para realizar seu comportamento estereotipado.

O animal mostrou-se interessado quando utilizados os enriquecimentos
olfativos buscando os lugares onde foram deixados os enriquecimentos. Ja com o

pneu e o tronco n&o houve muita interagdo do animal com os objetos.

4.3.5.3. Leao macho(Panthera leo)

Para o ledo macho(Pantheraleo) foi oferecido o enriquecimento ambiental
olfativo. Esséncias de canela e baunilha foram espalhadas pelo recinto
principalmente nos lugares menos visitados pelo animal dentro do recinto, antes de
ser solto no periodo da manha. O animal interagiu bem com o enriquecimento

olfativo, procurando pelos cheiros e demarcando territério (Figura 9).
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FIGURA 9: Ledo macho (Pantheraleo)explorando o recinto apds enriquecimento
olfativo.
FONTE: Pucca (2013)

4.3.5.4. Chimpanzé (Pan troglodytes)

Para o chimpanzé(Pan troglodytes), foi preparada uma caixa contendo parte
da dieta, granola e folhas de revistas e jornais. A caixa foi colocada em um palanque
alto para que o animal tivesse que subir para interagir com o enriquecimento.

O chimpanzé interagiu com a caixa rapidamente depois de solto no recinto e
por um tempo prolongado. Apds abrir e retirar todo o conteudo da caixa, o animal
dedicou grande parte do seu tempo com as folhas de revistas e jornais.

Outro enriquecimento ambiental ofertado ao chimpanzé foram galhos de
amoreiras contendo as frutas e folhas pela grade da area de manejo. O animal
pegou os galhos e sentou-se para procurar as amoras e comé-las, posteriormente

levou os galhos para o recinto e brincou por alguns minutos.

4.3.5.5. Babuinos(Papio papio) e macacos-aranha(Ateles

marginatus)

Foram preparadas duas caixas contendo parte da dieta, granola, uvas passas
e bastante feno. Uma das caixas foi colocada no recinto dos babuinos(Papiopapio)
da area extra e outra no recinto dos macacos-aranha na mesma area.

Os babuinos, uma fémea adulta e um macho filhote, abriram rapidamente a

caixa e tiraram todo seu conteudo espalhando pelo recinto e posteriormente procurar
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os alimentos e comé-los. Os animais dedicaram bastante do tempo brincando com o
feno e comendo as folhas.

Os macacos-aranha(Atelesmarginatus), duas fémeas adultas, interagiram
também rapidamente com a caixa, uma das fémeas abriu e entrou na caixa
vocalizando e a outra observou até que o conteudo da caixa fosse retirado pela
primeira a interagir. Apos todo o conteudo retirado, as fémeas de macaco-aranha se
alimentaram do conteudo da caixa e levaram a caixa rasgada para o local de

descanso.

4.3.5.6. Arara Azul (Anodorhynchus hyacinthinus)

No recinto das araras azuis (Anodorhynchushyacinthinus)foi oferecido o
enriquecimento ambiental, pois as mesmas apresentam sinais de stress agudo,
como perda acentuada de penas e comportamento agonistico. Foram elaborados
brinquedos tipo escada com 3 madeiras cortadas em cubos e dois arames ligando
os lados dos cubos. Os brinquedos foram colocados no teto do recinto em locais
separados. As araras ndao demonstraram interesse nos brinquedos logo apds a
colocacgéo, entretanto no dia seguinte havia sinais de interagdo como desgaste das
pontas dos cubos e arames entortados.

Dois dias apds a colocagao dos brinquedos foi introduzido no recinto dois
galhos grandes de arvore amoreira, 0os animais interagiram prontamente com os

galhos explorando e a procura de frutas.

4.3.5.7. Irara (Eyra barbara)

Para a irara(Eyrabarbara), foi introduzido no recinto um pneu preso ao teto
com uma corda. O animal mostrou interesse ao objeto novo rapidamente,
permanecendo interagindo com o pneu por um tempo prolongado.

O pneu ja havia sido utilizado em outros enriquecimentos ambientais para
diferentes espécies. Essa técnica aumenta o grau de curiosidade do animal, pois ha
odores de espécies diferentes.
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4.3.5.8. Marianinhas (Pionites leucogaster)

Foram confeccionados 3 brinquedos utilizando cordas de rafia, arames e
madeiras, os brinquedos foram colocados no teto do recinto. Os animais interagiram

com o enriquecimento logo apés a saida das pessoas do recinto.

—

FIGURA 10: Enriquecimentos colocados no teto do recinto das
Marianinhas(Pionitesleucogaster).
FONTE: Pucca (2013)

4.3.6. Vistorias

Diariamente, os técnicos fazem vistorias por todos os recintos dos ZMC e
Passeio Publico. As vistorias consistem em entrar nos recintos, observar os animais
e identificar possiveis lesdes, doengas ou quaisquer problemas que estejam
ocorrendo com os animais. A finalidade da vistoria € agir de forma rapida caso algum
problema esteja ocorrendo com o0s animais ou com a rotina de manejo sanitario e
alimentar.

Durante o periodo de estagio houve o acompanhamento das vistorias com
todos os profissionais que fazem parte do corpo técnico do Zooldgico e Passeio

Publico. Nesse periodo foi possivel presenciar resolucdo de problemas como a
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remocao de animais em obito, identificagdo de possiveis doengas e recintos que

sofreram algum dano.

4.3.7. Reforma da area de capineira

O ZMC possui uma area de aproximadamente 2,5 ha de capineira que fica
localizada na area do Acantonamento. Os espacgos destinados ao cultivo vegetal sao
trés: uma area baixa, onde antigamente era produzido nabo forrageiro e possui
arvores frutiferas; uma intermediaria, com apenas algumas arvores frutiferas; e uma
area alta, onde era o cultivo de Penissetum purpureum.

Devido ao alto grau de degradacdo dessas areas, foi proposta pelo
zootecnista do Zooldgico uma reforma dessas areas para a posterior plantacéo de
milheto (Pennisetum glaucum), na éarea alta e Capim Napier (Penissetum
purpureum) nas areas baixa e intermediaria.

Durante o periodo de estagio curricular, foi possivel participar da reforma de
parte da realizagcao desse projeto. No més de Novembro teve inicio a reforma com a
rocada da area alta para aproveitar o capim Napier existente e limpeza da area, todo
o verde foi ofertado aos aoudads (Ammotraguslervia) e bisbes europeus
(Bisonbonasus), que possuem uma quantidade menor de verde em seus recintos.

A preparacdo do solo da area alta iniciou-se com a descompactacédo e
revolvimento por meio de trator com arado de discos rotativos. Apds esse processo,
o solo foi submetido a um nivelamento e desagregagao de torrbes com a acao de
uma grade niveladora acoplada ao mesmo trator. Depois do solo ja preparado,
iniciou-se a adubagao a lango no solo e depois incorporado com o trator e a grade
niveladora. A semeadura da area alta teve inicio trés dias depois da adubacao e
igualmente feito a lango e posteriormente incorporado por meio de grade niveladora.
No més de Dezembro houve a plantagdo em faixas de feijao guandu em parte da
area alta, respeitando as distancias de 2m e 10m entre as faixas. A semeadura do
feijao guandu foi realizada dentro cova rasa e longa que posteriormente foi coberta
para incorporar a semente ao solo.

Nas areas baixa e média foi realizada a derrubada das arvores e limpeza das
areas com um trator de esteira. Até o final do periodo de estagio curricular, ndo

havia sido realizado mais obras no local.



37

FIGURA 11: Vista aérea das areas de capineira do Acantonamento. Em vermelho esta a
area alta, em azul a area média e em roxo a area baixa.
FONTE: Google maps (2013)

FIGURA12: Trator com arado de discos rotativos na area alta do Acantonamento.
FONTE: Pucca (2013)

4.3.8. Reforma do recinto dos camelos

O recinto onde ficavam os camelos também passou por uma reforma da
vegetacdo. Assim como na area alta da capineira, a reforma comegou com a
descompactagao e revolvimento do solo com arado de discos rotativos e posterior
nivelamento e desagregacgao de torrdes. Depois do solo preparado, foram feitas a
adubagao e a semeadura de milheto a lango sobre o solo. Apdés a semeadura, as

sementes foram incorporadas ao solo com a grade niveladora.



FIGURA 13: Trator com grade niveladora no recinto dos camelos.
FONTE: Pucca (2013)
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5. DISCUSSOES

5.1.Plano de estagio

De acordo com o plano de estagio as atividades exercidas seriam:
acompanhamento da rotina de elaboragao, transporte e distribuicdo das dietas;
acompanhamento do manejo alimentar; participagdo na elaboragdo de
enriqguecimentos  ambientais; acompanhamento das vistorias técnicas;
acompanhamento da reforma das areas de capineira e recinto dos camelos. Durante
0os meses de estagio quase todas as atividades foram cumpridas exceto o
acompanhamento total da reforma das areas baixa e média.

Foi possivel aplicar os conhecimentos adquiridos durante o curso de

zootecnia em todas as atividades realizadas no Zoologico Municipal de Curitiba.

5.2.Rotina da cozinha e manejo alimentar

O periodo de estagio na cozinha do zooldgico foi o qual mais exigiu os
conhecimentos adquiridos ao longo do curso de Zootecnia. Na recepgdo dos
alimentos, armazenamentoe laboracdo das dietas,foi necessario relembrar os
conhecimentos adquiridos nas matérias de Nutrigdo animal e Bromatologia no que
se refere a qualidade de matéria prima biosseguranca.

Como sugestdo a chefia da cozinha, seria positivo a aquisicdo de balangas
para que as quantidades de alimentos nas dietas sejam mais precisas. A lavagem de
alguns alimentos antes do consumo diminuiria riscos de contaminagao e aumentaria
a qualidade das dietas. E necessario que a circulacdo de pessoas seja restrita nas

dependéncias da cozinha, assim evitando contaminagdes cruzadas.

5.3.Plano de enriquecimento ambiental

Durante o periodo de estagio foi possivel colocar em pratica muitos dos
conhecimentos adquiridos nas matérias de Etologia e Bem-estar Animal do curso de
Zootecnia. Os planejamentos e realizagbes das atividades foram sempre
supervisionados por profissionais de zootecnia do zooldgico. Foi possivel participar

da confecg¢ao dos enriquecimentos e oferta dos mesmos aos animais.
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5.4.Vistorias

Durante a rotina de vistoria foi possivel agregar conhecimento sobre
comportamento de animais diferentes dos estudados durante a graduagao, e
também sobre 0 manejo de seguranga em recintos de animais perigosos.

Na graduacdo ndohouve a possibilidade de estudar o comportamento de
todas as espécies de animais.No periodo de estagiohouve o contato com esses
animais diariamente, possibilitando aprender a avaliar o estado dos animais

observando seu comportamento.

5.5.Reforma da area de capineira e recinto dos camelos

O periodo do estagio em que aconteceu a reforma foi possivel a visualizagao
de conhecimentos adquiridos durante o curso na pratica. Foi necessaria a aplicagao
de conhecimentos assimilados na disciplina de Agricultura Geral, Manejo de
Pastagens e Forragicultura. Durante todo o estagio curricular houve a oportunidade
de aplicar conhecimentos tedricos aprendidos durante o curso de Zootecnia, além da
liberdade para exercer atividades no estagio.

O estagio final curricular no Zooldégico Municipal de Curitiba contribuiu muito
para a formacdo profissional e possivelmente se tornara importante critério de

selegcao para empregos futuros.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O estagio curricular no Zoolégico Municipal de Curitiba proporcionou adquirir
novos conhecimentos com a vivéncia da rotina e manejo de animais que sdo pouco
explorados durante o curso de Zootecnia. Conhecer a realidade de um zooldgico
possibilitou ter uma visdo diferente da visdo comercial proporcionada durante a
graduacéo.

Para os profissionais que desejam ingressar na area de animais exoéticos e
selvagens, os conhecimentos adquiridos durante a graduagdo n&o s&o suficientes.
E preciso buscar novas fontes de informacdes que complementem aquelas obtidas
na graduacao.

A area de animais silvestres e exoticos vem crescendo e tornando-se um foco
importante de atuagao para profissionais de Zootecnia. Apesar de ser uma area em
crescimento, ainda ha pouco incentivo por parte das universidades que poderiam
disponibilizar mais disciplinas voltadas ao manejo, nutricdo e conservagao de

animais ndo domésticos.
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Anexo 1. Tabelas de requerimentos de camelideos da América do Sul.

ANEXOS

TABLE 15-10 Nutrient Requirements of New World Camelids (NWC)
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Energy
Body Concen- ) . ) . o
Body Weight tration Daily Dry Energy Requirements®  Protein/  Minerals® Vitamins*
Weigh® Gain®  inDiec ~ MatterIntake?  ppy vp Cp Ca P A E
Class/Age/Other kg g/d keal/kg kg % BW  kg/d Mcal/d g/id g/id g/d REM  1U/Md
Mature
Maintenance
60 1.91 0.82 1.37 0.44 1.57 75 1.6 122 1,884 318
80 1.91 1.02 1.27 0.54 1.95 94 1.9 1.5 2,512 424
100 1.91 1.21 1.21 0.64 2.30 111 2.2 1.8 3,140 530
120 1.91 1.38 1.15 0.73 2.64 127 24 2.0 3,768 636
140 1.91 153 1.11 0.82 297 143 27 22 4,396 742
160 1.91 1.71 1.07 0.91 3.28 158 29 2.4 5,024 848
Gestation %
At B-month gestation
Birth weight = 8% of mature weight
60 1.91 0.97 1.61 0.51 1.85 96 38 22 2,730 336
80 1.91 122 1:53 0.65 233 119 4.2 25 3,640 448
100 1.91 1.46 1.46 0.77 2.79 141 45 29 4,550 560
120 1.91 1.69 1.41 0.90 324 161 4.8 32 5.460 672
140 1.91 1.92 1.37 1.02 3.66 181 5.1 35 6,370 784
160 1.91 2:13 1.33 1:13 4.08 200 54 3.8 7,280 896
Birth weight = 10% of mature weight
60 1.91 1.01 1.68 0.53 1.93 96 39 22 2,730 336
80 1.91 1.28 1.59 0.68 244 119 42 2.6 3,640 448
100 1.91 1.53 1.53 0.81 292 141 4.6 2.9 4,550 560
120 1.91 .77 1.48 0.94 3.39 161 49 3i3 5,460 672
140 1.91 2.01 1.44 1.07 3.85 181 53 3.6 6,370 784
160 1.91 224 1.40 1.19 429 200 56 3.9 7,280 896
Birth weight = 12% of mature weight
60 1.91 1.05 E75 0.56 2.01 926 39 23 2,730 336
80 1.91 1.33 1.66 0.71 2.54 119 43 2.7 3,640 448
100 1.91 1.60 1.60 0.85 3.05 141 4.7 3.0 4,550 560
120 1.91 1.86 1.55 0.98 3.55 161 5.0 34 5,460 672
140 1.91 2.11 1.51 1.12 4.03 181 5. 3.7 6,370 784
160 1.91 2.35 1.47 1.25 4.50 200 3.7 4.1 7,280 896
At 9-month gestation
Birth weight = 8% of mature weight
60 2.39 0.91 151 0.60 2.16 117 37 21 2,730 336
80 2.39 1.15 1.44 0.76 2.75 146 4.1 24 3,640 448
100 1.91 1.74 1.74 0.92 332 172 49 32 4,550 560
120 1.91 2.02 1.68 1.07 3.87 197 53 3.6 5,460 672
140 1.91 2.30 1.64 122 4.40 221 5.7 4.0 6,370 784
g 160 1.91 2.58 1.61 1.37 4.92 245 6.0 4.4 7.280 896
Birth weight = 10% of mature weight
60 2.39 0.97 1.62 0.64 2.32 117 38 2.2 2,730 336
80 2.39 1.24 1.55 0.82 2.96 146 4.2 2.6 3,640 448
100 2.39 1.50 1.50 0.99 358 172 4.6 2.9 4,550 560
120 2.39 1.75 1.46 1.16 4.18 197 4.9 32 5,460 672
140 1.91 2.49 1.78 1.32 4717 221 5.9 43 6,370 784
160 1.91 2.80 1.75 1.48 5.34 245 6.4 4.7 7,280 896
Birth weight = 12% of mature weight
60 2.39 1.04 1.73 0.69 2.48 117 39 23 2,730 336
80 239 1.33 1.66 0.88 3.17 146 4.3 27 3,640 448
100 2.39 1.61 1.61 1.07 384 172 47 3.1 4,550 560
120 2.39 1.88 1.57 1.25 4.50 197 5.1 34 5,460 672
140 2.39 2.15 1.54 1.42 5.14 221 5.5 38 6,370 784
160 2.39 2.41 1.51 1.60 577 245 5.8 4.1 7,280 896
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Energy
Body Concen- . . i i el
Body Weight  tration Daily Dry , Energy Requirements®  Protein’ Mineralsé Vlta_H
Weight* Gain®  inDierr ~ Matterlnake®  mpy  ME CcP Ca P A
Class/Age/Other kg e/d kcal/kg kg % BW  kg/d Mcal/d g/d g/id g/d RE/d
At 10-month gestation
Birth weight = 8% of mature weight
60 2.87 0.92 1.53 0.73 2.63 145 38 2.1 2,730
80 239 1.40 1.75 0.93 3.34 180 4.4 2.8 3,640
100 239 1.68 1.68 1.11 4.02 213 4.8 3.2 4,550
120 2.39 1.96 1.63 1.30 4.68 244 52 3.5 5,460
140 2.39 2.23 1.59 1.48 5.33 274 5.6 3.9 6,370
160 2.39 2.50 1.56 1.66 597 303 59 4.3 7,280
Birth weight = 10% of mature weight
60 2.87 1.00 1.67 0.80 2.88 145 39 22 2,730
80 2.87 1.28 1.60 1.02 3.66 180 42 2.6 3,640
100 2.87 1.54 1.54 1.23 4.43 213 4.6 3.0 4,550
120 2.39 2.16 1.80 1.43 2:17 244 X3 3.8 5,460
140 2.39 2.47 1.76 1.64 5.90 274 59 4.2 6,370
160 2.39 2.77 1.73 1.84 6.62 303 6.3 4.6 7,280
Birth weight = 12% of mature weight
60 2.87 1.09 1.81 0.87 3.12 145 40 23 2,730
80 2.87 1.39 1.74 1.11 3.99 180 44 28 3,640
100 2.87 1.68 1.68 1.34 4.83 213 4.8 32 4,550
120 2.87 1.97 1.64 1.57 5.66 244 3.2 35 5,460
140 2.87 2.26 1.61 1.79 6.47 274 5.6, 39 6,370
160 2.87 2.54 1.58 2,02 7.27 303 6.0 4.3 7,280
Lactation
Milk yield = 0.5 kg/d 50 1.91 1.07 2.14 0.57 2.04 106 35 23 2,675
80 1.91 127 1.58 0.67 2.42 124 38 2.6 4,280
100 1.91 1.45 1.45 0.77 2.78 141 4.1 29 5,350
120 1.91 1.63 1.36 0.86 3.11 157 43 3.1 6,420
140 1.91 1.80 1.28 0.95 3.44 173 4.6 3.3 7,490
160 1.91 1.96 1.23 1.04 3.75 188 4.8 35 8,560
Milk yield = 1.5 kg/d 50 2.87 1.04 2.09 0.83 299 166 6.6 338 2,675
80 191 1.76 2.20 0.93 337 185 7.6 4.8 4,280
100 1.91 1.95 1.95 1.03 372 202 79 5.1 5,350
120 1.91 2.12 1.77 1:13 4.06 218 8.1 53 6,420
140 1.91 2.29 1.64 1.22 4.38 233 8.3 5.5 7490
160 1.91 2.46 1.54 1.30 4.70 248 8.6 58 8,560
Milk yield = 2.5 kg/d 50 2.87 W 1.36 272 1.09 391 210 10.2 5.8 2,675
80 2.87 1.50 1.88 1.20 4.31 245 10.4 6.0 4,280
100 2.39 1.95 1.95 1.29 4.67 262 11.0 6.6 5,350
120 1.91 2.62 2.18 1.39 5.01 278 11.9 7.5 6,420
140 191 2.79 1.99 1.48 5.33 294 12.1 7.7 7,490
160 1.91 2.95 1.84 1.56 5.64 309 124 8.0 8,560
Growing
40 50 239 0.64 1.59 0.42 1.52 70 26 1.4 4000
100 2.87 0.66 1.64 0.52 1.88 84 39 1.9 4000
60 50 1.91 1.01 1.69 0.54 1.93 90 3.1 2.0 6000
100 239 0.96 1.60 0.64 2.30 104 43 23 6000
200 287 1.05 1.76 0.84 3.02 132 6.9 34 6000
80 50 1.91 1.21 1.51 0.64 2.31 108 34 2.2 8000
100 191 1.40 1.75 0.74 2.67 122 4.9 2.9 8000
200 2.39 1.42 1.78 0.94 3.40 150 7.4 3.9 8000
300 2.87 1.44 1.80 1.14 4.12 179 9.8 4.8 8000
100 50 1.91 1.39 1.39 0.74 2.67 125 3.7 235 10000

100 1.91 1.58 1.58 0.84 3.03 139 5.1 32 10000
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Energy
Body Concen- . s -
Body Weight  tration Daily Dry Energy Requirements®  Protein/  Minerals? Vitamins!
Weight Gain®  inDierr ~ Materlutake? — 1py Mg Ccp Ca P A E
Class/Age/Other kg gid kecal/kg kg % BW  kg/d Mcal/d gid gfd g/d RE/Md UM
200 2.39 1.57 1.57 1.04 3.75 168 7.6 4.1 10000 1000
300 2.87 1.56 1.56 1.24 4.48 196 10.0 5.0 10000 1000
120 50 1.91 157 131 0.83 3.00 141 3.9 2.7 12000 1200
100 1.91 1.76 1.47 0.93 3.37 155 5.4 34 12000 1200
200 1.91 2.14 1.78 1.13 4.09 184 8.4 4.9 12000 1200
300 239 202 1.68 1.34 4.82 212 10.6 5.6 12000 1200
400 2.87 1.93 1.61 1.54 5.54 241 13.0 6.4 12000 1200
140 50 1.91 1.74 1.24 0.92 3.33 157 4.1 29 14000 1400
100 1.91 1.93 1.38 1.02 3.69 171 5.6 3.7 14000 1400
200 1.91 231 1.65 122 442 199 8.6 5.1 14000 1400
300 2.39 2,15 1.54 1.43 5.14 228 10.8 58 14000 1400
400 2.39 245 1.75 1.63 5.87 256 13.7 7.1 14000 1400

“Body weight used in estimating requirements is the determined or estimated weight in kilograms (kg) average for the period during which these requirements
will be applied.

“Average change in body weight over a 24-hour period.

“Three hypothetical diets with increasing energy concentrations (1.91, 2.34, and 2.87 kcal/kg) were used in the calculations of intake and nutrient requirements,
For each line entry, a diet was selected to represent the level of energy concentration that approximates that needed by the animal to achieve adequate intake to
satisfy its energy requirement.

“The daily dry matter intake, expressed as kg or as percentage of body weight, of a diet having the indicated energy concentration (previous column) that I8 re«
quired to meet energy requirements. These energy concentrations should be viewed only as examples. In some cases, diets having greater or lesser concentrations
of energy would be more appropriate.

“Energy requirements expressed as total digestible nutrients (TDN) in kg/d and metabolizable energy (ME) as keal/d.

/Protein requirements expressed as crude protein (CP).

“Two macro minerals, calcium (Ca) and phosphorus (P), commonly considered in balancing diets are included. Often, the balance (ratio) of the two minerals also
is of concern.

Two fat-soluble vitamins, A and E, that often are deficient in animal diets are expressed as retinol equivalents (RE) and international units (IU) for vitaming A
and E, respectively. RE = 1 pg of all-trans retinol, 5.0 pg of all-trans betacarotene, and 7.6 ug of other carotenoids
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Anexo 2. Plano de estagio.

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
Coordenagido do Curso de Zootecnia
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ANEXOS

Anexo 3.Termo de compromisso.

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
Coordenagdo do Curso de Zootecnia

TERMO DE COMPROMISSO ENTRE ALUNO, SUPERVISOR DE
ESTAGIO OBRIGATORIO E COORDENACAO DO CURSO

Eu, ju Lana Ou ccad MY -1'1 ns , aluno do Curso de Zootecnia
da UFPR, GRR 2003220 4 , Celular n® (43)2242-53 }(declaro para fins de

estagio obrigat6rio que fui aprovado (a) em todas as disciplinas obrigatérias do

curso e optativas (carga horaria minina de 470 h) e que cumpri todas as atividades
complementares exigidas e com a presente DECLARACAO, autorizo a Coordenagdo
do Curso de Zootecnia a efetuar minha matricula na disciplina de estagio
obrigatério (AZ060). Informo ainda estar ciente de que todas as informagdes
necessérias sobre a Disciplina de estdgio Obrigatério me foram prestadas pela
Coordenagdo do Curso e que li a Regulamentagio n? 02/04-CCZ, que dispde sobre
o Estégio Obrigatdrio a qual esta disponivel na Coordenagio do Curso e na pagina
do curso no endereco,

http: //www.ccz.agrarias.ufpr.br/Documentos/Regulamentacao.doc fico ciente

ainda que a ndo aprovagdo em alguma disciplina, implica na impossibilidade de
efetuar a matricula na disciplina de Estagio Obrigatério (AZ060), do outro lado eu
ﬁd_f-nn_@on letmﬁ Ao Olivnita , professor do Curso

de Zootecnia, firmamos o presente termo, a fim de estabelecer um cronograma de

Estdgio Curricular Obrigatdrio para que ao final do estdgio haja tempo habil para a
escrita, defesa, corregdo, impressdo da monografia e langcamento da nota referente
a conclusio do curso, atendendo o calendario oficial da UFPR, no que diz
respeito ao infcio das matriculas e a data de langamento das notas junto ao Sistema
SIE, e eu Prof Antonio Jodo Scandolera Coordenador do Curso de Zootecnia firmo
que a matricula do aluno no estagio obrigatério esta condicionada a entrega deste

documento a Coordenagéo do Curso com todos os campos preenchidos e assinados

antes da saida para o Estégio Obrigatério.

Rua dos Funciondrios, 1540
CEP 80035-050 - Curitiba - PR

Tel. / Fax:(41) 3350-5769
www. cursozootecnia@ufpr.br
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ANEXOS

Anexo 4. Ficha de controle e frequiéncia no local de estagio

MINISTERIO DA EDUCAGAQ
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

e SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS

U F P R“ Coordenagio do Curso de Zootecnia

ESTAGIARIO (A) $oliana Wocce Maldhin
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MINISTERIO DA EDUCACAQ
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
Coordenagdo do Curso de Zootecnia

Rua dos Funciondrios, 1540
CEP 80035-050 - Curitiba - PR

Tel. / Fax:(41) 3350-5769

www. cursozootecnia@ufpr.br
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ANEXOS

MINISTERIO DA EDUCACAQ
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
Coordenacdo do Curso de Zootecnia

ESTAGIARIO (A) SO lignd Kucca NelnS
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ANEXOS

Anexo5. Carta de apresentagao IMAP

IMAP

CARTA DE APRESENTAGAO

A
SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE

Solicitagao n° 180/2013

Encaminhamos o(a) estagiario JULIANA PUCCA MARTINS que devera atuar na
area de Zootecnia durante o treinamento pratico que tera a duragao de 02/09/2013 a
31/12/2013.

O seguro de acidentes pessoais, previsto em Lei, esta condicionado a data de inicio
e término de estagio, conforme clausula segunda e sétima do Termo de Compromisso
de Estagio, assinado pela Instituicdo de Ensino, ou quando de sua renovagdo no Termo
Aditivo.

A ndo regularizacdo da documentagao para renovacao do estagio até a data do
vencimento acarretara cancelamento automatico do estagio.

Curitiba, 22 de Agosto de 2013

imatura do Responsavel

INSTITUTO MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO PUBLICA
Av. Jo&o Gualberto, 623 - 10° and. - Alto da Gléria - CEP 80030-000 - Curitiba - PR - Fone (41) 3350-9570 - Fax (41) 3350-9586
http:#imap curitiba.org br - e-mail: estagio@imap.curitiba.pr.gov.br
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ANEXOS

Anexo 6. Ficha de avaliagao no local de estagio

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

L g

SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS

UFP R Coordenacgio do Curso de Zootecnia

AVALIAGAO DO ESTAGIARIO
NOTA
5.1 ASPECTOS TECNICOS (01 A10)
5.1.1 - Qualidade do trabalho "lo
5.1.2 Conhecimento Indispensével Teéricas 1o
ao Cumprimento das tarefas FoMicas A 2
5.1.3 - Cumprimento das Tarefas lo
5.1.4 - Nivel de Assimilagio 19
5.2 ASPECTOS HUMANOS E PROFISSIONAIS e i
5.2.1 Interesse no trabalho lo
: Frente aos

5.2.2 Relacionamento St Ao

Frente aos ,

Subordinados 'L o
5.2.3 Comportamento Etico LO
5.2.4 Disciplina i<
5.2.5 Merecimento de Confianga ] ©
5.2.6 Senso de Responsabilidade 1 O
5.2.7 Organizacdo O

FREDERICO GRGBHOPER

Rua dos Funciondrios, 1540 peaul ~ - mat, 176431
! CEP 80035-050 - Curitiba - PR Dep. de Pesguisa ¢ Conservacdo ¢a Fanma

Tel. / Fax:(41) 3350-5769

www. cursozootecnia@ufpr.br
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