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RESUMO

O aumento dos custos com alimentacdo, as altas produtividades das vacas
especializadas e a corrente preocupacao com o meio ambiente sdo fatos que tornam
cada vez mais importante a nutricdo de precisdo em rebanhos leiteiros. Diferencas
entre as dietas formuladas, ofertadas e consumidas pelas vacas devem ser
pequenas para que este conceito seja de fato aplicado. Diversos fatores contribuem
para a maior ou menor diferengca entre estas dietas, devendo ser determinados e
controlados. Assim, o estagio obrigatério foi realizado na Cooperativa Agroindustrial
Castrolanda, situada em Castro-PR, com o foco em nutricdo de vacas leiteiras. O
objetivo do trabalho desenvolvido foi avaliar a precisdo entre as dietas existentes na
fazenda e suas principais influencias. Para isso, 20 fazendas foram avaliadas,
comparando a composicdo quimica das dietas formuladas, ofertadas, e sobras, bem
como a homogeneidade da mistura e as caracteristicas fisicas da mesma. O
presente estagio possibilitou a concretizacdo de conhecimentos teoricos e sua

aplicacédo prética, além do aprofundamento no tema proposto.

Palavras-chaves : NutricAo de vacas leiteiras. Precisdo da dieta. Caracteristicas
fisicas da TMR.
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1. INTRODUCAO

O tema nutricdo de precisdo tem ganhado muita importancia nos ultimos
anos, devido basicamente a 3 fatores: primeiramente, 0 aumento do custo alimentar
tem feito com que as margens de lucro figuem cada vez mais estreitas, fazendo com
gue excessos ou faltas no uso dos nutrientes ndo sejam mais permitidos e muitas
vezes sejam determinantes para a permanéncia ou nao da propriedade dentro da
atividade leiteira. Segundo, a producado leiteira tem aumentado continuamente,
fazendo com que apenas dietas corretamente balanceadas possam suportar
producbes tdo altas. E terceiro, a preocupacdo com o0 meio ambiente e a
sustentabilidade tem sido cada vez maior, tornando a excrecdo do excesso de
nutrientes cada vez mais inaceitavel (Almeida et al., 2013). De acordo com Chinelato
e Barbieri (2013), os custos com alimentacdo no ano de 2013 corresponderam a
45,87% dos custos totais da producdo de leite em 7 estados do Brasil. Isto
demonstra a grande importancia que a alimentacdo tem na rentabilidade da
atividade, fazendo com que o uso de grandes margens de seguran¢ga no momento
da formulacéo das dietas ndo seja mais aceitavel. Segundo Tamminga (1992) cerca
de 75 a 85% do nitrogénio e 75% do fosforo ingerido pelas vacas pode ser perdido
nas fezes e urina. O mesmo autor relata que em condi¢cdes Holandesas, onde
pastagens com elevadas concentracfes de proteina sdo utilizadas nas dietas de
vacas leiteiras, a proporcao do nitrogénio ingerido excretado na urina é ao redor de
50,3%, nas fezes proximo de 28,6% e 18,9% seria incorporado no leite.

O conceito de nutricdo de precisdo preza que as exigéncias nutricionais dos
animais sejam atendidas pontualmente, sem falhas ou excessos, maximizando o
aproveitamento dos alimentos e consequientemente aumentando a eficiéncia na
utilizacdo dos mesmos, além de reduzir a excrecao de nutrientes ao meio ambiente.
Dentro de uma fazenda, admite-se que existam basicamente trés dietas; a dieta
formulada pelo nutricionista, baseada na composicdo quimica dos ingredientes

disponiveis (seja ela obtida através de analise laboratorial ou de valores tabelados) e
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pelos dados de entrada do rebanho, peso dos animais, producdo de leite,
composicdo do leite, dias em leite, entre outros, estimada na matéria seca e
normalmente com auxilio de programas de formulacdo; segunda a dieta do tratador,
em que os ingredientes sdo carregados no vagao, misturados e distribuido no cocho
para 0s animais; e terceira, a dieta que realmente é consumida pelas vacas. Para
que o conceito da nutricdo de precisao esteja sendo aplicado corretamente, ambas
as dietas devem ser iguais ou muito parecidas. Diversos erros podem interferir nos
niveis da dieta formulada e ofertada aos animais, dentre eles a variagcdo da
composicdo quimica dos alimentos concentrados, mas principalmente volumosos ao
longo dos meses e mesmo dia-a-dia, erros no processo de carregamento dos
ingredientes, amplas variacbes no conteddo de MS dos alimentos em curto espaco
de tempo, erros nas analises dos ingredientes ou nos seus valores tabelados e
utilizados durante a formulacao, entre outros (Rossow et al. 2013; Cox, 2007; Sova
et al., 2013; Stone, 2008). Entre a dieta ofertada e a realmente consumida pelas
vacas, misturas mal homogeneizadas, forragens excessivamente longas e que
facilitam a selecdo do alimento no cocho pelos animais, teor de matéria seca da
dieta, proporcao de sobras, intervalo entre os tratos, e outros fatores podem interferir
neste resultado (Endres e Espejo, 2010; Leonard e Armentano, 2003; Kononoff et
al., 2003).

Sabe-se que as variacdes dentre tais dietas e numa mesma dieta interfere na
producéo de leite, porém quanto efeito e que niveis de variacdo sdo aceitaveis sem
que haja percas na producdo ainda é desconhecido (Stone, 2008; Rossow et al.,
2013). Portanto, torna-se importante avaliar as variagdes que estdo ocorrendo dentro
de fazendas leiteiras comerciais, suas principais causas e seus efeitos na producéo

e composicao do leite.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar a precisdo entre a dieta formulada, ofertada e aparentemente
consumida pelos animais em lotes de alta producdo de rebanhos leiteiros da

Cooperativa Castrolanda.

2.2 Objetivos Especificos

* Avaliar a homogeneidade das misturas;

* Avaliar a distribuicdo do tamanho meédio de particulas das dietas
ofertadas utilizando a peneira Penn State, e a adequagao das mesmas
as recomendacgoes;

» Correlacionar aspectos fisicos da dieta ofertada com a composicéo

guimica da mesma e de suas respectivas sobras.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nos Ultimos anos, o tema nutricAo de precisdo tem ganhado muita
importancia. Este conceito relativamente novo tem como principios basicos atender
as exigéncias nutricionais dos animais sem que haja excessos ou faltas,
maximizando o aproveitamento dos nutrientes fornecidos, reduzindo a excrecao para
0 meio ambiente de seus excessos e tornando a atividade mais rentavel. Dietas
devidamente formuladas que atendam as demandas de altas producdes de leite sem
superalimentacdo de proteina e fosforo, sdo o0s primeiros passos para reduzir a
excrecado destes para o ambiente, bem como 0s custos com a alimentagcéo (Cox,
2007).

Neste ambito de formular dietas cada vez mais precisas, admite-se que
dentro de uma propriedade leiteira existem basicamente trés dietas; a dieta
formulada pelo nutricionista no computador; a dieta do tratador, em que o0s
ingredientes sdo carregados no vagdo misturador e distribuidos no cocho para os
animais; e a dieta que realmente € consumida pelas vacas (Almeida et al. 2013;
Rossow et al. 2013).

3.1 Precisao entre Dietas Formuladas, Ofertadas e = Consumidas

Para que o conceito de nutricdo de precisdo seja de fato aplicado, ambas as
dietas deveriam ser idénticas, ou pelo menos muito parecidas, porém sabe-se que
na pratica isto ndo é facilmente alcancado. Rossow et al. (2013) ao acompanhar 5
rebanhos californianos durante 7 a 12 semanas, com o0 objetivo de comparar a dieta
formulada pelo nutricionista com a dieta ofertada aos animais, em quatro lotes dentro
das fazendas (3 semanas antes do parto, 3 a 30 dia apds o parto, 30 a 150, e acima
de 150 dias em leite), observou diferencas significativas em todas as dietas, em
niveis médios de Matéria Seca (MS) (4,5 pontos percentuais), Proteina Bruta (PB)

(1,0 ponto pencentual), Fibra em Detergente Neutro (FDN) (2,5 pontos percentuais),
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Liginina (0,45 pontos percentuais), Cinzas (0,99 pontos percentuais), P (0,027
pontos percentuais), K (0,16 pontos percentuais), Fe (125 mg/kg), Mn (10,7 mg/kg),
Zn (4,3 mg/kg). O autor relata que os erros associados a esta etapa incluem falhas
na entrada de dados de gerenciamento do rebanho, na analise dos ingredientes ou
da estimativa de seu valor nutricional, valores do banco de dados do programa de
formulag&o utilizado ndo condizerem com a realidade do alimento, no teor de MS
dos ingredientes e no sub ou sobrecargamento dos mesmos no momento de
preparo da mistura. Endres e Espejo (2010), comparando a dieta formulada com a
ofertada as vacas em 50 fazendas no estado de Minnesota, observaram diferenca
significativa em teores de PB (0,4 pontos percentuais) e FDN (0,8 pontos
percentuais), porém ndo encontraram diferenca entre os teores de MS. Sova et al.
(2013), analisando 22 rebanhos durante 7 dias consecutivos, também observou
diferencga significativa entre a dieta formulada e ofertada ao animais a niveis de
Energia Liquida de Lactacdo (NEL) (0,05 Mcal / kg) , Carboidratos ndo Fibrosos
(CNF) (1,2 pontos percentuais), Fibra em Detergente Acido (FDA) (0,7 pontos
percentuais) , Ca (0,08 pontos percentuais) , P (0,02 pontos percentuais) e Mg (0,02
pontos percentuais) e K (0,04 pontos percentuais), PB (0,4 pontos percentuais) ,
FDN (0,6 pontos percentuais) , e Na (0,1 pontos percentuais). Segundo o autor, cada
reducdo de 0,5 ponto percentual na variacao didria de NEL foi associado com 3,2 kg
por dia a mais na producdo de leite. Cox (2007), ao avaliar em seis fazendas a
variacdo do balanco de nutrientes ao longo do tempo, verificou uma meédia diaria de
superalimentacio de PB e P de 17,6 + 17 e de 0,4 + 0,3 kg / dia, respectivamente. E
evidente que, grandes variagbes entre essas duas dietas (formulada e ofertada) e
dentro da mesma dieta ao longo do tempo ndo sdo bem vindas quando se trabalha
com o conceito de nutricdo de precisdo. Porém, ainda ndo se sabe, em valores
numéricos, o quanto esta diferenca é permitida sem causar efeitos significativos na
producéo de leite (Weiss et al. 2012).

Descrito por Almeida et al. (2013), o renomado nutricionista Michael Hutjens
sugere uma regra a ser utilizada para averiguacdo destas dietas, a regra “3-2-1".
Esta regra prevé que ao compararmos a dieta formulada com a ofertada, os valores
de MS devem estar entre uma faixa de +- 3 pontos percentuais, o teor de FDA entre
+- 2 pontos percentuais, e o teor de PB entre +- 1 ponto percentual, indicando assim

que as duas dietas estariam coerentes.
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Segundo Weiss et al. (2012) um fator que exerce grandes influencias nesta
diferencga entre a dieta formulada e fornecida sabiamente é a variagdo da qualidade
dos ingredientes que a compde ao longo do tempo. Com o objetivo de avaliar esta
variacdo, o autor coletou amostras de silagem de milho de 8 propriedades durante
14 dias consecutivos e analisou os teores de MS, FDN e Amido. Para as 8 fazendas,
a variacdo meédia de concentracdo de amido na silagem de milho foi de 12,2
unidades percentuais ao longo do periodo de 14 dias. A fazenda com a silagem de
milho mais consistente teve um intervalo na concentracdo de amido de 6,3 pontos
percentuais, enquanto que a mais variavel teve um intervalo de 27,7 pontos
percentuais durante o periodo. Os teores de FDN também variaram, embora menos
gue o amido, sendo que a fazenda mais consistente apresentou uma variacao de 7,3
pontos percentuais, e a maioria das propriedades apresentaram variacfes de 11,2
pontos percentuais durante os 14 dias. Segundo o autor, ao utilizar um maior
namero de ingredientes em uma mesma dieta, cada um com uma inclusdo pré
estabelecida, a variacdo na dieta total € reduzida, pois como a inclusdo de cada
ingrediente é limitada, a variacdo da qualidade de cada um deles exerce um menor
impacto na qualidade da dieta final. Para reduzir os efeitos desta varia¢do, alimentos
volumosos (que possuem maior Vvariagdo) devem ser analisados mais
freqientemente. Stone (2008) reforca que além de se analisar mais frequientemente
um alimento volumoso, uma correta amostragem € fundamental para que os valores
obtidos sejam realmente confiaveis. O autor demonstra ao coletar amostras de 11
silos de silagem de milho em 9 propriedades leiteiras, dividindo os silos em 3 partes
(parte superior, meio e parte inferior), e analisando cada uma das partes
separadamente, que existe variacdo do conteudo de MS e FDN, sendo que a
matéria seca variou de 31,2% no topo para 33,4% no fundo, e o teor de FDN
apresentou valores de 38,8% no terco superior e 34,1% no terco inferior do silo. A
diferenca encontrada na qualidade das forragens conservadas em diferentes pontos
do silo e do painel do silo provavelmente se da devido ao seu meio de
armazenamento, a densidade alcancada no momento da ensilagem em diferentes
pontos do silo, as glebas em que a cultura esta sendo colhida, perfil de fermentacao,
entre outros (Mikus, 2012). O processo de amostragem deve ser realizado com
muito cuidado e atencdo, para que realmente esta amostra seja representativa de
toda a populacdo, mas muitas vezes esta etapa n&do recebe toda a atencédo que
deveria (Stone, 2008; Weiss et al., 2012; Kertz, 1998).
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Outra dieta de extrema importancia € a realmente consumida pelos animais.
Nesta etapa, o efeito de sele¢cdo no cocho dos animais exerce grande influencia. A
observacdo deste comportamento seletivo tem sido descrita por alguns autores
(Endres et al., 2010; Leonard e Armentano, 2003; DeVries et al. , 2007; Kononoff,
2003), e em conjunto com a analise bromatologica e a distribuicdo do tamanho
médio de particula da dieta fornecida e sua respectiva sobra, demonstrado que as
vacas selecionam normalmente contra particulas longas. Endres et al. (2010), ao
realizar um estudo em 50 fazendas leiteiras no estado de Minnesota com o objetivo
de avaliar o manejo nutricional e suas relagdes com os niveis de FDN na dieta das
vacas ao longo do tempo, coletou uma amostra da dieta recém colocada no cocho,
mais 3 amostras, uma a cada 2-3 horas, e 1 amostra das sobras totais. Em todas foi
realizada analise de MS, PB e FDN, e mensurada a distribuicdo do tamanho médio
de particula utilizando o conjunto de peneiras Penn State. Observou-se um
incremento de 6,75 pontos percentuais no teor de FDN, reducéo de 1,52 pontos
percentuais no teor de PB, e de 2,7 pontos percentuais no teor de MS, quando
comparado a dieta fornecida com as sobras. As fazendas que tiveram as maiores
variacdes da concentragdo de FDN ao longo do tempo foram as mesmas que
apresentaram as maiores propor¢gdes da dieta inicial acima da peneira de 19 mm, a
peneira do topo do conjunto. Aparentemente, as vacas ndo conseguiram selecionar
contra ou a favor de particulas que ficaram retidas entre a peneira de 8 e 19 mm,
pois apresentaram dados muito constantes ao longo do tempo, diferentemente das
propor¢cdes acima de 19 mm, que apresentaram grandes variagdes. Martin (2000) ao
avaliar tamanho médio de particula da TMR de um rebanho leiteiro encontrou
alteracdes nas quantidades retidas pela peneira superior (> 19mm) e no fundo da
Penn State apos 23,5 horas do fornecimento do alimento. A proporcgéao retida no topo
da peneira aumentou 6,3 vezes, enquanto que a proporc¢do retida no fundo foi
reduzida em 3 vezes. Devries (2007), ao avaliar o comportamento seletivo de vacas
alimentadas com duas inclus@es diferentes de forragem na dieta (alta e baixa, 62,3 e
50,7% de forragem na dieta respectivamente), também observou em ambos o0s
tratamentos que as vacas selecionaram contra particulas maiores que 19mm,
consequentemente FDN e Fibra Fisicamente Efetiva (FDNfe). Do mesmo modo,
Kononoff (2003) com o objetivo de avaliar a influencia do tamanho médio de
particula da silagem de milho no comportamento ingestivo, ofertou 4 dietas contendo

diferentes tamanhos de particula de silagem de milho, e conseqlientemente
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diferentes tamanhos de particula na dieta total. Em ambas as dietas foram avaliados
o teor de FDN e a distribuicdo do tamanho médio de particula com uso do conjunto
de peneiras Penn State da dieta ofertada e das sobras de 8, 16 e 24 horas. Nos
tratamentos de maior tamanho de particula o teor de FDN das sobras aumentou
conforme o passar do tempo, bem como a proporcdo de material que ficou retido na
peneira de 19 mm, que passou de 15,5 % na dieta inicial para 60,2 % nas sobras de
24 horas, diferentemente da proporc¢ao retida no fundo das peneiras e na peneira de
1,18 mm, que foram reduzidas ao passar do tempo, passando de 3,9% para 0,8% e
de 30,3% para 14,3% respectivamente. Sova et al. (2013) ao avaliar a variagéo dia
ap0s dia na recusa dos animais das particulas longas obteve resultados de
coeficiente de variacédo de 16; 7,7; 6,1; 13 % para particulas longas, médias, curtas e
finas respectivamente. Diversos autores tém demonstrado o consumo seletivo dos
animais contra particulas longas (Endres, 2010; Kononoff, 2003; Leonard e
Armentano, 2003; DeVries et al. , 2007; Martin, 2000; Leonard e Armentano, 2005),
e segundo alguns autores (Shaver, 2001; Barmore, 2002) este comportamento
seletivo pode ser influenciado por certos fatores, como por exemplo MS da dieta
(dietas mais secas sdo mais facilmente separadas), tipo de instalagéo (freestall,
tiestall), intervalo entre tratos, porcentagem prevista de sobras, espaco de cocho por
animal, numero de tratos diarios (0 aumento do nimero de tratos pode reduzir a
selecdo do alimento), tempo de acesso ao cocho, horario em que as vacas séo
alimentadas (vacas tendem a comer menos nos horarios mais quentes do dia),
épocas mais quentes ou mais frias do ano, entre outros. Porém em ambos 0s
estudos, o tamanho de particula exerce o efeito mais relevante. Esta sele¢éo contra
particulas longas pode reduzir o consumo de FDN e FDNfe, além de aumentar o
consumo de carboidratos néo fibrosos, podendo afetar negativamente manutencéo
da atividade ruminal, aumentando o risco de acidose subclinica, lesbes de casco,
problemas de depressdo de gordura no leite, dentre outros distarbios metabdlicos
(Endres, 2010; Leonard e Armentano 2007; Almeida et al., 2013). Segundo Barmore
(2002), ao realizar a triagem de uma TMR com uso da Penn State, a diferenca entre
a quantidade retida na peneira do topo da dieta ofertada e das sobras deveria ser

menor que 5%, indicando uma baixa sele¢céo do alimento no cocho.
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3.2 Monitoramento de Dieta Total Misturada (TMR)

Uma das praticas ressaltada por Almeida et al. (2013) para que as 4 dietas
dentro da fazenda sejam parecidas € o monitoramento da qualidade da racéo total
misturada (TMR). O objetivo de se misturar todos os ingredientes e fornecé-los aos
animais na forma de TMR, é que o fluxo de chegada dos nutrientes no rimen seria
mais constante durante o dia, melhorando o sincronismo entre energia e proteina e
consequentemente aproveitamento do alimento. A qualidade da mistura também
exerce influencia na dieta consumida pelos animais, pois caso a mesma nao esteja
devidamente misturada, o bocado dos animais ao longo do cocho pode nao conter
as mesmas concentracdes de nutrientes, ou mesmo a selecéo do alimento pode ser
facilitada (Zabeli et al. 2012). Oelberg (2011) propdée uma metodologia para se
avaliar a consisténcia da TMR utilizando o conjunto de peneiras Penn State. O autor
propde que sejam coletadas 10 amostras ao longo do cocho no momento em que o
alimento é fornecido, antes que os animais a tenham mexido. Em cada amostra é
realizada a avaliacdo com as peneiras, e entdo calculado o coeficiente de variacao
entre as mesmas. Segundo o autor, a variagéo da peneira do topo (19mm) deve ser
desconsiderada, pois de maneira geral os valores encontrados na mesma sao
pequenos, e isto faria com que pequenas variagdes no peso alterassem muito o
coeficiente de variacdo. Sugere-se que coeficientes de variacao abaixo de 5% entre
as peneiras indicam boa consisténcia do processo de mistura, e valores acima
destes indicariam que a dieta tem possibilidades de melhora. Segundo o autor,
vérios fatores podem interferir na homogeneidade final da TMR, e tempo de mistura
tem efeito significativo, onde dietas satisfatoriamente homogenias sao obtidas apos
3 a 5 minutos de misturando depois que o Ultimo ingrediente € carregado no
misturador. Heinrichs et al. (1999) ao avaliar o efeito do tempo de mistura na
reducdo do tamanho de particula de TMR refor¢a o cuidado com tempos excessivos,
que pode reduzir demasiadamente o tamanho das particulas e acabar aumentando
os riscos de disturbios metabdlicos. Sobre a ordem de carregamento dos
ingredientes, recomenda-se que primeiramente sejam carregados fenos e pré-
secados, posteriormente os concentrados e minerais, e por ultimo a silagem de
milho (Almeida et al., 2013; Oelber, 2011). Inserindo primeiramente os fenos e pré
secados na mistura (desconsiderando o tipo de misturador, horizontal ou vertical, e a

qualidade das facas), que geralmente apresentam maior tamanho de particula, estes
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teriam seu tamanho reduzido pelo vagado misturador enquanto sdo misturados, e isso
favoreceria com que o mesmo fosse mais eficientemente misturado a dieta,
melhorando a sua consisténcia (Zebeli et al., 2012; Almeida et al., 2013; Oelberg,
2011). Segundo Heinrichs et al. (2009), o comprimento da forragem que vem do
campo muitas vezes € excessivamente longo, o que acaba prejudicando a
homogeneidade da mistura e facilitando a sua separacao pelos animais. Esse maior
comprimento se da devido a queda do rendimento da operacdo e ao aumento dos
gastos com energia que ocorrem quando se deseja picar mais o alimento no
momento em que esta sendo recolhido. Segundo Mikus (2012), fenos e pré-secados
armazenados em bolas (fardos redondos) geralmente causam dietas mais
inconsistentes, pois devido ao seu modo de recolhimento e armazenamento as fibras
se apresentam mais longas, dificultando a homogeneizacdo na TMR e causando
maior desgaste das facas do misturador.

A sobrecarga do vagao misturador também pode comprometer a qualidade
da mistura final, sendo que o recomendado € preencher de 60-80% da carga
maxima do mesmo para que o6timas misturas sejam alcancadas (Barmor, 2002).
Oelberg (2011) ao avaliar a variagao da concentracdo de MS, PB, cinzas e amido ao
longo do cocho em TMR misturadas e distribuidas por vagdes sobrecarregados,
observou coeficientes de variagdo maiores ou iguais a 6% em todos os

componentes.

3.3 Fibra Fisicamente Efetiva (FDNfe) na Dieta de  Vacas Leiteiras

Vacas leiteiras de alta producéo tém altas exigéncias energéticas e protéicas,
obrigando muitas vezes que produtores e nutricionistas incluam proporcoes
significativas de ingredientes concentrados em suas dietas para que tais exigéncias
sejam atendidas, limitando a inclusédo de forragem na alimentagédo destas vacas
(Almeida et al, 2013). Mesmo em tais circunstancias, quantidades minimas de fibra
devem ser ingeridas pelos animais para que o ambiente ruminal seja mantido
estavel, e desordens metabodlicas ndo venham a ocorrer (Almeida et al., 2013,
Mertens, 1997, Allen, 1997) .

As recomendacdes minimas do conteudo de fibra para vacas leiteiras
sugeridas pelo NRC (2001) séo de 25% FDN na MS da dieta, sendo que 75% deste,

ou seja, 19% do FDN total deve ser oriundo de algum tipo de forragem. Porém,
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guando o FDN vindo de forragem é reduzido para 15%, o FDN total da dieta deve
ser de no minimo 33% da MS. Quando quantidades excessivas de fibra séo
incluidas na dieta, a densidade energética € reduzida, o consumo é reduzido, e a
produtividade também pode ser reduzida, porém em situacdes que a quantidade de
fibra incluida na dieta € muito limitada, uma variedade de sintomas pode ocorrer,
desde alteracbes na fermentacdo ruminal, com grandes produgcbes de &acido
propidnico e latico e consequentemente queda do pH, a acidoses graves, que
podem resultar até mesmo na morte do animal. Apesar de acidose lactica aguda ser
grave e ter sérias consequéncias, os efeitos de alteracbes na fermentacdo que
levam a situacdes de acidose subaguda, podem vir a alterar a eficiéncia digestiva no
rimen, porcentagem de gordura do leite, producédo de leite e a saude a longo prazo
das vacas, podendo ter maior impacto econémico dentro de uma propriedade leiteira
(Mertens, 1997). Mertens (1997) e Allen (1997) ressaltam a importancia de néo se
usar apenas caracteristicas quimicas dos alimentos para balancear requerimentos
de fibra na dieta de vacas leiteiras, mas também caracteristicas fisicas,
principalmente o tamanho da particula. As caracteristicas fisicas do alimento, mais
especificamente o tamanho da fibra, exerce grande influencia em estimular a
mastigacdo, a ruminagdo e retencdo da fibra no ramen pelas vacas, e a essa
caracteristica entende-se por efetividade da fibra. O conteido de FDNfe de um
alimento é o produto da multiplicacéo de sua concentracdo de FDN pelo seu fator de
efetividade, que por definicdo varia de 0, quando o FDN do alimento ndo € eficaz em
estimular a mastigacdo, a 1, quando o FDN de determinado alimento é totalmente
eficaz em estimula a mastigacao (Mertens et al., 1997).

Quanto maior a efetividade, mais o alimento estimulam a mastigacdo e
ruminagcdo, maior sera a producédo de saliva pelo animal, e teoricamente o ramen
seria mais tamponado pela acdo do bicarbonato de sédio e potassio, os quais
reduzem a quantidade de ions hidrogénio livres. A FDNfe, por estar relacionada com
o tamanho de particula e concentracdo de FDN, esta intimamente relacionada com a
formacdo do “mat” ruminal, que por sua vez tem importante papel na retencdo das
fibras no rimen, reduzindo a taxa de passagem e consequentemente possibilitando
um maior tempo para que essa porcao do alimento possa ser digerida, uma vez que
sua digestdo é mais lenta do que a de outros componentes, como por exemplo
carboidratos nédo fibrosos (Kononoff et al., 2003, Yang e Beauchemin, 2005).

Mertens (1997), ao fazer uma meta andlise de dados, demonstra claramente a
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relagdo entre o tamanho de particula a atividade mastigatdria em vacas leiteiras
(Figura 1), tanto em minutos por kg de matéria seca ingerida, como minutos por kg
de FDN ingerido.

Alimento e forma FDN Atividade mastigatéria Atividade mastigatoria
fisica (%MS) (min./Kg MS) (min./Kg FDN)

Feno de alfafa
Longo 54 72 100
Picado (3,8 cm) 54 59 82

Feno capim bermuda

Longo 72 108 100
Picado (3,8 cm) 72 85 79
Feno alfafa
Longo 53 62 117
Picado (3,8 cm) 53 44 84

Tabela 1. Relacdo entre o tamanho de particula de diversos tipos de forragem e a
atividade mastigatéria em minutos por Kg de matéria seca, e em minutos por Kg de
FDN (Fonte: Adaptado de Mertens, 1997).

No mesmo estudo, o0 autor mostra uma relagao positiva entre a concentracao
de FNDfe na dieta e o pH ruminal (Figura 2). A mesma relagdo é encontrada por
Zabeli et al. (2006), ao fazer uma meta analise de 33 experimentos publicados entre
1997 e 2005, mostrando uma forte correlacéo entre concentracdo de FDNfe na dieta
e pH ruminal (Figura 3). Reforcando a relacdo entre caracteristicas fisicas do
alimento e sua capacidade de manutencdo do pH ruminal por meio do estimulo a
maior producdo de saliva, Allen (1997) reportando dados de 27 experimentos,
demonstra que somente a concentracdo de FDN na dieta ndo é um parametro eficaz
para manuten¢do do pH ruminal (Figura 4). A queda do pH ruminal devido a baixa
concentracdo de FDNfe na dieta pode causar reducéo na ingestdo de alimento, da
motilidade ruminal, na digestdo das fibras no raimen e da producdo de proteina
bacteriana (Allen, 1997; Yang e Beauchemin, 2005; Hoover, 1986), tendo assim
efeitos negativos na ingestdo de energia e absorcdo de proteinas, os principais

fatores que limitam as altas produgdes de leite.
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Figura 1. Relacdo entre pH ruminal e niveis de fibra fisicamente efetiva da dieta total
(Fonte: Adaptado de Mertens, 1997).

Mertens (1997) embasado em estudos anteriores determinou que o tamanho
minimo de particula para ser considerado efetivo era de 1,18 mm, sendo que acima
deste tamanho a particula ndo escaparia do rimen, ficando por mais tempo retida e
assim estimulando a ruminagdo. Porém, dados recentes (Zebelin, 2012; Kononoff,
2003; Heinrichs e Kononoff, 2002.) demonstram que o tamanho critico para que a
particula ndo escape do rumem, e ser realmente efetiva, esta em torno de 4 a 6 mm.
Diversos autores reportam que um dos fatores limitantes na utilizacdo da fibra
fisicamente efetiva na formulacdo de dietas para vacas leiteiras € a dificuldade em
mensurar 0 seu conteudo em alimentos e dietas, de modo rapido e que possa ser
usado imediatamente. Com o intuito de reduzir este problema, pesquisadores da
Universidade da Pensilvania desenvolveram um método rapido de se avaliar
tamanho médio de particula, um conjunto de peneiras (Penn State), constituido de 4
peneiras com crivos de diferentes diametros, uma peneira superior com maior
tamanho (crivo de 19 mm), uma intermediaria (crivo de 8 mm), uma fina (crivo de
1,18 mm) e um fundo fechado (Kononoff, 2003). Com a utilizagdo deste conjunto de
peneiras, Zebeli (2012), sugere que o conteudo de FDNfe seja calculado
multiplicando a soma das particulas retidas na peneira de 19, 8 e 1,18 mm pelo teor

de FDN da dieta ou forragem em questdo. Um dos inconvenientes que ainda
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persistem neste método para se estimar o conteudo de FNDfe, é que ele admite que
todas as porcgdes retidas em cada uma das peneiras tenham a mesma concentragéo
de FDN, o que provavelmente ndo € verdade. As recomendacdes de Mertens (1997)
para o conteudo de FDNfe sédo de 22% para manter um pH médio do rimen de 6,0,
e 20% para manter a porcentagem de gordura no leite de vacas holandesas em
meio da lactacao ao redor de 3,4%. Zabeli (2012) ao fazer uma revisao do assunto
utilizando o conjunto Penn State, com o objetivo de determinar exigéncias de FDNfe
na dieta de vacas leiteiras para prevenir acidose subclinica, sugeriu niveis de 31,2%
FDNfe considerando as particulas retidas nas peneiras 19, 8 e 1,18 mm
(FDNfe>1,18), ou 18,5% FDNfe considerando as particulas retidas nas peneiras de
19 e 8 mm (FDNfe>8).

6.8
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6.2
6.0
5.8
3.6
5.4
5.2
5.0

Ruminal pH

Z 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42
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Figura 2. Relagdo entre pH ruminal e niveis de fibra fisicamente efetiva da dieta total
(Fonte: Adaptado de Zabeli et al., 2006).
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Figura 3. Relacdo entre pH ruminal e niveis de FDN da dieta total (Fonte: Adaptado
de Allen, 1997).

Deste modo, fica claro a influencia dos aspectos fisicos da dieta ofertada e da
precisao entre as “diversas dietas” existentes dentro de um rebanho leiteiro, sobre a
produtividade e a saude dos animais. Devido a tal importancia, objetivou-se avaliar a
precisdo da dieta e seus aspectos fisicos em lotes de alta producdo da regido de

Castro-PR, e as principais correlagdes entre tais caracteristicas.
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4. MATERIAL E METODOS

No presente estudo foram avaliadas 20 fazendas situadas no municipio de
Castro-PR, ambas associadas a cooperativa agroindustrial Castrolanda. Destas, 11
trabalhavam em sistema de confinamento tipo freestall, e as outras 9 em semi-
confinamento, com o uso de piquetes apenas para descanso dos animais e a dieta
sendo totalmente ofertada no cocho. Os ingredientes volumosos comuns para todas
as propriedades avaliadas foram silagem de milho e pré-secado de aveia ou
azevém. 11 fazendas acrescentavam algum tipo de feno ou palha a sua dieta. Todas
utilizavam ragéo total misturada (TMR).

As dietas avaliadas pertenciam aos lotes de alta producdo, sendo que 15
destes eram compostos apenas de vacas da raca Holandesa, e o restante com
predominéncia da raca. A média de producao de leite dos lotes avaliado entre as
propriedades foi de 38,02 litros/vaca/dia, com minimo e maximo de 25,0 e 50,8
litros/vacal/dia respectivamente. A porcentagem média de gordura e proteina no leite
dos lotes foi de 3,47 e 3,05% respectivamente, sendo que a gordura variou de 2,98 a
4,00% e a proteina de 2,81 a 3,44%.

4.1 Coletas

As coletas foram realizadas entre os dias 11/11/2013 a 25/11/2013. Durante
a visita nas propriedades o processo de mistura da dieta era acompanhado,
verificando-se a ordem de carregamento dos ingredientes, nivelamento do vagao
misturador, tipo de vagao (horizontal ou vertical), sua marca e modelo, o peso da
carga final e o tempo de mistura apos a adi¢cdo do ultimo ingrediente. Em seguida a
dieta era descarregada, e entdo se procedia a coleta de diversas porc¢des ao longo
de toda a extensdo do cocho, postas dentro de um balde para posterior
homogeneizacao e retirada de uma amostra composta para a analise bromatologica.
Também eram coletadas 10 amostras em sacos plasticos, em espacamentos

equidistantes por todo o comprimento do cocho (Figura 5), para posterior avaliagdo
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da distribuicdo do tamanho médio de particula e da homogeneidade da mistura com
0 auxilio do conjunto de peneiras Penn State. As amostras compostas eram

congeladas logo ap6s a coleta, para manutencdo de suas caracteristicas.

Figura 4. Coleta de amostras para analise no separador de particulas Penn State

O uso das peneiras Penn State seguiu a metodologia descrita por Heinrichs e
Kononoff (2003), utilizando cerca de 500 gramas (+-10 gramas) por avaliagdo. Eram
realizados 5 movimentos de vai e vem em uma das posi¢des da peneira, e entdo o
conjunto era girado 90° e isso se repetiu por 8 ve zes, totalizando 40 movimentos, e
entdo pesado em balanca digital a massa retida em cada uma das peneiras que
compfe a Penn State. Esta andlise era realizada na propria fazenda, logo apés a
coleta, em cada uma das 10 amostras. Pouco antes que a préxima alimentacdo
fosse fornecida aos animais, outra amostra composta de diversos pontos do cocho
era realizada, também para posterior analise bromatolégica.

A composicdo da dieta formulada foi fornecida gentilmente pelos
nutricionistas responsaveis por estas propriedades. Tais dietas foram formuladas
com auxilio do programa de formulacdo AMTS.Cattle.Professional e da planilha
desenvolvida pelo professor e pesquisador da Universidade Federal de Lavras

(UFLA), Marcos Neves Pereira.
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4.2 Anélise Bromatologica

A analise bromatolégica das dietas fornecidas e de suas respectivas sobras
foi realizada no Laboratério de Nutricdo animal da Universidade Federal do Parang,
onde foram determinados os teores de matéria seca (MS%), proteina bruta (PB%
MS), fibra em detergente neutro (FDN% MS), fibra em detergente acido (FDA% MS)
e residuo mineral (RM%MS) da dieta ofertada aos animais e de suas respectivas
sobras. Para determinagéo de FDN e FDA foi utilizada a metodologia de Van Soest
(1994), pelo método sequencial no equipamento ANKOM®.

4.3 Andlise estatistica

Para a analise dos dados de composi¢cdo quimica e distribuicdo do tamanho
médio de particula das dietas avaliadas, foi utilizada estatistica descritiva simples
(média, desvio padrao, coeficiente de variagdo e valores minimos e maximos).

Foi determinado as correlacfes simples de Pearson entre as variaveis fisicas da
dieta ofertada, sendo elas a porcentagem da mesma retida na peneira 1, 2, 3, e
fundo do conjunto Penn State (%Penl, %Pen2, %Pen3, %Fundo respectivamente),
além de seus respectivos coeficientes de variacdo (CV Penl %, CV Pen2 %, CV
Pen3 %, CV Fundo %), com os niveis de MS, PB, FDN, FDA e RM da dieta
formulada (MSf, PBf, FDNf, FDAf, RMf), ofertada (MSo, PBo, FDNo, FDAo, RMo), e
de suas sobras (MSs, PBs, FDNs, FDAs, RMs), utilizando o programa SAS® v. 9.0.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de matéria seca, proteina bruta, fibora em detergente neutro, fibra
em detergente 4cido e residuo mineral da dieta formulada (MSf, PBf, FDNf, FDA,
RMf) e da dieta ofertada as vacas (MSo, PBo, FDNo, FDAo, RMo), estdo
apresentados na Tabela 2. As diferencas entre e dieta oferta e a formulada (Dif.1),
para as variaveis bromatolégicas foram de -0,81 pontos percentuais para MS (-
1,51%), -1,04 pontos percentuais para PB (-6,45%), 2,43 pontos percentuais para
FDN (7,28%), -1,93 pontos percentuais para FDA (-10,07%), e -1,34 pontos
percentuais para RM (-18,62). As maiores diferencas entre as duas dietas foram
observadas nos teores de FDN, FDA e RM (7,28; -10,07 e -18,62%
respectivamente). Rossow e Aly (2013) encontraram resultados muito parecidos na
diferenca entre os teores de FDN e RM da dieta ofertada e formulada para 5
fazendas no Canada, sendo que a dieta ofertada apresentou niveis 7,27% maiores
de FDN e 10,95% menores de RM que a dieta formulada.

Endres e Espejo (2010) também observaram a mesma tendéncia ao avaliar a
composicdo da dieta ofertada e formulada, sendo que o teor de PB da dieta ofertada
foi 2,23% menor que a formulada e o de FDN 2,68% maior que a formulada. Ambos
0s autores relatam que as provaveis causas destas diferencas sejam funcédo da
variacdo dia-a-dia da qualidade dos alimentos, bem demonstrada por Weiss (2012),
de erros na estimativa ou analise da composicdo quimica dos ingredientes, e de
erros no processo de confeccdo da dieta. Além destes, uma possivel explicacao
para o incremento do teor de FDN na dieta ofertada quando compara a formulada
sdo os erros durante o carregamento dos alimentos volumosos, que geralmente
tendem a ser mais grosseiros que o dos alimentos concentrados, pois a sua
proporcdo em matéria original da dieta € maior. O carregamento dos alimentos
volumosos com maior inclusdo na dieta (geralmente silagem de milho e pré-
secados), normalmente sdo realizados com auxilio de pas carregadeiras,
eguipamentos pouco precisos e que demandam pratica do operador, fazendo com
gue muitas vezes quantidades maiores do que as exigidas sejam adicionados a
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mistura. Tais ingredientes (principalmente a silagem de milho) geralmente sdo ricos
em FDN e pobres em PB quando comparados a alimentos concentrados, fazendo
com que O sobrecarregamento destes possa incrementar os teores de FDNo, e
reduzir os de PBo.

A grande amplitude de variacdo (Min. — Méx.) da Dif.1 entre todas as variaveis
bromatolégicas da dieta ofertada e formulada, indica que existe uma grande
variacdo entre as propriedades neste parametro, a ponto que a Dif.1 de PB que
apresentou média de -1,51% alcancou valores de -23,40 e 13,14% em diferentes

propriedades.

Tabela 2. Média, desvio padrdo e variacdo (min. — max.) das variaveis
bromatoldgicas das dietas formuladas e ofertadas, e a diferenca entre ambas (Dif.1)

Variaveis bromatolégicas Amostras Média Desvio Padr &do Minimo Maéaximo

MSf (%) 20 49,07 3,71 4340 56,75
MSo (%) 20 48,25 4,43 36,86 57,67
Dif.1 MS (%) 20 -1,51 7,80 -16,79 13,30
PBf (%MS) 20 16,18 0,67 1500 17,50
PBo (%MS) 20 15,14 1,53 11,72 17,74
Dif.1 PB (%) 20 - 6,45 8,50 -2340 13,14
FDNf (%MS) 20 33,30 1,74 30,20 36,30
FDNo (%MS) 20 35,73 2,65 20,25 40,25
Dif.1 FDN (%) 20 7,28 5,60 -6,55 15,30
FDAf (%MS) 20 18,70 1,49 16,23 21,28
FDAO (%MS) 20 16,77 1,54 1414 19,94
Dif.1 FDA (%) 20 -10,07 7,44 -2249 9,50
RMf (%MS) 9 7,89 0,68 6,85 8,85
RMo (%MS) 20 6,55 1,29 4,74 10,98
Dif.1 RM (%) 9 - 18,62 11,54 -3886  -7,25

Dif. 1= ((%Variavel ofertada — %Variavel formulada) / %Variavel formulada) x 100

Os teores de matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro, fibra

em detergente acido e residuo mineral da dieta ofertada (MSo PBo, FDNo, FDAO,
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RMo) e da suas respectivas sobras (MSs, PBs, FDNs, FDAs, RMs), estdo
apresentados na Tabela 3. As diferencas entre as sobras e a dieta ofertada (Dif.2)
para as variaveis bromatoldgicas foram de -1,91 pontos percentuais para MS (-
3,81%), -1,40 pontos percentuais para PB (-9,39%), 8,88 pontos percentuais para
FDN (25,07%), 5,24 pontos percentuais para FDA (31,63%), e 0,74 pontos
percentuais para RM (13,07%). Resultados muito proximos foram encontrados por
Endres e Espejo (2010) em 50 fazendas leiteiras no estado de Minnesota, onde a
diferenca entre as sobras e a dieta ofertada as vacas foi de -5,18% no teor de MS,
22,2% no de FDN, e -9,14% no de PB. Segundo este e diversos autores (Leonardi e
Armentano, 2003, 2005; Devries et al, 2007; Martin, 2000), o incremento do
conteudo de FDN e reducdo do de PB nas sobras quando comparado a dieta
ofertada, é causado pela selecdo dos animais contra particulas longas, que na dieta
compreendem basicamente a forragem. O mesmo autor relacionou baixos teores de
MS da dieta ofertada com o incremento de FDN nas sobras, pois, quando h& sele¢éo
pelos animais contra a forragem (ricas em FDN e com baixo teor de MS) e a favor de
alimentos concentrados (maiores teores de MS), esta passa a ter maior proporcéo
na dieta que resta no cocho, e conseqientemente contribuiria mais para a MS final.

Os teores de FDA se comportaram da mesma maneira que o FDN, porém
com uma Dif.2 ainda maior (31,63%). A possivel explicacdo para este acontecimento
€ que forragens com pior qualidade, com menor relacdo folha/haste por exemplo,
tendem a apresentar maiores teores de FDA, e acabam sendo mais recusadas pelos
animais, aumentando a sua proporcao nas sobra.

Houve uma ampla variagdo na Dif.2 em praticamente todas as variaveis
bromatoldgicas, indicando que a selecdo no cocho pelos animais foi diferente entre
as propriedades. Esta variacdo de comportamento seletivo entre as fazendas é
resultado de diversos fatores como, teor de MS da dieta, nimero de tratos por dia,
espaco linear de cocho por animal, época do ano (temperaturas mais elevadas ou
mais amenas) e principalmente tamanho médio de particulas.

Os valores médios da distribuicdo da dieta ofertada aos animais nas
peneiras da Penn State, do coeficiente de variagao entre os 10 pontos do cocho, do
tamanho médio de particula (TMP), e do desvio padrdao do tamanho médio de

particula (DPTMP) estao apresentados na Tabela 4.



Tabela 3. Meédia, desvio padrdo e variacdo (min.
bromatoldgicas da dieta ofertada e sobras, e a diferenca entre ambas (Dif.2)
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— max.) das variaveis

Variaveis bromatolégicas Amostras Média Desvio Padr ao Minimo Maximo
MSo (%) 20 48,25 4,43 36,86 57,67
MSs (%) 20 46,34 4,34 35,17 56,36

Dif.2 MS (%) 20 -3,81 5,76 -14,12 9,30
PBo (%MS) 20 15,14 1,53 11,72 17,74
PBs (%MS) 20 13,74 1,98 10,71 16,78
Dif.2 PB (%) 20 -9,39 7,64 - 30,23 3,37
FDNo (%MS) 20 35,73 2,65 29,25 40,25
FDNs (%6MS) 20 44,61 5,01 35,29 53,25
Dif.2 FDN (%) 20 25,07 12,83 0,48 52,58
FDAo (%6MS) 20 16,77 1,54 14,14 19,94
FDAs (%MS) 20 22,01 3,09 17,46 27,90
Dif.2 FDA (%) 20 31,63 18,10 -1,15 77,82
RMo (%MS) 20 6,55 1,29 4,74 10,98
RMs (%MS) 20 7,29 0,81 5,86 9,08
Dif.2 RM (%) 20 13,07 12,30 -17,30 40,04

Dif. 2 = ((%Variavel sobras — %Variavel ofertada) / %Variavel ofertada) x 100

As porcentagens meédias retidas nas peneiras 1 (>19 mm), 2 (>8mm), 3
(>1,18mm) e fundo (<1,18mm) foram de 19,23; 39,58; 28,91; e 12,30%
respectivamente. As recomendacOes de Heinrichs e Kononoff (2002) para a
distribuicdo da dieta na peneiras Penn State é de 2-8% na peneira 1, 30-50% na
peneira 2, 30-50% na peneira 3, e menos que 20% no fundo. No presente estudo,
das 20 propriedades avaliadas, 1 apresentou menos que 8% na peneira 1; 3
apresentaram menos que 30%, 16 entre 30 e 50%, e 1 acima de 50% na peneira 2;
11 apresentaram menos que 30%, 9 entre 30 e 50% na peneira 3; e 19
apresentaram menos que 20% no fundo. Segundo o autor, valores acima de 8% na
peneira 1, maior que 19mm, favorece o processo de selecdo dos animais contra
particulas longas, fazendo com que possiveis reducées do consumo de FDN e

FDNfe possam ocorrer.
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Tabela 4. Média, desvio padrao e variacdo (min. — max.) das proporc¢des da dieta
ofertada retidas em cada peneira na Penn State, de seu respectivo coeficiente de
variacdo (CV) entre 10 pontos do cocho, do tamanho médio de particula (TMP) e do
desvio padréo do tamanho médio de particula (DPTMP)

Variaveis Desvio

peneiras Amostras Média Padrio Minimo Maximo
Penl (%) 20 19,23 7,50 3,80 30,00
CV Penl (%) 20 16,27 11,54 7,00 59,00
Pen2 (%) 20 39,58 7,16 25,40 54,50
CV Pen2 (%) 20 5,36 3,26 2,40 14,30
Pen3 (%) 20 28,91 4,77 22,10 37,50
CV Pen3 (%) 20 4,12 1,65 2,10 8,10
Fundo (%) 20 12,30 4,20 3,10 25,00
CV Fundo (%) 20 5,30 2,38 1,90 12,30
Penl+2 (%) 20 58,80 6,26 49,30 73,90
TMP (mm) 20 9,35 1,26 7,11 12,70
DPTMP (mm) 20 2,22 0,16 1,88 2,44

Penl+2 (%) = Penl (%) + Pen2 (%)

Diversos autores (Devries et al, 2007; Martin, 2000; Endres e Espejo, 2010)
demonstram que vacas selecionam principalmente contra as particulas retidas na
Penl, que apresentam tamanhos superiores a 19mm. Esta selecdo pode ser um
fator de risco para a manutengéo do pH ruminal, uma vez que o consumo de FDN e
FDNfe pode ser reduzido e a de alimentos concentrados, com maior proporcéo de
carboidratos rapidamente fermentaveis, pode ser aumentado. A importancia do
conteado de FDNfe na dieta de vacas leiteiras para manutengcdo de pH ruminal,
estimulando a ruminagao e a maior producao de saliva, a melhor digestao da fibra da
dieta e consequentemente seu aproveitamento, e a maximizacdo da producéo de
proteina bacteriana sdo evidentes (Mertens, 1997). Porém, para que este efeito
ocorra, a fibra efetiva deve ser de fato consumida. Muitos produtores tem o conceito
que a fibra fisicamente efetiva da dieta € representada pela proporcao da dieta retida
na peneira 1, com valores maiores que 19mm. Entretanto, diversos autores (Zabeli
et al, 2012; Kononoff, 2003; Heinrichs e Kononoff, 2002) demonstram que para que

a particula ndo escape do rumen e assim estimule a ruminacéo, seu tamanho deve
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ser superior a 4-6 mm apenas. Segundo Armentano (2010) quando temos no
somatorio das proporcdes retidas na peneira 1 e 2 (Pen 1+2) quantidades superiores
a 50%, uma limitacdo de consumo através de enchimento do rimen pode acontecer,
e assim a producdo de acidos graxos volateis também seria limitada, reduzindo o
aporte energético das vacas e podendo comprometer sua producéo de leite. Dentre
as 20 propriedades, 2 apresentaram propor¢cdes da Pen 1+2 abaixo de 50%,
chegando a casos extremos desta proporgao alcancar valores de 73,86%. Segundo
Heinrichs et al (2009), a forragem que vem do campo muitas vezes é
excessivamente longa, o que acaba prejudicando a homogeneidade da mistura e
também facilitando a sua apartacdo pelos animais. O mesmo autor relata que esse
maior comprimento da forragem se da devido a queda do rendimento da operacéo e
aumento dos gastos com energia quando se deseja picar mais o0 alimento no
momento em que este esta sendo recolhido, penalizando assim a qualidade da
operacéo para nao prejudicar o rendimento.

Almeida et al (2013) ressalta que um dos pontos a serem controlados para
que todas as dietas (formulada, ofertada e consumida) sejam muito proximas é a
qualidade da mistura da dieta total. A homogeneidade da mistura também exerce
influencia na dieta consumida pelos animais, pois caso a mesma nao esteja
devidamente misturada, o bocado dos animais ao longo do cocho pode nao conter
as mesmas concentracdes de nutrientes, ou mesmo a selecéo do alimento pode ser
facilitada (Zabeli et al 2012). Oelberg (2011) sugere que o coeficiente de variacao
entre a proporcao da dieta retida nas peneiras 2 e 3 da Penn State de 10 pontos do
cocho seja menor que 5%, indicando que a dieta foi de fato bem homogeneizada. O
coeficiente de variacdo médios da Penl (CV Penl), Pen 2 (CV Pen2), Pen 3 (CV
Pen 3), e Fundo (CV Fundo) observados foram de 16,27; 5,36; 4,12; e 5,30
respectivamente. O valor médio de CV Pen2 foi ligeiramente superior a 5%,
indicando possiveis oportunidades de melhora na mistura, porém o de CV Pen3 foi
inferior a este limiar. E importante ressaltar que a amplitude destes coeficientes (Min.
— Max.) foi muito grande, apresentando valores minimos e maximos de 2,40 e
14,30% para CV Pen2, e de 2,10 e 8,10% para CV Pen3, indicando que a
homogeneidade da mistura apresentou grande variagdo entre as propriedades
estudadas. O autor ndo recomenda que os CV Penl sejam utilizados, pois o0s
valores desta peneira geralmente sdo inferiores a 8%, e qualquer variagcdo nesta

proporcao causaria grandes impactos no coeficiente. Na presente avaliacdo, o valor



34

médio da Penl foi de 19,25%, bem superior ao recomendado. Talvez em valores
superiores a 8%, o coeficiente de variacdo desta peneira poderia ser levado em
consideracao para avaliar a qualidade da mistura, uma vez que ele se torna menos
sensivel.

O CV Penl apresentou valores médios bem superiores a 5%, além de
minimos e méaximos de 7,00 e 59,00%, demonstrando grande variagdo também
entre as propriedades.

Diversos fatores influenciam a qualidade da mistura, dentre eles o tempo
misturando depois que o Ultimo ingrediente tenha sido adicionado, a ordem de
carregamento dos ingredientes, e o tamanho da carga final (Zabeli et al 2012;
Oelberg, 2011). Dentre as 20 fazendas, 1 apresentou tempo de mistura apos a
adicao do ultimo ingrediente inferior a 3 minutos, 11 entre 3 e 5 minutos, e 8 acima
de 5 minutos. Segundo Heinrichs et al (2009), dietas homogenias séo obtidas com 3
a 5 minutos, sendo que elevados tempos de mistura podem causar reducéo
excessiva do tamanho de particula, reduzindo o conteido de FDNef e aumentando
0s riscos de algum tipo de disturbio metabdlico. Desconsiderando as particularidades
de cada fazenda, recomenda-se que primeiramente fenos e pré-secados sejam
incluidos no vagdo misturador, seguidos de minerais e concentrados e por ultimo a
silagem de milho. Desta maneira, os fenos e pré-secados que geralmente
apresentam maior tamanho de particula, teriam seu tamanho reduzido pelo vagao
misturador enquanto sdo misturados, e isso favoreceria com que o0 mesmo fosse
mais eficientemente misturado a dieta, melhorando a sua consisténcia (Zebeli et al,
2012; Almeida et al, 2013; Oelberg, 2011). 11 das 20 fazendas acompanhadas
seguiram esta recomendacdo. O sobrecarregamento dos vagbes também
compromete sua eficiéncia em misturar os ingredientes, sendo que o recomendado é
preencher de 60-80 % da carga maxima dos mesmos para que 6timas misturas
sejam alcancadas (Barmor, 2002). Entre as 20 propriedades avaliadas, 11
apresentaram o preenchimento da carga maxima inferior a 60%, 5 entre 60 e 80%, e
3 acima de 80%.

A correlagéo entre a proporcéo retida em cada peneira da Penn State e o
tamanho médio de particula da dieta ofertada, e as varidveis bromatologicas da
mesma estdo demonstradas na Tabela 5. Correlagdes significativas (p<0,05) foram
observadas entre a % Penl e o teor de FDAo (r = 0,49), % Pen 2 e o teor de MSo (r

=-0,46), % Fundo e teor de MSo (r = 0,47) e de PBo (r = 0,49), TMP e teor de PBo (r
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= -0,53) e de FDAo (r = 0,46). Uma correlacdo altamente significativa (p<0,01) foi
observada entre % Pen 1+2 e teor de PBo (r = -0,66).

Tabela 5. Correlacéo simples de Pearson entre a proporcéo retida em cada peneira
da Penn State e o tamanho médio de particula (TMP) da dieta ofertada, e as
variaveis bromatologicas da mesma

MSo (%) PBO (%) FDNo (%) FDAO (%) RMo (%)
Pen1 (%) 0,17 - 0,22 0,26 0,49* 0,31
Pen2 (%) - 0,46* - 0,29 - 0,09 -0,31 0,03
Pen3 (%) 0,02 0,36 -0,16 -0,19 -0,40
Fundo (%) 0,47* 0,49+ -0,14 -0,14 -0,15
Pen1+2 (%) -0,33 - 0,60%* 0,21 0,24 0,40
TMP (mm) - 0,24 - 0,53 0,31 0,46* 0,42
P<0,01*
P<0,05*

As correlagdes positiva entre a %Pen 1 e o TMP com o teor de FDA
indicam que conforme aumenta a proporcao de particulas mais longas na dieta, seu
conteudo de FDA também aumenta, e isso provavelmente ocorre pois geralmente as
particulas mais longas s&o provenientes de alimentos volumosos com altas
qguantidades de celulose e lignina. A correlacdo negativa entre a %Pen 2 e o teor de
MSo, e a correlacdo positiva entre %Fundo e o teor de MSo, indicam que quanto
maior a propor¢do de particulas longas na dieta, menor o teor de MSo. Isso ocorre
possivelmente porque conforme aumenta a propor¢cdo de forragem na dieta, a
proporcdo de particulas longas também aumenta. Esses ingredientes possuem
teores de MS menores que os de alimentos concentrados, e assim, quando em
maior proporgéo contribuem mais significativamente para o teor de MS final, levando
estes valores a patamares menores. Esta mesma correlagcao pode explicar o fato de
os teores de MSo serem menores que os teores de MSf, uma vez que durante o
carregamento dos ingredientes, quantidades superiores as necessaria de alimentos
volumosos podem ser carregadas acidentalmente no vagao misturador, aumentando
assim sua proporcao na dieta. A correlagdo positiva entre %Fundo e PBo, a as
negativas entre TMP e PBo, e %Pen 1+2 e PBo, mostram claramente que dietas
com menores propor¢cdes de particulas longas (>8mm) e provavelmente com

maiores inclusbes de concentrado apresentam maiores teores de PBo,
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possivelmente porque a fonte mais expressiva de proteina das dietas provém desta
categoria de alimentos.

A correlacdo entre a proporcéo retida em cada peneira da Penn State e o
tamanho médio de particula (TMP) da dieta ofertada, e as variaveis bromatoldgicas
das sobras estdo demonstradas na Tabela 6. Correlacdes significativas (p<0,05)
foram observadas entre a % Penl e o teor de FDAs (r = 0,54) e de RMs (0,45),
%Pen 3 e o teor de PBs (r = 0,46), %Fundo e teor de RMs (r = -0,45), e %Pen 1+2 e
o teor de PBs (r = -0,54) e de RMs (r = 0,56). Correlacdes altamente significativas
(p<0,01) foram encontradas entre a %Penl e FDNs (r = 0,58), e entre TMP e RMs (r
= 0,61). As correlacOes altas e positivas observadas entre %Penl e teores de FDAs
e FDNs, concomitantemente com as altas e negativas entre %Penl+2 e teor de PBs
deixam claro que as vacas selecionam contra particulas longas, e quanto maior a
proporcao da dieta retida na Penl e Penl+2, maiores sdo os teores de FDNs e
FDAs, e menores os de PBs. Diversos autores (Endres et al, 2010; Leonard e
Armentano, 2003 e 2005; DeVries et al, 2007; Kononoff, 2003) encontraram esta
mesma relacdo onde, quanto maior a proporcédo da dieta retida na Penl, maior a
selecdo dos animais contra estas particulas e a favor de particulas menores. Por
este motivo, altas propor¢oes de dietas totais retidas na Penl devem ser evitadas,
dentro de niveis minimos que nao comprometam sua efetividade, para que o

consumo de MS nao seja reduzido, e o estimado de FDN e FDNfe de fato ocorra.

Tabela 6. Correlacédo simples de Pearson entre a proporcéo retida em cada peneira
da Penn State e o tamanho médio de particula (TMP) da dieta ofertada, e as
variaveis bromatologicas das respectivas sobras

MSs (%) PBs (%MS)  FDNs (%MS) FDAs (%MS)  RMs (%MS)
Penl (%) 0,07 -0,37 0,58%* 0,54* 0,45
Pen2 (%) -0,21 - 0,09 - 0,42 - 0,42 0,02
Pen3 (%) -0,07 0,46* -0,33 -0,35 -0,34
Fundo (%) 0,32 0,28 0,07 0,15 - 0,45*
Penl+2 (%) -0,16 - 0,54* 0,21 0,17 0,56*
TMP (mm) -0,11 -0,36 0,20 0,14 0,61%*

P<0,01**
P<0,05*
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Tabela 7. Correlacéo simples de Pearson entre a proporcéo retida em cada peneira
da Penn State e o tamanho médio de particula (TMP) da dieta ofertada, e as
diferencas observadas entre a dieta ofertada e suas respectivas sobras

Dif.2 MS (%) Dif.2PB (%) Dif.2 FDN (%) Dif.2 FDA (%) Dif.2 RM (%)

Penl (%) -0,19 -0,32 0,43 0,25 -0,07
Pen2 (%) 0,41 0,18 -0,37 - 0,22 0,01
Pen3 (%) -0,12 0,33 -0,26 -0,26 0,30
Fundo (%) -0,21 -0,11 0,16 0,22 -0,23
Penl+2 (%) 0,23 -0,18 0,09 0,05 -0,07
TMP (mm) 0,17 0,05 0,00 -0,14 -0,11

A correlacdo entre a proporcao retida em cada peneira da Penn State e o
tamanho médio de particula (TMP) da dieta ofertada, e Dif.2 estdo demonstradas na
Tabela 7. N&o foi encontrado nenhuma correlacdo significativa, apenas uma
tendéncia entre %Penl e Dif.2 FDN (p = 0,058).

Tabela 8. Correlacédo simples de Pearson entre o coeficiente de variacao (CV) das
peneiras da Penn State ao longo do cocho e o desvio padrdo do tamanho médio de
particula (DPTMP) da dieta ofertada, e as variaveis bromatologicas de suas
respectivas sobras

MSs (%) PBs (%MS)  FDNs (%MS) FDAs (%MS)  RMs (%MS)

CV Penl (%) - 0,22 0,28 -0,28 -0,32 -0,03
CV Pen2 (%) 0,02 -0,16 0,56* 0,47* 0,12
CV Pen3 (%) 0,05 -0,28 0,26 0,33 0,33
CV Fundo (%) -0,19 -0,13 0,36 0,20 0,36
DPTMP (mm) 0,42 - 0,00 0,54* 0,54* -0,04
P<0,01**

P<0,05*

A correlacdo entre o coeficiente de variacdo das peneiras da Penn State ao
longo do cocho e o desvio padrdo do tamanho médio de particula da dieta ofertada,
e as variaveis bromatoldgicas de suas respectivas sobras estdo demonstradas na
Tabela 8. Correlacdes significativas (p<0,05) foram observadas entre CV Pen2 e teor
de FDNs (r = 0,56) e de FDAs (r = 0,47), e entre o DPTMP e o teor de FDNs (r =
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0,54) e de FDAs (r = 0,54). O coeficiente de variagdo entre as peneiras, entre 10
amostras ao longo de toda a extensdo do cocho é um meio de avaliar a
homogeneidade da mistura, como descrito anteriormente. Segundo Zabeli et al
(2012) a consisténcia da mistura influencia a dieta consumida pelas vacas, de modo
gue em dietas mal misturadas os animais separam mais facilmente as particulas. As
correlagdes positivas entre CV Pen2 e o teor de FDNs e FDAs mostra que quanto
maior o seu valor (consequientemente menor a homogeneidade da mistura), maior
os teores de FDNs e FDAs, indicando que a selecao contra a fibra da dieta ofertada
aumenta. Isso também indica que a utilizacdo do CV Pen2 de fato € interessante
para avaliar a qualidade de mistura da TMR.
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6. CONCLUSOES

Existe variagdo entre as dietas formuladas, ofertadas, e aparentemente
consumidas nos rebanhos estudados. Esta diferenca apresenta grande variagcéo
entre as propriedades, isso devido aos varios fatores que a interferem. A
homogeneidade das misturas também apresentou resultados extremamente
diferentes entre as propriedades, mas de modo geral mostra oportunidades de
melhora. Na maioria dos casos, a distribuicdo do tamanho de particula esta fora dos
parametros recomendados, principalmente quando se refere a particulas longas. A
correlacdo entre as variaveis fisicas da dieta e sua composicdo quimica existe,
principalmente em relagéo a dieta aparentemente consumida pelos animais.

As altas proporgbes da dieta ofertada retida nas peneiras mais grosseiras
influenciou a composicao das sobras, indicando que a selecdo dos animais de fato
ocorre. A homogeneidade da TMR também influenciou a dieta aparentemente
consumida, demonstrando a importancia de seu monitoramento. Mais estudos
devem ser realizados para correlacionar as variagdes existentes entre estas dietas
(formulada, ofertada, e consumida) e a producao e composi¢céo do leite, auxiliando

na determinacao de niveis aceitaveis para a mesma.
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7. RELATORIO DE ESTAGIO

7.1 Plano de Estagio

Acompanhar e participar das atividades desenvolvidas pela assisténcia
técnica de bovinocultura de leite da Cooperativa Agroindustrial Castrolanda, com
foco na nutricdo dos rebanhos leiteiros, manejo alimentar, formulagao e avaliagédo de

dietas.

7.2 Empresa ou Local do Estagio

O presente estagio foi realizado na cooperativa agroindustrial Castrolanda,
com sede localizada na cidade de Castro-PR, no periodo de 26/08/2013 a
18/11/2013. A cooperativa foi fundada por volta de 1951, quando familias
holandesas vieram para a regido, e atualmente possui diversas areas de atuacao,
negocios leite, negdécios carne, negocios agricolas, negécios batata e negdcios
feijdo. A area de lacteos representa cerca de 30 % de participagdo no faturamento
da cooperativa, fechando o ano de 2012 uma captacao de 206 milhdes de litros de
leite. Atualmente a cooperativa possui cerca de 360 cooperados (entre associados e
terceiros) que sao produtores de leite. O municipio de Castro localiza-se a 159 km
de Curitiba, e apresenta uma area de aproximadamente 2.531,506 km2. Esta a 988
metros acima do nivel do mar, possui clima subtropical umido com ocorréncia de
geadas, e temperaturas variando de 12-14<T no inver no e nédo ultrapassando 28T
no veréao.

O estagio foi desenvolvido na area de negdcios leite (Figura 5), gerenciado
pelo médico veterinario Henriqgue Costales, especificamente no setor de assisténcia
técnica, acompanhando o trabalho do nutricionista Junio Fabiano dos Santos. Além
do setor de assisténcia técnica, a area de negocios leite possui outros setores: setor
de controle sanitario e gestdo e setor de comercializacdo de gado. Dentro da

assisténcia técnica, existe o setor de qualidade do leite, o termo de cooperacéo e o
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nacleo técnico. O corpo técnico da assisténcia técnica é formado por 7 técnicos da
cooperativa, e 3 técnicos que trabalho no termo de cooperacdo entre a prefeitura,

Emater e a cooperativa.

Garenie Regooks
Leite
Henriguee Costades

Comtrole Sanitisio Comerimizcn
i Chirmdileny e AniFmait
Rocinige Diroey

Figura 5. Estrutura organizacional negécios leite

7.3 Atividades Desenvolvidas

Durante o periodo de estagio acompanhei o nutricionista Junio Fabiano dos
Santos em suas visitas, e em algumas situacdes tive a oportunidade de acompanhar
outros técnicos. Na primeira semana na cooperativa passei pelo setor de controle
sanitario e gestdo. Este setor tem como funcédo fiscalizar o controle sanitario das
propriedades (Brucelose, tuberculose e febre aftosa), realizar a gestdo zootécnica
das fazendas, utilizando o sistema Web + Leite da Associacdo Paranaense de
Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH) para efetuar este trabalho, e a
gestdao econdmica das mesmas, utilizando os dados econdmicos coletados pelos
seus respectivos técnicos responsaveis, gerando relatorios para posterior auxilio na

tomada de decisfes na atividade de cada cooperado. Para que a gestao zootécnica
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seja efetuada, a equipe do setor de gestdo desenvolve e distribui aos associados
cadernetas de campo referentes a nascimento dos animais, cadastro de coberturas
ou inseminacgdes, controle de peso e altura e comunicacdo de eventos (parto,
aborto, morte, descarte,etc). Os produtores entédo recebem estas cadernetas (Figura
6), as preenchem em suas propriedades e mensalmente as trazem para o setor de
gestdo para que essas informacgdes sejam inseridas no programa Web+Leite. Caso
o produtor tenha acesso a internet e queira lancar estes dados em sua propria casa
fica a seu critério. Cada cooperado tem uma senha e um login no programa da Web,
e através deste o mesmo tem acesso ao controle zootécnico e leiteiro (quando
efetuado) de seu rebanho. O mesmo setor também realiza a identificagdo dos
animais nas propriedades, utilizando brincos e botons eletronicos. Quando existe
esta demanda, um técnico deste setor se encaminha até a propriedade e realiza a
identificacdo dos animais, sejam eles adultos ou jovens, brincando-os e tirando uma
foto do seu lado esquerda para inserir na ficha individual do animal. Durante a
semana que fiquei neste setor, tive a oportunidade de lancar e atualizar os dados de
cinco propriedades no programa Web+Leite, atualizando basicamente nascimento,
coberturas e inseminacoes, baixas, descartes e partos. Também auxiliei o técnico de
campo do setor a identificar cerca de 130 animais, entre 0os quais foram realizadas a

aplicacao de brinco, boton eletrénico e foto, em diferentes propriedades.
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Figura 6. Caderneta de campo utilizada para cadastro de animais e comunicacgéo de

nascimento.
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A partir da segunda semana permaneci no setor de assisténcia técnica,
acompanhando as visitas as propriedades e os atendimentos a produtores no
proprio setor, além de participar de dias de campo e giros técnicos. Durante este
periodo, todas as segundas feiras pela manha eram realizados reunides técnicas ou
giros técnicos. Nas reunides técnicas foram tratados assuntos como a utilizacéo e
interpretacdo dos dados e relatorios gerados pelo sistema Web+Leite, bem como
oportunidades de melhoras no sistema; novos sistemas de alimentacdo para
bezerros, alimentadores automaticos, suas vantagens e desvantagens, a
importancia da correta colostragem das bezerras e seus impactos na producéao de
leite da vaca adulta; sistema de certificacdo de propriedades leiteiras, seus desafios
frente a exposicbes e grande transito de animais entre propriedades; alguns
produtos disponiveis no mercado na area de nutricdo e equipamentos (uréia de
liberacdo lenta, alfafa peletizada, sucedaneos de leite, vagbes misturadores), entre
outros assuntos. Basicamente acompanhei trés giros técnicos que ocorreram. Estes
evento consiste em reunir os técnicos do setor, fazer uma breve apresentacdo
tedrica sobre alguma técnica inovadora ou de sucesso utilizada em certas
propriedades e em seguida visitar alguma leiteria que utiliza da técnica em questao e
que esteja alcancando bons resultados. Um dos eventos foi referente ao sistema
ordenha robotizada implantada recentemente pelo cooperado Armando Rabers.
Durante a visita foi demonstrado como sistema funciona, a sua real reducdo no
namero de mao de obra, porém a necessidade de que a mesma seja mais
especializada, o modo que o robd realiza a ordenha, ordenhando separadamente
cada quarto mamario, fazendo com que a retirada do leite seja mais eficiente, o
comportamento dos animais em procurarem ser ordenhados mais vezes ao dia,
chegando a extremos de certas vacas serem ordenhadas 6 vezes no intervalo de 24
horas; o impacto que isso tem na producao de leite, uma vez que a retirada do leite
da glandula mamaria é um estimulo para que mais leite seja produzido, o
inconveniente de se fazer necessério a utilizacdo de vacas jovens no sistema, pois
vacas adultas acostumadas com outro sistema dificimente se adaptam, a
modificacdo do comportamento social que ocorre neste sistema, pois as vacas sao
ordenhadas separadamente, e isso faz com que as mesmas passem a agir mais
individualmente, dirigir-se ao cocho, a sala de ordenha, ao bebedouro, etc. Outro
fato interessante neste sistema é o da dieta que é disponibilizada aos animais no



cocho consistir em uma dieta parcial, Unica para todas as vacas, e o complemento
ser feito em cabines de alimentacdo na saida da sala de ordenha, individualmente
para cada animal.

Outro evento foi sobre leite a pasto, onde visitamos uma propriedade com
gado Holandés e mestico Jersey Holandés, com média de 25 litros por vaca por dia,
e que propunha utilizar ao méximo a forragem disponivel, lancando m&o de um bom
manejo de adubacdo das forragens entre os pastejos. O que mais me chamou a
atencdo nesta propriedade foi o escalonamento e planejamento do plantio de
azevém de diferentes cultivares (tardias e precoces) para que esta forragem possa
ser utilizada por mais tempo durante o ano.

O ultimo evento foi na propriedade de Douwe Groenvold, o qual utiliza
capim elefante (Pennisetum purpureum) da variedade roxo e pioneiro para corte
verde e fornecimento as vacas em um sistema semi-intensivo e em compost barns.
A area implantada é de 5 ha, e producédo de matéria seca de 30 toneladas/ano, com
cerca de 13-15 % de MS. A forrageira € cortada com cerca de 1,20 metros de altura
e fornecida aos animais na quantidade de 20-25 Kg/vaca/dia. Alguns pontos fortes
deste sistema € o baixo custo por kg de MS do material, uma vez que a adubacédo
aplicada é feita com esterco de suinos, também disponivel na mesma propriedade.
O fato do material aumentar a umidade da dieta como um todo, aumentando
também o consumo dos animais, e 0 maquinario necessario para recolher o material
é relativamente simples, ndo desprendendo de grandes investimentos.

Na rotina normal de trabalho, as 7:30h da manh& nos concentravamos no
setor de assisténcia técnica onde as visitas do dia eram planejadas. Durante o
periodo de estagio, tive a oportunidade de acompanhar por volta de 120 visitas. O
perfil das propriedades atendidas foi:

* Propriedades de médio a grande porte, produzindo entre 1500-15000 litros de
leite diariamente;

* Vacas em lactacédo no rebanho variando entre 80-450 vacas;

* Producéo leite/vaca/dia média dos rebanhos 29-32 litros;

* Quase a totalidade dos rebanhos em sistemas semi-intensivos ou freestall,
utilizando os piquetes basicamente para descanso das vacas nos sistemas
semi-intensivos, e para recria de animais em sistemas freestall;

* CCS média variando entre 80-340, gordura 3,58%, proteina 3,16%;
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* Dias em leite médio do rebanho variando entre 147-235;
* Rebanhos compostos predominantemente de gado da raga Holandesa, e
alguns com animais mesticos da raca Jersey em alguma proprcao.

Geralmente as visitas ocorriam conforme a demanda dos produtores, pois
devido ao grande numero propriedades por técnico, o estabelecimento de uma rotina
de visitas mensal por exemplo é de dificil implantacdo. Durante as visitas, o foco
principal era dado a nutricdo, desempenho reprodutivo e conforto dos animais. A
maior parte da demanda se dava no momento em gquem um novo ingrediente era
adquirido na propriedade e apresentava potencial uso na alimentacdo dos animais.
Um novo silo de silagem de milho ou pré secado era aberto e entdo incluido na
dieta, problemas de queda de gordura no leite ou de producao ocorriam, momentos
em que forragens estavam sendo colhidas para ensilagem, e quando os estoques de
forragem estavam limitados e assim apresentariam uma possivel falta de alimento
no futuro. No decorrer das visitas diversos pontos eram avaliados:

* O estado dos animais, avaliando se a condi¢éo corporal dos mesmos estava
condizente com os dias em leite médio do rebanho e com a producéo de leite;
estado da pelagem, lisa, assentada, brilhosa; comportamento dos animais
(ruminacéo, apetite, refuga de alimentos);

* Incidéncia de problemas locomotores, vacas mancando, com cascos
edemaciados, jarretes lesionados, cascos achinelados;

* Condicbes de conforto dos animais em relacdo ao sistema em que se
encontram, avaliando propor¢cdo de vacas deitadas ou em pé dentro das
camas do freestall; limpeza do gado, dado que quando havia uma grande
ocorréncia de animais sujos, nos indicava que problemas de conforto
poderiam estar ocorrendo, animais deitado fora das camas, passando por
corredores de acesso aos piquetes mal manejados, e até mesmo 0s proprios
piquetes de descanso ou cochos de agua mal manejados e com grandes
areas de lama ou terra nua, entre outros. Diversos erros de instalacdo ou de
manejo das instalacdes podem acabar causando problemas locomotores,
camas ruins e que acabam fazendo com que o animal permaneca mais tempo
em pé, corredores mal manejados com uma grande quantidade de pedras e

grandes quantidades de lama nos piquetes de permanéncia das vacas;
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Avaliacdo dos alimentos que compunham a dieta, condicdo de
armazenamento dos materiais fermentados, ocorréncia de percas excessivas
e desenvolvimento fungico, causadas principalmente por mal manejo da lona
(furos e consequentemente infiltracdo de agua); manejo do painel do silo
inadequado (Figura 7), corte irregular devido ao uso de conchas para retirada
do material, mal manejo das bordas do silo, muitas vezes aquecidas e com
desenvolvimento de fungos; silos excessivamente umidos, causando grandes
percas por lixiviagdo ap0s o0 armazenamento; silos excessivamente secos
devido ao erro no ponto de recolhimento da forragem, e consequentemente
mal compactados devido ao alto teor de matéria seca dificultar este processo;
grande proporcdes de graos inteiros na silagem e tamanho de particulas
excessivamente longos em silagens de milho, pré secados e fenos,
dificultando o processo de mistura e aumentando o potencial de selecédo dos
animais; alimentos com processo fermentativo inadequado, com odor acético
e algumas vezes butirico; avaliagdo visual, olfativa e tatil dos alimentos,
utilizando-as como indicativo de qualidade, observando a proporcéo de caules
e folhas em fenos e pré secados, a distribuicdo do tamanho de particulas da
silagem de milho bem como a quantidade e a fragmentacdo de seus gréos, a
coloracdo dos alimentos, o odor como indicativo de adequado processo
fermentativo e a ocorréncia ou ndo de aquecimento do material ainda no silo.
Os estoques e a possibilidade ou necessidade de adquirir outros ingredientes
para a nova dieta também era avaliados;

Condic¢des dos equipamentos, avaliando o estado dos vagdes misturadores,
condicdo de suas facas, da balanc¢a; condicdo das instalagbes, dureza das
camas dos animais, correto manejo das camas de borracha com utilizacao de
serragem, pisos excessivamente lisos e nao frisados ou frisados
erroneamente, espaco de cocho para os animais inadequados, favorecendo a
interagc&o social entre as vacas, trincheiras mal manejadas, com presenca de
lama na entrada dos silos, galpdes com condi¢cdes de conforto térmico
inadequados, poucos ou nenhum ventilador, mal posicionados, auséncia de
aspersores, salas de espera com espacamento por animal inadequado e
auséncia de sistemas de resfriamento, causando grande estresse térmico aos
animais, numero e disposicéo de cochos de agua inadequados nos piquetes e

galpbes de alimentacao;
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* Avaliacdo da producéo de leite/vaca/dia e composicao do leite individual dos
animais em propriedades que realizavam controle leiteiro; nas que nao o
realizavam a producdo média de leite/vaca/dia era estimada pelo leite
entregue dividido pelo nimero de animais em lactacdo, e a composi¢do do
leite era utilizada a do tanque, que rotineiramente é analisada pelo pool de
leite para posterior pagamento aos produtores. Em algumas propriedades que
realizavam o controle leiteiro e também analisavam uréia no leite estes
valores eram analisados para estimar se havia excesso ou falta de proteina
na dieta.

* Nem todas as propriedades realizavam um acompanhamento reprodutivo
frequente ou tabelavam estes dados, e isto algumas vezes nos impossibilitava
de avaliar a reproducao da propriedade de maneira precisa. Naguelas em que
os dados eram disponiveis a avaliagdo ocorria de fato, interpretando dados
como numero de vacas prenhas no rebanho, intervalo entre partos, dias
abertos, idade ao primeiro parto, dias em leite, e niumeros de inseminac¢des

por concepcéao.

Figura 7. Painel de silo de silagem de pré-secado de azevém bem manejado (A) e
de silagem de milho mal manejado (B).

Frequentemente, durante as visitas, amostras de alimentos volumosos

conservados eram coletadas para posterior anélise de MS, PB, FDN, FDA, e em
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algumas ocasibes amido. Para que uma correta amostragem fosse realizada,
diversos pontos do silo eram coletados e posteriormente homogeneizados, para que
apartir desta uma amostra representativa fosse retirada. ApoOs todas estas
avaliacdes (qualidade dos alimentos, disponibilidade de estoque, possibilidade de
compra de novos ingredientes) e avaliacdo dos animais e de seus dados produtivos,
a dieta era de fato formulada. Para isso, usou-se basicamente do programa de
formulacdo de dietas AMTS, e da planilha desenvolvida pelo professor e
pesquisador da Universidade Federal de Lavras, Marcos Neves Pereira.

Os ingredientes com suas respectivas quantidades e niveis nutricionais
eram inseridos no programa e assim avaliados 0s niveis atuais da dieta, para que
assim possiveis melhorias fossem encontradas. Nado somente 0s niveis nutricionais
da dieta eram avaliados, mas também sua qualidade fisica, o tamanho médio de
particula, e a homogeneidade da mesma, para que as possiveis falhas que
estivessem comprometendo o desempenho dos animais fossem detectadas, como
por exemplo, particulas finamente moidas ou excessivamente longas e dietas mal
homogeneizadas. Encontrados pontos que poderiam ser melhorados, a dieta era
reformulada e as sugestdes entregues ao produtor.

Parametros como custo alimentar por litro de leite e renda sobre custo
alimentar periodicamente eram avaliados durante o processo de formulacdo das
dietas.

Os ingredientes comumente utilizados em quase a totalidade das fazendas
eram a silagem de milho, pré secados de azevém e aveia, feno de azevém, aveia ou
tifton, palha de trigo ou aveia, fuba de milho, farelo de soja, casca de soja, soja
tostada, caroco de algodéo, racdes comerciais peletizadas da propria cooperativa, e
suplementos minerais e vitaminicos também da propria cooperativa (Figura 8).
Ingredientes menos comuns, mas também utilizados eram a polpa citrica, residuo
umido de cervejaria, silagem de cevada, diversos produtos com diferentes fontes de

gordura (6leo de palma e 6leo de soja) e um grande namero de aditivos.
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Figura 8. Galpdo de armazenamento de ingredientes (“cozinha”) com alguns
alimentos comumente encontrados (fub& de milho, farelo de soja e racdo comercial
peletizada).

A bonificacdo por teor de sélidos, CCS e CBT é grande pela industria. O
pool leite € um setor mantido por diversas cooperativas que entregam leite a mesma
industria de beneficiamento. Este por sua vez € responsavel pela captagdo do leite
nas propriedades e controle da qualidade da matéria prima. Durante o periodo de
estagio, o preco base por litro de leite pago as produtores pelo pool leite era de R$
0,85. Sobe este preco, o produtor era bonificado através de uma tabela de
bonificacdo. Para o teor de gordura no leite, a cada porto percentual acima de 3% o
produtor recebe uma bonificacdo de 8% do preco base por litro de leite, porém, a
cada ponto percentual abaixo de 3%, uma penalizagdo de -12% do preco base é
aplicada por litro de leite. Por este motivo, problemas de depressao de gordura no
leite ndo sdo bem aceitos pelos produtores, e sabendo da influéncia que a dieta tem
neste parametro acabam demandando uma atencéo especial do nutricionista com o
objetivo de resolver este problema. Diversas causas possiveis eram procuradas
durante as visitas para explicar casos de depresséo de gordura no leite. Dentre elas,
dietas “quentes demais”, com excesso de concentrado ou altas concentracdes de
carboidratos rapidamente fermentaveis que poderiam causar quedas excessivas de
pH ruminal, e com isso aumentar a producédo de CLA trans-10 cis-12 (acido linoléico
conjugado) no rumen, que é precursor da depressao de gordura no leite; dietas com
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tamanho de particula demasiadamente reduzidos; dietas mal misturadas ou com
fenos, palhas ou pré secados muito longos, facilitando a selecdo dos animais por
concentrados; alimentos com grande potencial de desenvolvimento fungico e
consequentemente presenca de micotoxinas.

Também tive a oportunidade de auxiliar na gestdo econdmica de algumas
propriedades, inserindo em planilhas dados de custos fixos e variaveis mensais das
mesmas. Dentre o0s custos variaveis eram coletados gastos com alimentacao,
combustivel, medicamentos, produtos de higiene e limpeza, méo de obra eventual e
gastos diversos. Nos custos fixos eram computados a mao de obra fixa,
investimentos, depreciacdo, impostos e taxas. Nas receitas entravam a receita
obtida com a venda do leite, venda de animais, aluguel de terras e prestacdo de
servicos. Posteriormente estes dados seriam finalizados e entdo avaliados, com o
objetivo de identificar pontos de reducdo de custos ou aumento de receitas como

metas futuras.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia obtida no estagio foi extremamente positiva, tanto
profissionalmente como pessoalmente. Foi uma Otima oportunidade para ver a
aplicacao de conceitos tedricos em situacOes praticas, e até os limitantes para sua
real implantacdo. Sem duavida o estagio dentro de uma das mais tecnificadas bacias
leiteiras do pais € uma oportunidade rara e desafiadora. Tecnicamente pude rever
meus pontos fracos e tomar iniciativas para aperfeicoa-los, bem como concretizar
conhecimentos ja acumulados anteriormente. Pessoalmente percebi a real
importancia do relacionamento com as pessoas dentro do mercado de trabalho, e
consequentemente minha necessidade de melhorias deste aspecto. A pesquisa
desenvolvida foi extremamente positiva para o crescimento profissional, onde pude
me aprofundar mais no tema proposto e identificar pontos dentro de uma fazenda
leiteira que possam interferir no resultado final de nosso trabalho como profissionais,
mas que muitas vezes ndo recebem a importancia necessaria ou fogem de nosso

real controle.
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ANEXOS

Anexo 1. Plano de Estagio.

PLANO DE ESTAGIO
INSTRUGAO NORMATIVA N° 01/03-CEPE

( %9 ESTAG]OOBRIGATOR[O

( ) ESTAGIO NAO OBRIGATORIO
OBSERVA(:A();

(0 OBRIGA’] ORIO O PRE
LENCHIMENTO DO PL )
ESTAGIO ANODE

01. :
Nome do aluno (a): __ Jorge Henrique Cameiro

02 No :
. me do ori f o . : i
- entador de estagio na unidade concedente: __ Junio Fabiano dos Santos
3. o F x i
Formaciio profissional do orientador: Médico Veterinario
04,  ativi .
Ramo de atividade da Parte Concedente: Bovinocultura de leite
05. Area de atividade do(a) estagidrio(a); Assisténcia técnica
06.

Atividades a serem desenvolvidas: Avaliagiio e formulagiio de dietas para rebanhos leiteiros

A SER PREENCHIDA PELA COE

07. Professor supervisor — UFPR (Para emissdo de certificado);

a) Modalidade da supervisdo: [ ] Direta [ ]Semi-Direta [ ]Indireta
b) Niamero de horas da supervisio no periodo:

¢) Numera de estagidrios concomitantes com esta supervisio:

s, . Conz)

_U Estudahte”
(assinatura)

Comissdo Oriefitadora de Estagio (COE) do Curso
(assinatura)
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ANEXOS

Anexo 2. Termo de Compromisso.
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ANEXOS

Anexo 3. Lista de Freqliéncia no Local do Estagio.
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Anexo 4. Ficha de Avaliacdo no Local de Estagio.

SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
Coordenagdo do Curso de Zootecnia

ANEXOS

AVALIACAO DO ESTAGIARIO

5 NOTA
5.1 ASPECTOS TECNICOS (01A10)
5.1.1 - Qualidade do trabalho A0
5.1.2 Conhecimento Indispensavel 5 i3

Tedricas 10

ao Cumprimento das tarefas Praticas 10
5.1.3 - Cumprimento das Tarefas 10
5.1.4 - Nivel de Assimilacéo q,g

5.2 ASPECTOS HUMANOS E PROFISSIONAIS

Nota (01 a 10)

5.2.1 Interesse no trabalho Ao
5.2.2 Relacionamento g;;';f::;z \O

Frente aos

Subordinados |
5.2.3 Comportamento Etico 10
5.2.4 Disciplina 10
5.2.5 Merecimento de Confianca o)
5.2.6 Senso de Responsabilidade LO
5.2.7 Organizacio 10
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