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RESUMO

Para aumentar as producdes de leite e a longevidade das das vacas leiteiras, as
biotecnologias reprodutivas e o melhoramento genético sdo ferramentas que
auxiliam o produtor a alcancar tais metas. O acasalamento dirigido € uma opc¢ao
mais eficiente do que o acasalamento aleatdrio para obter o progresso genético do
rebanho de forma mais rapida, pois determina, em funcdo dos resultados da
avaliacdo genética, quais fémeas serdo utilizadas para cada touro. Com o objetivo
de acompanhar as atividades realizadas em um programa de acasalamento dirigido,
o estagio obrigatorio foi realizado na CRV Lagoa, no Departamento de Leite, com o
software SireMatch, que indica o melhor touro para cada fémea do rebanho por meio
dos valores genéticos, restringindo ocorréncias de endogamia e defeitos genéticos.
Além destas informacgdes, o programa prediz 0 progresso genético que o rebanho ira

obter através do acasalamento para cada caracteristica analisada.

Palavras-chave: endogamia, gado de leite, progresso genético, selecao
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1. INTRODUCAO

A identificacdo de fémeas que apresentem maiores producdes de leite, com
qualidade e que sejam longevas € de grande importancia para a pecuaria leiteira.
Por essa razdo, os produtores tém buscado ferramentas que possibilitem alcancar
tais objetivos como por exemplo, na nutricdo, manejo e melhoramento genético.

No ambito genético, a inseminacao artificial € uma biotecnologia que,
associada ao uso de sémen de touros com genética comprovada, possibilita o
progresso geneético do rebanho, melhorando além da producdo, o manejo e o
desempenho dos animais, corrigindo os problemas de conformagé&o do rebanho nas
geragOes subsequentes.

As centrais de inseminacdo artificial disponibilizam sémen de touros
avaliados geneticamente através de testes de progénie, para caracteristicas de
producédo, sanidade, manejo e caracteristicas lineares. Dessa forma, o produtor pode
escolher touros que tenham caracteristicas mais complementares quanto possivel
para cada vaca de seu plantel.

Devido ao interesse em melhorar caracteristicas especificas, o acasalamento
aleatorio torna-se inapropriado, pois ndo h& controle na utilizacdo do touro que seja
ideal para uma determinada vaca, desta forma ndo otimiza o ganho genético e,
consequentemente, a melhoria dos indices de produtividade.

Os programas de acasalamento dirigido propdem as combinacfes com base
no pedigree e na classificacdo das caracteristicas lineares de cada fémea, e os
valores genéticos dos touros, reduzindo assim os problemas causados pela
endogamia, propagando genes desejaveis no rebanho e garantindo o progresso
genético. Segundo Carvalheiro et al. (2007), o acasalamento direcionado permite o
uso mais apropriado dos animais geneticamente superiores, alcangando os objetivos
pré-estabelecidos em programas de melhoramento.

Vieira et al. (2014) utilizaram software para direcionar os acasalamentos em
bovinos da raga Nelore e concluiram que esta estratégia proporcionou evolugéo
geneética expressiva para as caracteristicas de crescimento e permitiu ganhos em
produtividade, comprovando a eficacia dos acasalamentos dirigidos na obtencao de

animais geneticamente superiores.
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2. OBJETIVO

Compreender e participar das atividades relacionadas ao programa de
acasalamentos dirigidos, SireMatch da Central de inseminagéo artificial CRV Lagoa.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Um dos desafios dos programas de melhoramento de gado de leite € delinear
acasalamentos que promovam ganhos genéticos superiores com baixos graus de
endogamia. Para alcancar estes resultados é necessério decidir quais touros serao
utilizados e como combind-los nos acasalamentos mais adequados, para que 0s
ganhos com a selecdo sejam maximizados. Os programas de acasalamento dirigido
sdo ferramentas importantes para conquistar esses resultados com base nos

objetivos planejados para cada rebanho.

3.1 Acasalamentos

Segundo Groen & Waaij (1999), os acasalamentos podem ser: preferencial
positivo que é 0 acasalamento entre touros e vacas semelhantes ou negativo que se
refere & combinacado de touros e vacas nao-similares, sendo o fen6tipo e o gendtipo
dos animais considerados como critérios de semelhanca. De acordo com Neves et
al. (2009), o acasalamento associativo positivo aumenta a probabilidade de animais
geneticamente superiores, resultado de interesse pela aceleracdo do
progressogenético.

Um programa de acasalamento dirigido permite o uso racional dos animais
geneticamente superiores, pois utiliza as PTAs (habilidade prevista de transmissao)
dos animais para simular acasalamentos, obtém os indices que serdo obtidos na
futura progénie média e indica os acasalamentos que mais satisfacam os objetivos
pré-estabelecidos, dessa forma otimiza-se 0s recursos genéticos existentes
ponderando de acordo com a énfase que se deseja dar a selecdo das
caracteristicas, além de permitir o controle da endogamia (CARDOSO et al., 2003).

Para realizar o acasalamento dirigido € necessario ter a informagao do valor
genético dos animais, isto €, a fracdo do valor genotipico que pode ser transmitida
dos pais para os filhos. O valor genético € estimado nas avaliacbes genéticas e
demonstra a diferenca genética do animal em relacdo a base, que pode ser superior
ou inferior e indica se suas filhas serdo em média, superiores as filhas dos demais,

considerando as mesmas condi¢cdes de ambiente (EL FARO, 2007).
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3.2 Avaliagdo Genética

Segundo Pereira (2012) os métodos de teste de progénie evoluiram ao longo
do tempo da seguinte maneira:

- Comparacao mae-filha: producéo de leite da filha do reprodutor comparada
a da mae e a diferenca € somada ou diminuida a producao da filha, resultando no
valor genético do touro — este método ndo é mais utilizado;

- Comparacdo com as companheiras de rebanho: compara producdo das
filhas de um reprodutor com a producdo das contemporéneas, assim o valor € o
desvio médio esperado da progénie do reprodutor em relacdo as companheiras de
rebanho;

- Método modificado das contemporaneas: este método segue o método
anterior, considerando todos os registros de producao das filhas dos reprodutores
em teste e os das companheiras de rebanho, comparando as primeiras lactagdes e,
as lactacOes posteriores sdo comparadas também com as médias das primeiras
lactacbes das contemporaneas;

- Método BLUP (Melhor Preditor Linear N&o Viciado): atualmente é o
procedimento padréo de avaliacdo genética sob o modelo animal. O procedimento
do modelo misto usa a média da populacdo para estimar o desvio das médias das
filhas — a metodologia apresenta como vantagens a avaliacdo genética do touro nédo
ser tendenciosa, possibilita a comparacao entre animais de diferentes rebanhos e
utiliza informacgdes de todos os parentes.

O resultado da avaliacao genética é o valor genético do individuo ou, no caso
de gado de leite, a PTA através do qual é possivel comparar e classificar os animais,
qgue corresponde a metade do valor genético e prediz a habilidade de transmisséo
de uma caracteristica do animal para seus descendentes, podendo apresentar PTA
para diversas caracteristicas. Em gado de leite as herdabilidades dos valores
fenotipicos sdo baixas e, como o reprodutor ndo apresenta as caracteristicas
avaliadas, como a producao de leite por exemplo, a avaliacéo € realizada em suas
filhas, irmas e mae. Dessa forma, a PTA do touro é predita com base no
desempenho de seus parentes, sendo necessario um numero grande de filhas em
diferentes rebanhos para que haja confiabilidade na prova do touro, essa
confiabilidade ou acurécia da prova € determinada através da associacdo entre o

valor genético estimado e o verdadeiro, variando de 0 a 1 (ou de 0 a 100%), sendo
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que um valor de acurcia maior significa maior confianga no valor genético estimado
(EL FARO, 2012).

Apo6s o término do teste de progénie sao elaborados os sumarios dos touros
gque podem ser na base holandesa, americana, canadense ou alema. Na base
holandesa (Figura 1) a média considerada é 100 e cada desvio-padrdo equivale a 4
pontos. Na base americana (Figura 2) a média é 0 e cada desvio-padrao significa 1
ponto, jA na base canadense (Figura 3), a média também é 0, porém cada desvio-
padrdo equivale a 5 pontos e na base alema a média 100 e cada desvio-padrao
equivale a 12 pontos (CRV Lagoa, 2014).

As provas apresentam os valores genéticos para producdo, como quilos (kg)
ou libras (Ib) de leite, gordura e proteina, numero de filhas e rebanhos, base
genética e a acuracia das informacdes e indices econémicos. Além da producdo,
conta com valores de manejo e sanidade, como temperamento, velocidade de
ordenha, saude de Ubere, facilidade de parto do pai e das filhas e escore de células
somaticas e, 0s valores genéticos para as caracteristicas lineares e pedigree.

Nas provas dos touros da central de inseminacédo artificial CRV Lagoa, sao
disponibilizados dois indices, o ISB (indice de Selecdo Brasileiro) e o IEB (indice
Econdmico Brasileiro), desenvolvidos em conjunto com a APTA (Agéncia Paulista de
Tecnologia dos Agronegécios). O IEB é o indice de retorno econémico de um touro
em reais, que abrange diferentes condi¢cdes de mercado quanto aos precos pagos
pelo leite e seus componentes ao produtor e diversos sistemas de producdo. Ja o
ISB € um indice de selecdo que considera o IEB associado com producdo,

conformacao e saude.
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DELTA PARAMOUNT

Data de nascimento: 7/14/2001 Interbull ID: NLOMOD0339251027
Caracteristicas de producéo
% Cont. |Kg Leite [% Gord.[% Prot.[kg Gord.| Kg Prot.JINET[Long. [NVI[Ne Filhas [N Rebanhos [Base
gal  1423| -0s0] N EE] 41| €191[423] €132 39653 g277| | &r2014
Caracteristicas de maneio Caracteristicas lineares
Caract. Conf. |[Escore Caract. Perfil Escore|
Faclidade de parto ggwm| a7 Formato 102
Processo de parto % Ubere 109
Temperamento 99%| 106 Pemas e pés 103
Velocidade de ordenha ao%| 103 Clas. Final "l
Sanidade de dbere 83%| 100
Escore ¢l Som. 99%| 100 Estatura =
Abertura de peito 33
Informacdes lineares Cap. Corporal 100
Conf.  |N°Filhas [N°Rebanhos Ang. Garupa 100
59% 23655 5003 Larg. Garupa 102
Angulosidade 104
Pedigree: Pernas post. Lateral 23
ISire Jocko Besn Diag. de casco 103
|mGs| 250 FaTaL Lig. Anterior 104
|pes | UsamoooonzzsTsas Colocagdo tetos 109
Comp. Tetos 92
Prof. Ubere 101
Alt. Ubere post. 111
Lig. Central 109
82014 |aa 100 112

Figura 1. Prova do touro Paramount na base holandesa.
(Fonte: Adaptado de Global Dairy Sire Genetic Evaluantions - DairyBulls, 2014).

A Figura 1 apresenta a prova de um touro na base holandesa que contém
algumas particularidades em relacdo as outras bases, sendo o indice de Retorno
Econdémico ou indice de Producdo de Leite da Holanda (INET) em euros, composto
por kg de leite, de gordura e de proteina. Outra diferenca encontrada na prova é o
NVI — Nederlands-Vlaamse Index (indice Holando-Belga), indice de Desempenho
Total na Holanda, que classifica os touros de acordo com o mérito genético
econdmico. Este indice € composto do somatoério de caracteristicas de producéo,
sanidade e conformagdo. Nas provas da base holandesa sédo avaliadas as
caracteristicas: a durabilidade ou longevidade (DU) que representa o periodo entre o
primeiro parto e o descarte do animal em dias, o0 processo de parto das filhas que
avalia a facilidade de parto de suas filhas, aléem de temperamento, velocidade de

ordenha, sanidade de ubere e classificacao final.
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DELTA PARAMOUNT

Interbull ID: MLOMOOO333291027 Data de nascimento: 7/14/2001
MNAAR: 09FHO04734 Genes Recessivos: TV TL
Coef. Endooamia: 5.6

Caracteristicas de nroducao

% Cont.|Lb Leite |% GordLbs Gord. |% Prot.|Lbs Prot.|NM$|FMs$|CM3 Ne Filhas|ne Rebanhos [% US Filhas|Base gen.
93 1356] -0.07 | 32| 004 sz| 271| 259] 307 59636 12565 2| Usad g0 4
Caracteristicas de maneio Caracteristicas lineares
Caract. |Escore|Conf. Caract. Perfil Escore
Faclidade de parto 83 94% Comp. Ubere 0.53
Faclidade de parofibas | B3 53% Comp.PeP 0.4
\ida produtiva 04 96% Comp. quporal -1.13
Escore cél. Som. 319 95% Comp. Leite -0.235
Tx, Prenhez fihas -1.2 HE% 151
Natimortos touro 8.0 87% Estatura o
T Forca 4.
Natimortos filhas 74 3% 78
Prof. Corporal
Informacées de tino. HA- 8/2014: Forma leiteira 023
TPl 1648 PTAT[0 36 Ang. Garupa 072
Cont. |Filhas |Rebanhos Larg. Garupa —
SE% 32061 7116 Pernas post. Lat. :
Pernas post. Post. S <
Pedigree: Ang de casco (o]
[sire [ Jocka Besn Pernas e pés Ll
[MGs| zso Fatar Lig. Ubere ant —
PGS | 250 BESME BUCK Alt, Ubgre ant, , i81
Dam | 215595755 Larg. Ubere post. e
MERR|E51423 Coloc. Tetos ant. 243
DMS Coloc. Tetos post. 235
Comp. Tetos =177
HA-, 82014 |-2 -1 0 41 +2

Figura 2. Prova do touro Paramount na base americana.

(Fonte: Adaptado de Global Dairy Sire Genetic Evaluantions - DairyBulls, 2014.)

A Figura 2 ilustra a prova na base americana que também apresenta um
indice econdmico, o NM$, que significa 0 mérito liquido do produtor americano,
calculado com base nos ganhos com leite, gordura e proteina e vida produtiva,
subtraindo os custos com alimentagcéo e contagem de células somaticas. O CM$ é o
merito queijo, indice que engloba caracteristicas de producdo, manejo e compostos,
para leiterias que buscam maior énfase em porcentagem de sélidos do leite. Outro
indice presente na base americana é o TPI, indice de Rendimento Total, que
engloba caracteristicas de producéo (proteina, gordura e alimentacéo eficiente), tipo
(Ubere, PTA para tipo, pernas e pés e caracteristica leiteira) e saude (indice de

fertilidade, vida produtiva, escore de células somaticas, facilidade de parto das filhas
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e natimortos filhas), utilizado para ranquear os touros. Dentre as caracteristicas
relacionadas ao manejo, a longevidade é apresentada como vida produtiva e
apresenta valores genéticos para possibilidade de natimortos devido ao touro (e de

natimortos na prenhez de suas filhas, além da taxa de prenhez das filhas.

DELTA PARAMOUNT (PARAMQOUNT)

Data de Nascimento: 2001-07-14 Herdhook Mo.; MLDMOOD339291027
Semen Code; HOO097HOO04734

EBVs Caracteristicas de producéo:

| Leite Gord Pro LPI . Data
0 0 % Pro
/UCUn[' Kg |% Rank A)Gord Fat | Rank |[Pro |% Rank [LP1 [% Rank FIlhaS Rebanhos Base |Date
EIT-’I 1143 80| -026 014)13 41| 54 951974 &5 ooty 0oog9| COM-2| 852014
Caracteristicas de manejo: Caracteristicas lineares:
Caract. | Conf.|Escore Caract. | Perfil Escore [t Rank
Velocidade de ordenha g53%| 103 Conformagéo -5 14
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Figura 3. Prova do touro Paramount na prova canadense.

(Fonte: Adaptado de Global Dairy Sire Genetic Evaluantions - DairyBulls, 2014.)

A prova na base canadense (Figura 3) apresenta os valores genéticos
expressos em EBV (Valor Genético Estimado) que indica 0 mérito genético do
animal em relagcédo a base, portanto é duas vezes o PTA. O principal diferencial desta
base € o indice de Lucratividade Vitalicia (LPI) representa producéo (leite, gordura e
proteina), durabilidade e saude, indicando vitalidade das fémeas filhas dos

reprodutores. Outros diferenciais encontrados nesta prova S8o 0S escores para
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persisténcia, vida Uutili e coloca as caracteristicas de tipo separadas em
caracteristicas lineares e caracteristicas descritivas.

Para diminuir o intervalo entre geracbes e com iSSoO aumentar 0 progresso
genético, uma alternativa é utilizar os touros gendmicos, pois o intervalo entre
geracdes em bovinos de leite é alto devido ao tempo necessario para avaliar o
mérito genético de um touro através do desempenho de suas filhas (teste de
progénie).

No caso dos touros gendbmicos, a selecdo é realizada por meio de
marcadores moleculares que identificam genes e sequéncias génicas do DNA
responsaveis pelas caracteristicas de interesse econémico, como as produtivas,
conformacdo e as funcionais. Segundo Coutinho et al. (2010), os touros jovens
apresentavam entre 35-40% de confiabilidade para as caracteristicas de producéo
baseados no pedigree, a partir da selecdo gendmica a confiabilidade aumentou para
65-70%. Para as caracteristicas de tipo, a confiabilidade de 30-35% mudou para 60-
65% e as de saude de 25-30% para 55-60%. Desta maneira, o intervalo entre
geracdes diminui e os touros tem seus valores genéticos calculados e com acuracia
elevada quando comparada com acuracia calculada com base somente nas

informacdes de pedigree.

3.3 Classificacao Linear

As informacbes das fémeas utilizadas por programas de acasalamento
dirigido séo as de pedigree e classificacao linear. A classificacdo linear para tipo
consiste em avaliar as caracteristicas comparando com o modelo ideal de fémea,
por meio de pontuacdo que varia de 1 a 9, sendo 1 e 9 0s mais extremos e 5 a
média, resultando em uma pontuacao final que classifica as fémeas em fraca (F)
guando a soma esta entre 50 e 64 pontos, regular (R) 65 a 74, boa (B) 75 a 79
pontos, boa para mais (B+) de 80 a 84 pontos, muito boa (MB) 85 e 89 pontos e
excelente (EX) para vacas que atingiram 90 a 97 pontos (APCBRH, 2014). A
classificagdo tem como finalidade selecionar animais que exteriorizam o potencial
produtivo através do fendtipo, auxiliando no acasalamento dirigido e na valorizacao
econbmica dos animais, requisito para alterar o status de animais puros por cruza
para puros de origem, além de auxiliar na venda e no descarte. Com base nas

caracteristicas lineares identifica-se os pontos fortes e fracos de cada vaca e com
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isso indicam-se uma ou duas opg¢fes touros com caracteristicas complementares
aquelas da vaca, de forma que o acasalamento sugerido promova corre¢cdes nas
caracteristicas lineares da progénie.

No Parana as caracteristicas lineares séo divididas em quatro se¢des com

ponderacoes diferentes na pontuacao final, da seguinte forma (APCBRH, 2014)

Forca leiteira (22%):

Representa o equilibrio entre forca e as caracteristicas leiteiras, ou seja,
fémea que apresente predisposicédo e condi¢cdes para maiores producdes de leite.
Nesta secdo séo avaliadas seis caracteristicas:

- Estatura: avalia a altura em centimetros em funcédo da idade, mensurada do topo
da unido lombo-sacro (garupa) até o solo (Figura 4), sendo o desejavel 7 pontos. A

relacédo entre a idade e a altura e a pontuagcao pode ser observada na Tabela 1.

Tabela 1. Estatura (em cm) em fungéo da idade (em meses) do animal.

Cédigo linear Até 30 meses 30 a 42 meses 42 a 54 meses Mais de 54 meses
Estatura Estatura Estatura Estatura
9 1,50 1,52 1,55 1,57
8 1,47 1,50 1,52 1,55
7 1,45 1,47 1,50 1,52
6 1,42 1,45 1,47 1,50
5 1,40 1,42 1,45 1,47
4 1,37 1,40 1,42 1,45
3 1,35 1,37 1,40 1,42
2 1,32 1,35 1,37 1,40
1 1,30 1,32 1,35 1,37

Fonte: APCBRH (2014).

Figura 4. Medicdo da estatura em centimetros (Fonte: CRV Lagoa).
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- Nivelamento de linha superior: relacdo entre a estatura no posterior com o anterior,
na linha dorso-lombar. Pontuagéo considerada ideal € de 5 a 7 pontos.
- Largura de peito: distancia entre os membros na base do peito (Figura 5), sendo o

ideal pontuacéao igual a 7.

Figura 5. Exemplos de largura de peito. a) 1- extremamente estreito; b) 5 — intermediério; c) 9 —

extremamente largo (Fonte: CRV Lagoa).

- Profundidade corporal: medida do ponto de inser¢cao dorso e lombo até o osso
esterno (abdémen) (Figura 6). A pontuacéo 7 representa o ideal, indicando equilibrio
das dimensdes do animal, com adequada capacidade digestiva e transformacédo de

alimentos devido ao espaco interno suficiente para os 6rgaos internos.

Figura 6. Medidas de profundidade corporal. a) 1- extremamente raso; b) 5 — intermediario; c) 9 —

extremamente profundo (Fonte: CRV Lagoa).

- Angulosidade: avaliada a abertura e angulo das costelas anteriores e posteriores

(Figura 7). Vacas extremamente angulosas (9 pontos) sdo consideradas ideais.
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Figura 7. Avaliagdes de angulosidade. a) 1- extremamente angulosa; b) 5 — intermediéria; ¢c) 9 —

extremamente grosseira (Fonte: CRV Lagoa).

- Condicao corporal: composicdo corporal do animal avaliado em uma escala de 1

(extremamente magro) a 5 (extremamente gordo) pontos.

Garupa (10%):

A garupa tem relacdo com a locomoc¢ao e com desempenho reprodutivo, pois
relaciona-se com a facilidade de parto e drenagem adequada do Utero. Nesta
categoria sdo avaliadas trés caracteristicas:

- Angulo de garupa: considera o nivelamento entre as pontas do ileo e isquio (Figura

8), sendo 5 e 6 pontos considerados como ideal.

a b

F N

Figura 8. Exemplos de angulo de garupa. a) 1- extremamente alta; b) 5 — intermediaria; c) 9 —

i,

F N , £

extremamente baixa (Fonte: CRV Lagoa).

- Largura de garupa: caracteristica relacionada com a facilidade de parto, garupas
mais largas tendem a apresentar maior facilidade de parto. E medida através da

distancia entre as pontas dos isquios (Figura 9) e o escore ideal é de 9 pontos.
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Figura 9. Exemplos de largura de garupa. a) 1- extremamente estreita; b) 5 — intermediaria; c) 9 —

extremamente larga (Fonte: CRV Lagoa).

- Forca de lombo: representa lombo forte e bem estruturado, proporcionando

equilibrio na estrutura do animal, com isso, o ideal € o escore de 9 pontos.

Pernas e pés (26%):

A importancia desta categoria esté relacionada com a vida util das vacas e
producdo vitalicia em que sdo avaliadas cinco caracteristicas:
- Angulo de casco: caracteristica relacionada com a longevidade dos animais e
durabilidades dos membros, avaliada através do angulo formado entre a frente do
casco e o solo (Figura 10). Angulo de 56° graus é considerado ideal e recebe

pontuacgao 7, quando angulo menor, recebe 1 ponto.

Figura 10. Exemplos de angulo de casco. a) 1- extremamente baixo (achinelado); b) 5 —

intermediério; c) 9 — extremamente alto (escarpado) (Fonte: CRV Lagoa).

- Profundidade de talédo: altura da parte posterior do casco dada pela distancia entre
a coroa do casco e do solo. A profundidade ideal recebe 9 pontos.

- Qualidade 6ssea: caracteristica avaliada nos membros posteriores na regido do
jarrete, ossos planos e chatos. O escore ideal recebe 9 pontos, que representa uma

ossatura extremamente plana e limpa.
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- Pernas posteriores — vista lateral: avalia a curvatura na regido do jarrete (Figura

11), 5 pontos € considerado ideal para esta caracteristica.

Figura 11. Exemplos de pernas vista lateral. a) 1 — extremamente retas; b) 5 — intermediarias; c) 9 —

extremamente curvas (Fonte: CRV Lagoa).

- Pernas posteriores - vista posterior: analisa a dire¢do dos pés (Figura 12), sendo o

ideal pernas paralelas (9 pontos) e indesejaveis pernas fechadas (1 ponto).

XY | (X0 (AW

Figura 12. Exemplos de pernas vista posterior. a) 1 — pernas fechadas; b) 5 — intermediaria; c) 9 —

pernas paralelas (Fonte: CRV Lagoa).

Sistema mamario (42%):

O sistema mamario deve ser alto, largo e fortemente inserido ao abdomén,
com textura macia, profundidade adequada e tetos com comprimento e posi¢ao
corretos, para que suportem alta producdo e maior facilidade de ordenha. Esta
categoria possui 0 maior peso na pontuacado final de uma fémea e sdo avaliadas
nove caracteristicas:

- Insercdo Ubere anterior: avalia a forca de inser¢do do Ubere na parede do abdémen

(Figura 13), devendo apresentar insercédo firme e suave, comprimento e largura
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moderados e quartos balanceados, dessa forma, recebe 9 pontos e é considerada

ideal.

Figura 13. Exemplos de insercdo de Ubere anterior. a) 1 — extremamente fraca e solta; b) 5 —

intermediaria; ¢) 9 — extremamente forte (Fonte: CRV Lagoa).

- Colocacao de tetos anteriores: determinada através da posi¢cdo da base dos tetos
em relacdo aos quartos anteriores (Figura 14), esta relacionada com a facilidade e
qualidade da ordenha. O escore ideal é 5, quando os tetos encontram-se no centro

dos quartos.

Figura 14. Exemplos de posicionamentos de tetos anteriores. a) 1 — tetos abertos; b) 5 — base dos

tetos no centro dos quartos; ¢) 9 — tetos fechados (Fonte: CRV Lagoa).

- Comprimento de tetos: caracteristica medida com base no tamanho e comprimento
dos tetos (Figura 15), devendo apresentar forma cilindrica com 5 a 7 cm de

comprimento (considerado teto ideal — 5 pontos).
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Figura 15. Comprimentos de tetos. a) 1 — extremamente curto; b) 5 — intermediario; ¢) 9 —

extremamente longo (Fonte: CRV Lagoa).

- Profundidade de uUbere: é a distancia do piso do Ubere em relacdo aos jarretes
(Figura 16), devendo ser considerados o numero de partos e a idade da fémea. Esta
caracteristica também indica capacidade de producdo, pois ndo é ideal Uberes
extremamente rasos (9 pontos) devido a pouca capacidade de producdo de leite,
entretanto, Uberes extremamentes profundos ndo sdo desejaveis, pois nado
representam, necessariamente, maior producéo de leite e risco de acidentes como a

fémea arrancar a propria teta ao se levantar, dessa forma, o escore desejavel é 0 5.

Figura 16. Profundidades de Ubere. a) 1 — extremamente profundo; b) 5 — intermediario; c) 9 —

extremamente raso (Fonte: CRV Lagoa).

- Textura de Ubere: esta caracteristica determina a capacidade de expansdo do
Ubere, avaliando os quartos anteriores e posteriores. A textura deve ser macia,
pragueado quando vazio, elastico e a pele deve ser extremamente irrigada (recebe 9
pontos), recebendo 1 ponto quando o Ubere é resistente ao toque.

- Ligamento médio: suporte do sistema mamario, quando extremamente forte (9

pontos — ideal) apresenta uma fenda entre os quartos e as tetas convergem para o
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ligamento central, porém, quando extremamente fraco (1 ponto) ndo apresenta

fenda marcada e as tetas covergem para fora dos quartos (Figura 17).

VAN
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)

Figura 17. Exemplos de ligamento médio. a) 1 — extremamente fraco; b) 5 — intermediario; c) 9 —

extremamente forte (Fonte: CRV Lagoa).

- Altura do Ubere posterior: indica o potencial da capacidade de producéo de leite.
Caracteristica medida através da distancia da vulva até o tecido secretor de leite em

relacdo a altura do animal (Figura 18). Uberes extremamentes altos s&o

considerados ideais e recebem 9 pontos.

Figura 18. Exemplos de alturas do Ubere posterior. a) 1 — extremamente baixa; b) 5 — intermediaria;

c) 9 — extremamente alta (Fonte: CRV Lagoa).

- Largura do Ubere posterior: caracteristica que indica potencial da capacidade de
produgéo e armazenagem de leite, medida através da largura onde termina o tecido
secretor de leite, sendo que Uberes extremamente largos sdo considerados ideais e
recebem 9 pontos.

- Colocacéo tetos posteriores: refere-se ao posicionamento da base dos tetos. Tetos

centralizados nos quartos mamarios posteriores recebem escore 5 (ideal).
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Figura 19. Exemplos de posicionamentos dos tetos posteiores. a) 1 — tetos abertos; b) 5 — base dos

——

tetos no centro dos quartos; c¢) 9 — tetos fechados. (Fonte: CRV Lagoa.)

A classificacdo linear, o pedigree e a avaliacdo dos touros tornam-se
ferramentas importantes para acelerar o progresso genético e possibilitar maior
difusdo do material genético superior nos rebanhos, aliadas a prevencédo da
endogamia, ou seja, evitar que animais que possuem parentesco proximo sejam

acasalados.

3.4 Endogamia

Ao analisar dois individuos que apresentam alguma relacdo de parentesco,
pressupde-se que 0s genodtipos sejam semelhantes, pois apresentam ascendente
comum e, consequentemente, genes em comum. Esta semelhanca genética é
calculada pelo coeficiente de parentesco, que pode ser definido como a
probabilidade de que dois individuos apresentem genes idénticos, por exemplo, um
individuo apresenta 50% de grau de parentesco com cada um de seus pais, por
receber metade do conjunto de genes (PEREIRA, 2012).

A equacdo para calcular o grau de parentesco consiste da contagem do
namero de geracdes entre os individuos e seus ascendentes comuns (WRIGHT,
1922):

Ry =Y (0,5)™" onde
Rxy = grau de parentesco entre os individuos X e Y;
n = numero de geragdes entre 0 ascendente comum e o0 animal X;
n’ = numero de geragdes entre o ascendente comum e o animal Y;

> = somatorio.
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A partir do conhecimento do grau de parentesco € possivel estimar o valor
genético de um animal que possui pouca ou nenhuma informacdo de desempenho
com base nos registros de um parente préximo.

A endogamia ou consanguinidade caracteriza-se pelo acasalamento,
intencional ou ndo, de animais aparentados ou que possuem grau de parentesco
maior do que a média da popula¢édo ou de uma populacdo base (CARVALHEIRO &
PIMENTEL, 2004). Individuos consaguineos aumentam a homozigose do rebanho
pois recebem genes idénticos de seus pais que também estdo presentes em
ancestrais comuns, este efeito da homozigose serd maior quanto maior o grau de
parentesco entre os individuos acasalados.

O coeficiente de consanguinidade (F) mensura a probabilidade de um
individuo apresentar dois alelos que sao indénticos por descendéncia, em um
determinado locus, e pode ser calculado pela seguinte equacgéo (MALECOT, 1948):

Fx=73 (0,5)"™"*1 (1+Fa), onde
Fx = coeficiente de consanguinidade do individuo X;
n e n” = nimero de geracdes nas linhas através das quais o pai e a mae sao
parentes;
Fa = coeficiente de consanguinidade do ascendente comum;
> = indica que os resultados devem ser somados, depois de ter sido computada,
separadamente, cada ligacao de parentesco entre pai e mae.

Os efeitos indesejaveis da endogamia caracterizam-se por reduzir a
variabilidade genética do rebanho, confiabilidade de avaliacdes genéticas e o
desempenho fenotipico, definido como depressdo endogamica (WIGGANS &
VANRADEN, 1995).

Miglior et al. (1995) estudaram o efeito da depressdo endogamica na
contagem de células somaticas (CCS) e concluiram que vacas com maior
coeficiente de endogamia apresentaram CCS mais elevada quando comparadas a
vacas com menor coeficiente, por exemplo, vacas com coeficiente de endogamia de
25% tinham, em média, CCS de 14.700 a mais do que uma vaca média e vacas com
coeficiente de endogamia de 12,5% apresentaram aumento de CCS de 7.000 em
relacdo a uma vaca meédia. Wiggans & VanRaden (1995) estimaram perdas por
depressdo endogamica para leite, gordura e proteina a cada 1% de aumento na
endogamia. Para leite os valores encontrados foram de 30,2; 24,6; 19,6; 29,6 e 21,3

kg, respectivamente, ja para gordura, houveram perdas de 1,16; 1,08; 0,89; 1,08 e
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1,03 kg, e quanto a proteina as perdas foram de 1,20; 0,99; 0,77; 0,97 e 0,88 kg,
respectivamente com rebanhos Ayrshire, Pardo Suico, Guernsey, Holandés e
Jersey. Os autores concluiram que o impacto da endogamia foi pequeno, porém
pode ser maior com o aumento da endogamia.

Smith et al. (1998) estudaram o efeito da endogamia no desempenho de
vacas holandesas e concluiram que para cada 1% de aumento no coeficiente de
endogamia, houve perda de 95,49 kg de leite, 3,25 kg de gordura, 2,93 kg de
proteina por lactacdo, além da idade ao primeiro parto ter aumentado em 0,44 dias,
o intervalo entre partos em 0,35 e a vida produtiva diminuido em 2,81 dias, perdendo
em producdo. Os autores também avaliaram o efeito de 12,5% de endogamia nas

caracteristicas de tipo e os valores encontrados estdo na Tabela 2.

Tabela 2. Efeito da endogamia sobre caracteristicas de tipo.

Caracteristicas de tipo 12,5% de endogamia
Estatura -1,88
Forca -2,13
Profundidade corporal - 2,50
Caracteristica leiteira + 0,13
Angulo de garupa -0,38
Largura de garupa - 0,13
Pernas posteriores vista lateral + 0,63
Angulo de casco -0,25
Ligamento anterior + 0,13
Profundidade de Ubere + 0,63
Colocacéao tetos anterior + 0,50

Fonte: Adaptado de Smith et al. (1998).

Na Tabela 2 é possivel notar o efeito deletério da endogamia sobre as
caracteristicas analisadas, principalmente na forca, profundidade corporal, pernas
posteriores vista lateral e profundidade de Ubere.

Os efeitos da endogamia sobre producéo e sobrevivéncia em vacas da raca
Jersey foram estudados por Thompson et al. (2000) que concluiram que houve
perdas significativas de produtividade e sobrevivéncia, associadas com o aumento
dos niveis de endogamia. As perdas em gordura e proteina foram proporcionais as

perdas na producédo de leite e CCS pareceu néo ser afetada. Os mesmos autores
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relataram que os niveis de endogamia acima de 5% apresentaram diminuicdo de 3 a
5 dias na duragdo da lactagdo e niveis acima de 10%, apresentaram aumento na
idade ao primeiro parto de até 25 dias. JA4 para a sobrevivéncia, os autores
encontraram reducdo em todos os niveis de endogamia. Em estudo com animais
das racas Holandesa e Jersey, Cassel et al. (2003) observaram reducdo na média
das duas maiores producdes de leite no dia do controle, 0,12 e 0,08 kg por dia a
cada aumento percentual e concluiram que a quantidade de informacfes do
pedigree em que a consanguinidade € estimada afeta as estimativas de depressao
por endogamia, pois pedigrees parciais reduzem a estimativa de endogamia.

Em trabalho realizado com vacas da raca Holandés Frisian na Irlanda,
Parland et al. (2007) utilizaram quatro classes de endogamia sendo de 0 a 6,25%,
até 12,5%, até 25% e a ultima classe acima de 25% e observaram que com 0
aumento da endogamia houve diminuicdo em kg de leite, gordura e proteina
produzidos, sendo uma diminuicdo de 172,5 kg, 4,8 kg e 5,9 kg, respectivamente,
considerando a ultima classe de endogamia. Para a CCS foi verificado aumento de
7.600 na primeira classe e de 14.600 na classe com coeficiente acima de 25%. Além
desses resultados, os autores concluiram que houve efeito deletério da endogamia
sobre desempenho do parto, fertilidade, salde de Ubere e sobrevivéncia e, que
apesar pequenos os efeitos, podem causar perdas econbmicas em fazendas
leiteiras.

Outros limitadores do progresso genético sdo os defeitos genéticos que
quando presentes no rebanho sdo propagados nas préximas geracdes. A
Deficiéncia de Adesdo Leucocitaria Bovina (BLAD) é uma doenca recessiva
autossomal, que causa defeitos na funcdo dos leucdcitos, tornando os animais
suscetiveis a infec¢des bacterianas como pneumonia, gengivite, necrose e gangrena
de tecidos moles e consequentemente a infec¢cdes secundéarias por bactérias e
fungos (GARCIA et al., 1996; GOES et al., 2012). A DUMPS (Deficiéncia da Uridina
Monofosfato Sintase) € outra doenca hereditéria recessiva autossomal importante na
raca Holandesa que se origina da mutacao recessiva no gene UMPS que resulta em
uma deficiencia da enzima UMPS que é responsavel pela conversdo de um
metabdlito participante da via de sintese das pirimidinas, que Sdo necessarias a
sintese de RNA e DNA. Os animais provenientes de cruzamentos heterozigotos de
portadores deste gene podem apresentar morte embrionaria de seus produtos em

torno do 40° dia de gestacdo (GOES et al., 2012). Os autores também relataram o
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Complexo de Ma Formacgéo Vertebral Cervical (CVM) que em bezerros homozigotos
causa reabsorcao, aborto ou natimortos. Quando nascem vivos, muitas vezes séo
prematuros, baixo peso ao nascer, encurtamento da coluna cervical e toracica,
cifose ou escoliose, atrogripose bilateral simétrica das articulacdes distais e
malformacdes cardiacas em alguns casos. Portadores de apenas um gene, sao
normais podendo apresentar o descrito, além de baixas taxas de prenhez quando
acasalados com outros portadores.

Com o uso da avaliacdo genética, biotécnicas reprodutivas e 0s
acasalamentos dirigidos e suas restricbes quanto a endogamia e defeitos genéticos
€ possivel acelerar o progresso genético, além de evitar os problemas causados
pela endogamia.

As centrais de inseminacdo artificial disponibilizam para os criadores
programas de gerenciamento de rebanho, melhoramento genético, além de
programas que realizam acasalamentos. De uma maneira geral, os programas de
acasalamento funcionam basicamente combinando dados de pedigree e
classificacbes lineares com o valor genético dos reprodutores, indicando o
acasalamento mais desejavel para cada fémea, de acordo com o objetivo de selecéo
e tém como meta incrementar o progresso genético, controlando os efeitos da

consanguinidade, minimizando os defeitos genéticos.

3.5 Programas de Acasalamento Dirigido disponiveis no Brasil

A Alta Genetics disponibiliza para seus clientes um programa de
gerenciamento genético, o AltaMate, destinado a rebanhos das racas Holandesa e
Girolando. Oferece a possibilidade de avaliar os animais em quatro bases de escore
linear diferentes: americana (1 a 50 pontos); canadense (1 a 9); alema (1 a 100) e
holandesa (1 a 100), com isso, permite ao avaliador utilizar a pontuacéo linear mais
compativel com a base genética a ser utilizada no processamento do acasalamento.
As caracteristicas lineares avaliadas sado: estatura; profundidade de corpo;
nivelamento de garupa, angulo dos aprumos vista lateral, angulo de casco; altura do
Ubere posterior; ligamento meédio; colocacdo dos tetos anteriores; forca;
caracteristica leiteira; largura de garupa; angulo dos aprumos vista posterior;
insercdo do Ubere anterior; largura do Ubere posterior; profundidade de Uubere;

comprimento dos tetos anteriores. O programa traz como vantagem trés opcoes de



33

rebanho, com énfases distintas de tipo e producao conforme o rebanho, sendo eles:
rebanhos mesticos; rebanhos progressistas e rebanhos elite e faz o controle de
consanguinidade e genes recessivos letais para essas opcoes.

A Alta Genetics também oferece o programa de acasalamentos para
rebanhos Gir, o AltaMate Gir, que utiliza a avaliagdo de 18 caracteristicas exteriores
e de manejo das fémeas, o pedigree, quando disponiveis, para o calculo da
consanguinidade e com isso indicar 2 ou 3 opcbes de touros para a matriz. O
programa pode ser ajustado para dar énfase em caracteristicas que precisam ser
corrigidas como: producdo de leite, gordura, proteina e solidos totais e também
caracteristicas morfolégicas. Os resultados dos acasalamentos mostram a melhoria
esperada na progénie e grau de consanguinidade de cada futuro bezerro.

A ABS Pecplan possui o programa GMS® - Sistema de Manejo Genético®
desde 1968, que recomenda acasalamentos com base nas caracteristicas de
producao e tipo de importancia econémica. Ferramentas que o GMS® oferece:

- Controle de consanguinidade através das informacbes de pedigree,
limitando em até 4% de consanguinidade maxima;

- Restricdo de touros pela confiabilidade, reduzindo riscos das oscilacdes na
avaliacdo genética de touros em inicio de prova;

- Ordenacéao percentual do rebanho (OPR), ranking que prioriza as vacas que
mais se aproximam das metas do rebanho;

- Opcodes de objetivos fornecidas ao cliente, 5 opcdes de caracteristicas de
producédo e 6 de tipo: - Producao — NM$ (Mérito Liquido Vitalicio, base na producdo,
salude de uberes, longevidade e tamanho corporal); CM$ (Mérito Queijo Vitalicio,
leite vendido para industria de queijos); Leite (volume de leite, produtores que
vendem para o mercado fluido); Gordura (volume de leite, pagamento por volume de
leite e teor de gordura); Proteina (pagamento por volume de leite e teor de proteina).
— Tipo — Manejo intensivo (alta producéo e longevidade); Durabilidade (resisténcia,
fertilidade, saude); Show Type (vacas tipo exposi¢céo, grandes formas, estilo e apelo
visual); Enfase em Ubere (prioridade no melhoramento de Uberes); Enfase em
pernas e pés (prioridade no melhoramento de aprumos); Pastejo (vacas boas
conversoras de forragem em sistema rotacionado);

- GMS MasterPlan: controle da selecdo de touros que competirdo no

acasalamento, definindo critérios genéticos minimos de selecdo e limites de pregos,
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com possibilidade de grupos diferenciados para primeira opc¢do, segunda e até
terceira opgéo;

- indices de selecdo: uniformidade do rebanho alcancada através da fixacdo
de metas e uso de indices genéticos onde caracteristicas sdo ponderadas por sua
importancia econémica;

- Controle de recessivos: com base no pedigree, o sistema impede o
acasalamento de genes recessivos prejudiciais causadores de doencas e
deformacfes congénitas;

- Reducéo da dificuldade de parto: seleciona touros com dificuldade de parto
dentro do limite fixado pelo criador, para uso especifico em novilhas virgens e vacas
com dificuldade de parto frequente;

- Acasalamentos individualizados: 15 Caracteristicas de tipo avaliadas
somadas a carga genética de pedigree e producdo individual, identificando a
necessidade especifica de cada vaca ou novilha do rebanho.

A empresa Select Sires utiliza o programa SMS que prioriza Uberes, pernas e
pés para se obter animais mais produtivos e longevos. O software considera as
caracteristicas fisicas que se deseja melhorar e oferece a opcdo de realizar
acasalamentos com base em avaliagbes individuais ou por pedigree, sendo ideal
acasalar novilhas com base no pedigree. Utilizacdo do pedigree, producéo e tipo da
vaca, controle de estoque de sémen, sdo as principais vantagens.

O programa GEM - Genetic Evaluation and Mating Program, da empresa
AxelGen Brasil, realiza a avaliagdo genética e morfolégica dos animais para
acasalamento genético em que sdo utilizadas as caracteristicas desejaveis de um
reprodutor combinadas com as deficiéncias de uma fémea, com base na avaliacdo
de 17 caracteristicas da fémea. O GEM permite o controle da consanguinidade do
rebanho e do acasalamento com base nas informacgdes de pedigree disponiveis.

Outros programas de acasalamento dirigido de centrais de inseminagéao sao:
CRI MAP, da CRI Genética, recomenda acasalamentos em fungdo do objetivo
pretendido, ou seja, producdo, pista e/ou genética e o PACGEN - Programa de
Acasalamento Genético da Araucaria, Araucaria Genética Bovina.

A central CRV Lagoa disponibiliza o SireMatch, programa desenvolvido pela
CRV na Holanda para realizar acasalamentos para fémeas das racas Holandesa
(preto e branco e vermelho e branco) e Jersey. O software combina dados de

pedigree e classificacdes lineares com o valor genético de reprodutores, indicando o
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acasalamento mais desejavel para cada fémea, de acordo com o objetivo de sele¢éo
e buscando maximizar o progresso genético do rebanho, considerando endogamia,
defeitos genéticos, facilidade de parto e caracteristicas a serem melhoradas. As
vantagens do programa sao: maior progresso genético; uniformidade do rebanho,
controle e reducdo da endogamia e defeitos genéticos; reducdo de problemas de
parto em novilhas; beneficios comerciais como, animais de maior valor econémico;
otimizacdo do uso de touros jovens (gendémicos) de elevado potencial genético. O
SireMatch permite a escolha do objetivo de selecdo, considerando o sistema de
producédo e os objetivos especificos de cada fazenda, oferecendo seis objetivos:

- Durabilidade total: visa a producdo de animais longevos, saudaveis e
produtivos;

- Producéo: producdo de animais de elevada longevidade, com énfase na
caracteristica de producéo de leite;

- Tipo funcional: objetiva a producdo de animais funcionais, enfatizando
algumas caracteristicas de conformacéo como Ubere e pernas e pés;

- Tipo pista: tem como foco principal caracteristicas de conformacdo como
frame (estatura), forca leiteira e Ubere, ou seja, animais mais voltados para pistas de
julgamento;

- Saude e longevidade: foco em caracteristicas de longevidade e sanidade
como fertilidade, sanidade de Ubere e de cascos, considerando conformacéo, pernas
e pés e Ubere;

- Sélidos: busca animais de elevada produc¢éo de gordura e proteina.

O SireMatch utiliza também as avaliacbes genéticas dos rebanhos
participantes do Gestor Leite, programa de melhoramento genético do Brasil que
avalia as fémeas. Quando a avaliacdo genética é utilizada no SireMatch, permite
acasalamentos muito mais confiaveis pois combina valores genéticos entre touros e

fémeas, ao invés somente de indice de pedigree e classificagcdes pelo fendtipo.
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4. RELATORIO DE ESTAGIO

O estéagio foi realizado na empresa CRV Lagoa, localizada em Sertdozinho,
Sédo Paulo, que disponibiliza servigcos relacionados ao melhoramento genético e
gerenciamento para bovinos de leite e corte no periodo de 11 de agosto a 30 de
novembro de 2014, totalizando 516 horas.

4.1Plano de Estagio

Os objetivos iniciais apresentados no plano de estagio foram: acompanhar as
atividades desenvolvidas pelo departamento de bovinos de leite da CRV Lagoa,
principalmente as relacionadas ao melhoramento genético animal, sendo o foco
principal o acompanhamento das atividades relacionadas ao software de
acasalamentos dirigidos SireMatch, tanto na parte técnica como na operacional,
além de, compreender e interpretar provas de avaliacdo genética de touros e a
evolucdo genética de rebanhos.

As atividades incluiram o acompanhamento das rotinas diarias do programa
de indicacdo de acasalamentos, atendimento aos técnicos representantes
comerciais e clientes da CRV Lagoa, bem como as solicitagbes de pedidos de
classificacéo e coleta de dados de rebanhos e envio de relatérios de acasalamentos

dirigidos.

4.2 Empresa CRV Lagoa

A empresa CRV Lagoa é uma central de genética bovina, localizada em
Sertdozinho, regido nordeste do Estado de Sao Paulo, que oferece desde 1971
produtos e servicos de melhoramento genético animal. A partir de 1998 passou a ser
controlada pela CRV empresa internacional de melhoramento genético, dirigida por
holandeses e belgas, que comercializa mais de 10 milhdes de doses de sémen por
ano em todo o mundo e desenvolve um programa de melhoramento genético que
testa 330 touros Holandeses por ano.

Somente no Brasil sdo comercializados 3 milhdes de doses por ano pela CRV
Lagoa, que possui cerca de 130 reprodutores de diferentes racas de corte e leite e
disponibiliza sémen importado da Holanda, EUA, Nova Zelandia e outros paises.
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Além do sémen bovino, a empresa realiza a comercializacao e expedicdo de sémen
bubalino. O banco de sémen tem capacidade para mais de dois milhdes de doses,
contando atualmente com material genético de aproximadamente 400 touros de 40
racas bovinas.

A CRV Lagoa dispde de um programa de exportagao, que visa atender o
mercado externo para sémen de racas zebuinas, principalmente Nelore e Gir
Leiteiro. Participam também do Brazilian Cattle Genetics, consorcio formado pela
ABCZ e empresas de melhoramento genético que tem como objetivo conquistar
novos mercados.

A central oferece produtos e servigos para produtores de gado de corte e
leite, dentre os quais:

- CP CRV Lagoa: centro de performance; para avaliar touros jovens em
confinamento;

- CRV Lagoa Embryo: disponibiliza embrides de fémeas avaliadas,
selecionadas e com comprovacao atraves de suas respectivas progénies;

- Gestor Leite: programa de melhoramento genético que através de
informacdes de pedigree e producdo, gera informacdo genética dos animais do
rebanho;

- Insemina Facil: prestacdo de servico em que a CRV Lagoa envia um
inseminador para a propriedade com o objetivo de executar as atividades
relacionadas a inseminacao artificial,

- Insire: disponibiliza informacdes dos valores genéticos de touros jovens
através da selecao assistida por marcadores genéticos da CRV na Holanda;

- PAINT: programa de melhoramento genético para bovinos de corte;

- Praleite: treinamento de praticas avancadas em leite destinado a produtores,
gerentes, ordenhadores, inseminadores e tratadores;

- SireMatch: programa de acasalamentos de bovinos de leite.

4.3 Programa de acasalamentos SireMatch

A realizacdo do acasalamento dirigido pelo programa SireMatch tem inicio
com a solicitagao de acasalamento do consultor de vendas por meio de uma planilha
(ANEXO 1) com nome, cidade e estado dos clientes e nUmeros de animais que

serdo acasalados. A partir destas informacdes é verificado no sistema do programa
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se o cliente ja possui cadastro, caso possua, o codigo é copiado para a planilha de
solicitagdo e se ndo possuir, é realizado o cadastro do novo cliente com as
informacdes disponibilizadas e o codigo é informado na planilha.

Com esta planilha sédo calculados os custos com base no nimero de animais,
que define nimero de diarias necessarias para realizar a pontuacado de todas as
fémeas. S&o contabilizados a hospedagem se necessario, as refeicbes e 0
deslocamento do técnico até a fazenda, resultando em um custo total por animal do
acasalamento solicitado, ndo devendo ultrapassar o limite estabelecido de R$ 3,14
por fémea, pois fica inviavel a liberacdo da visita, porém € possivel que o consultor
inclua mais clientes para diminuir o valor.

Realizada a liberacdo da programacao, o técnico de acasalamentos coletara
as informacfes da fazenda como a identificacdo do animal, data de nascimento,
ordem de parto (para diferenciar novilhas de vacas devido a facilidade de parto, caso
nao informado, o programa considera novilha quando idade menor do que 2 anos,
primipara de 2 a 3 anos e vaca acima de 3 anos), pedigree (genealogia do animal
para evitar acasalamentos endogamicos e transmissdo de genes recessivos para
defeitos genéticos) e pontuacdo das caracteristicas lineares (para identificar pontos
fracos e fortes, ajustando o acasalamento para corrigir os pontos fracos).

ApGs a visita na fazenda, o técnico de acasalamentos envia os dados atraves
do PDA, aparelho utilizado para coleta de dados para o sistema e sdo importados no
programa (ANEXO 2).

Caso o técnico ndo tenha o aparelho PDA, ele pode enviar os dados por uma
planilha, dessa forma, o0s registros sdo repassados para planilha padrdo do
programa (ANEXO 3), os nomes dos touros sao substituidos pela identificacdo
internacional e as méaes tém os nomes padronizados quando possuem identificacao
numérica no rebanho, e quando atualizada a planilha é importada para o SireMatch
atraves de uma ferramenta que converte os dados em formato de texto.

Para realizar o acasalamento, o SireMatch possui cinco filtros para
endogamia (risco muito alto — 12,4%; risco alto — 9,3%; risco médio — 6,2%; risco
baixo — 3,1% e risco muito baixo — 1,5%), porém o filtro utilizado por padréo é o que
confere risco baixo de 3,1% de endogamia ao acasalamento. Para controlar os
defeitos genéticos também ha disponiveis cinco filtros, mas com porcentagens
diferentes: 6,2%; 3,1%; 1,5%; 0,8% e 0,4%, do risco muito alto para o muito baixo,

respectivamente, sendo 1,5% a porcentagem indicada e utilizada. O programa utiliza
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a informacgédo do pedigree para verificar se existe a possibilidade do produto do
acasalamento desenvolver alguma doenca genética. Quando ndo ha informacao de
pedigree o programa nao permite que touros portadores de defeitos genéticos sejam
indicados, pois ndo pode avaliar quais animais apresentam risco.

A classificagdo linear auxilia o programa a detectar o touro que possa
melhorar as caracteristicas que receberam classificagfes ruins, dessa forma os
defeitos sédo corrigidos e as qualidades mantidas. O técnico faz a pontuacdo das
caracteristicas e ndo ha divisdo em secoes, diferente do sistema de classificacao
das associacoes.

Na aba acasalamento do programa (ANEXO 4) um pacote de fémeas é
criado, no qual sdo selecionados somente 0s animais que serdo acasalados. Isso
torna o programa flexivel, pois pode acasalar fémeas de racas diferentes
separadamente, assim como separar novilhas, ou acasalar um grupo de fémeas
especifico, sendo possivel indicar a opcdo de acasalamento com sémen
convencional ou sexado para as diferentes categorias. O filtro de facilidade de parto
€ baseado nos valores genéticos dos touros das provas holandesas, filtro 102
significa que somente touros com valores genéticos acima deste valor irdo ser
utilizados no acasalamento, quando é utilizado o sémen sexado de 102 vai para 96
no caso das novilhas, pois o interesse para rebanhos leiteiros € que nascam
somente fémeas. Com menor peso ao nascer, sem causar problema no parto.

Depois das fémeas, é organizado o pacote dos touros (ANEXO 5),
selecionando os touros que se deseja incluir no acasalamento e identificando se
sera utilizado sémen convencional ou sexado, indicados pelo técnico de acordo com
a realidade do rebanho e os objetivos do produtor.

O objetivo do acasalamento é definido pelo técnico e produtor em conjunto,
entre os seis objetivos disponibilizados pela CRV Lagoa: sélidos; producao;
durabilidade total; tipo pista; tipo funcional e saude e longevidade. Cada objetivo &
formado por trés blocos de caracteristicas compostas: produgdo (composta por kg
de leite, % proteina e % gordura); conformacdo (composta por frame, tipo, Ubere e
pernas e pés) e caracteristica funcional (composta por Longevidade, fertilidade da
fémea, sanidade de uUbere, contagem de células somaticas, sanidade do casco,
velocidade de ordenha e temperamento), sendo que cada grupo possui uma

ponderacéo diferente de acordo com a Tabela 3.
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Tabela 3. Ponderacgfes utilizadas para os objetivos de selecdo da CRV Lagoa para gado

leiteiro.
Caracteristicas } Durabilidade . . Tipo Saude e
Solidos Producéo Tipo Pista ] )
compostas Total Funcional* Longevidade*

Producéo 40% 60% 40% 10% 20% 20%
Kg leite 20% 50% 20% - 30% 30%
% proteina 50% 30% 50% 60% 30% 30%
% gordura 30% 20% 30% 40% 10% 10%
Conformacgéao 15% 25% 35% 90% 55% 40%
Frame 25% 20% 25% 35% 20% 25%
Tipo 25% 10% 25% 20% 10% 20%
Ubere 25% 35% 25% 25% 35% 25%
Pernas e pés 25% 35% 25% 20% 35% 30%
Funcional 45% 15% 45% - 25% 40%

* kg de proteina = 20%.

O SireMatch realiza o0 acasalamento conforme as informacoes
disponibilizadas e emite um relatério (ANEXO 7) que esta divido em trés partes:

- Indicacdo de touros: nesta secdo do relatério sdo apresentados 0s touros
utilizados no acasalamento e as respectivas doses em trés indicacdes, sempre que
possivel, sem ultrapassar porcentagem maior que 30-40% do rebanho para somente
um touro. além de informar a quantidade de fémeas acasaladas e ndo acasaladas,
porcentagem de restricbes quando ocorrem devido endogamia, facilidade de parto,
defeitos genéticos e outros, como restricdo por conformacao;

- Resultados esperados dos acasalamentos: demonstra as caracteristicas de
vida melhor (saude e eficiéncia), producdo, conformacdo e funcional com as
respectivas diferencas esperadas nas filhas em relacdo a média do rebanho, ou
seja, 0 progresso genético do rebanho ao utilizar o sémen indicado;

- Acasalamento: apresenta as fémeas acasaladas e quais os touros indicados
para cada uma nas trés indicagdes.

O relatorio € enviado para o consultor de vendas que mostra para o cliente,
para que a compra das doses de sémen seja realizada de acordo com 0s touros
indicados.

Cada acasalamento € controlado em uma planilha de acasalamentos
realizados, sendo assim as indicagdes do relatorio sdo cadastradas nesta planilha

com o codigo do cliente, nome, técnico, data, objetivo, nimero de fémeas e 0s
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touros e doses indicadas. Com isso é possivel verificar se o cliente est4 realmente
comprando os touros que o programa indica.

ApOls esse processo, 0 técnico envia as notas fiscais dos custos com a visita a
propriedade, (passagem, hotel, alimentacédo, pedagio, estacionamento, despesas de
escritorio e combustivel), além de indicar a quilometragem utilizada com o préprio
carro para se deslocar entre a cidade que estd e a propriedade, tais valores sdo
registrados na planilha de despesas (ANEXO 8) e depois de calculado o valor final, o

técnico recebe o reembolso e pagamento pelos servigcos prestados.

4.4 Atividades desenvolvidas

Na rotina diaria foram realizadas as seguintes atividades:

- Cadastro de novos clientes no programa a partir das solicitacbes de
acasalamento e é fornecido um codigo para o técnico cadastrar as informacgdes do
rebanho no sistema;

- Linkagem de touros: substituir o nome dos touros nas planilhas de dados do
rebanho pela identificacdo internacional cadastrada no SireMatch;

- Realizagéo de acasalamentos: criar pacotes de fémeas e touros, realizar o
acasalamento e ajusta-lo quando ocorre problemas, como por exemplo, fémeas que
ficam sem indicacdes devido endogamia, defeitos genéticos ou conformacao;

- Envio de relatérios para os consultores;

- Preenchimento de planilha de despesas dos técnicos com valores gastos
com hospedagem, deslocamento e refeicdo durante coleta de dados dos rebanhos
visitados;

- Atualizacdo da planilha de controle dos resultados de acasalamentos dos
clientes do SireMatch e clientes participantes do programa Gestor Leite da CRV
Lagoa,

- Contato com acasaladores via email e telefone;

- Controle de acasalamentos que originaram compras: verificagcdo dos
acasalamentos realizados em relacdo as compras de sémen de bovinos de leite,
para checar quantos acasalamentos tém sido efetivos;

- Digitacéo do pedigree da raca Gir leiteiro: planilha com o pedigree de touros
para formacgéo de banco de dados no SireMatch com intuito de realizar futuramente

acasalamentos dirigidos para esta raca;
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- Testes do SireMatch para a plataforma android e 10S: testes do
funcionamento do aplicativo que ainda est4 sendo desenvolvido, como verificagdo

de inclusdo de dados e problemas encontrados.
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5. DISCUSSAO

Através das estimativas de herdabilidade das caracteristicas de producédo ou
de tipo, é possivel avaliar se a caracteristica responde mais facilmente ou ndo a
selecdo. De modo geral, quanto mais alta for a herdabilidade, maior e mais rapido
sera o progresso genético obtido pela selecdo (PEROTTO, 1999).

Ferreira & Fernandes (2000), para animais da raca Holandesa no estado de
Goias, encontraram coeficientes de herdabilidade para a producéo de leite e gordura
de 0,18 e 0,18, respectivamente, os baixos valores estimados indicam que apenas
uma parcela de variacao € atribuida aos efeitos aditivos.

Wenceslau et al. (2000) estimaram os valores de herdabilidade e correlacdes
genéticas de medidas de conformacdo e producdo de leite em vacas da raca Gir
Leiteiro e, encontraram herdabilidades moderadas para producédo de leite (0,28),
idade ao primeiro parto (0,56), altura de garupa (0,37), comprimento de tetos (0,46) e
altura de ubere (0,35), indicando que a selecdo destas caracteristicas podera
resultar em progresso genético. As estimativas de correlacbes genéticas entre as
caracteristicas de conformacédo e producdo de leite foram negativas, ou seja, a
selecédo para producéo de leite pode ter como resposta diminuicdo do tamanho da
vaca.

Ao estimarem as herdabilidades de producao de leite e gordura em niveis de
producado baixo, médio e alto, para vacas da raca Holandesa no Rio Grande do Sul,
Marion et al. (2001) observaram valores de 0,23 e 0,20 para producéo baixa, 0,16 e
0,15 na média producéo e no nivel alto 0,17 e 0,17 para producao de leite e gordura,
respectivamente. A variancia genética foi maior no nivel baixo de producédo e menor
no nivel médio, com o aumento da producao ocorreu uma compressao da variancia
genética pela variancia de ambiente, induzindo maiores coeficientes no nivel baixo e
menores no nivel médio, desta forma, as respostas esperadas pela selecdo também
serdo diferentes nos niveis de producao.

Para animais da raca Pardo-Suica, Renn6é et al. (2003) observaram
estimativas de herdabilidade para as caracteristicas de tipo de moderada a alta em
sua maioria, sendo que a estatura obteve maior valor (0,39), seguida da colocacao
de tetos com 0,29 e caracteristica leiteira com 0,20, outras caracteristicas
apresentaram herdabilidades baixas como sistema mamario (0,17), angulosidade

(0,17), formato (0,13), capacidade corporal (0,12), profundidade corporal (0,09),
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pernas traseiras vista lateral (0,09), pernas e pés (0,07) e angulo de casco (0,02) e,
para producdo de leite a herdabilidade encontrada foi de 0,22. Os autores
concluiram que esses valores sugerem a possibilidade de ganhos genéticos
moderados advindos da selecdo para caracteristicas de tipo. As correlacbes
genéticas entre as caracteristicas de tipo e producdo de leite foram maiores para
Ubere posterior (altura e largura), angulo de garupa, estatura e profundidade
corporal, demonstrando que vacas altas, com ampla abertura toracica e abdominal,
angulo de garupa tendendo a baixo e Uberes posteriores largos e altos, tendem a
apresentar maiores producdes de leite, porém, de maneira geral as caracteristicas
apresentaram correlacdes genéticas negativas, de moderada a alta, com a producéo
de leite. As correlacdes fenotipicas em geral foram positivas de baixa a moderada,
sendo que somente as caracteristicas ligamento central, profundidade de Ubere,
colocacao de tetos e comprimento de tetos apresentaram correlacdes negativas.

Ao estudarem as correlacdes fenotipicas entre caracteristicas lineares e
producdo de leite em bovinos da raca Holandesa, Esteves et al. (2004) encontraram
correlagdes, em geral, baixas e préximas de zero, com variacdo de -0,10 a 0,16. Os
maiores valores encontrados foram entre producdo de leite e largura do Ubere
posterior (0,16), pontuacdo final (0,15) e angulosidade (0,14), jA os valores
desfavoraveis foram observados na correlagdo com profundidade de Ubere (-0,10) e
insercdo do Ubere anterior (-0,7). Em relacdo a correlacdo genética, a maior
correlacdo observada foi com largura de Ubere posterior, 0,60, ou seja, Uberes largos
podem levar a aumento da producéo de leite. A altura do Ubere posterior também
apresentou correlacdo moderada e positiva com producdo (0,30). Ja as
caracteristicas profundidade de Ubere e insercdo do Ubere anterior, apresentaram
correlacdes desfavoraveis, -0,15 e -0,31, respectivamente. Os autores concluiram
que as correlacbes genéticas observadas revelaram possiveis ganhos para a
producdo quando é feita a selecdo para algumas caracteristicas de tipo.

Para Boligon et al. (2005) os coeficientes de herdabilidade estimados para,
producdes de leite e gordura em rebanhos da raca holandesa, foram moderados e
0S ganhos genéticos, apesar de positivos, foram baixos. Os autores concluiram que
€ possivel alcancar o progresso genético por meio de selecdo, mas que somente a
selecdo nestes rebanhos néo foi suficiente, sendo necesséario o uso de touros com
valores genéticos altos e positivos para estas caracteristicas para obter ganhos

geneéticos maiores.
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As estimativas de herdabilidades de caracteristicas reprodutivas sé&o
geralmente baixas e a variabilidade existente € atribuida a fatores ndo genéticos e
genéticos nao aditivos (TORRES FILHO et al., 2005).

Em estudo com bovinos da raca Holandesa McManus et al. (2008)
encontraram valores baixos de herdabilidade para as caracteristicas: intervalo entre
partos (0,18), periodo de gestacdo (0,07) e idade ao primeiro parto (0,24) e devido
estes valores, concluiram que a melhora no manejo seria mais vantajosa para
incrementos nos indices reprodutivos estudados do que a selecao.

As caracteristicas de idade ao primeiro parto e dias para o parto em rebanhos
da raca Nelore estudados por Boligon et al. (2008) apresentaram estimativas de
herdabilidade baixas (0,14 e 0,07, respectivamente), o que indica pequena
variabilidade genética aditiva na expressao destas caracteristicas e a selecdo direta
deve apresentar pequenas taxas de ganho genético anual, porém, devido a
importadncia econdmica de caracteristicas reprodutivas, os processos seletivos a
longo prazo poderdo ter impacto positivo na produtividade.

Laureano et al. (2011) encontraram baixa herdabilidade para idade ao
primeiro parto (0,15) em bovinos da raga Nelore e concluiram que a influéncia dos
efeitos genéticos ndo aditivos e de ambiente nesta caracteristica indica que sua
expressao depende de condi¢cdes adequadas de manejo, apesar de melhorias no
manejo possam ser alternativas mais rapidas, os processos seletivos a longo prazo
poderdo ter impacto positivo nas caracteristicas reprodutivas.

O aumento de acasalamentos endogamicos leva a depressdo de
caracteristicas produtivas e reprodutivas assim, para evitar este efeito, o uso de
programas de acasalamento dirigido com imposicdo de restricdo da endogamia
promove diminuicdo no coeficiente de endogamia sem reduzir o ganho genético
(MOTA et al., 2013).

Vieira et al. (2014) analisaram a eficiéncia dos acasalamentos dirigidos
através de um software quanto a obtengdo de progresso genético em um rebanho
de bovinos da raca Nelore e encontraram ganhos genéticos para caracteristicas de
reproducdo e crescimento dos animais oriundos de acasalamentos otimizados,
confirmando a eficacia da estratégia de acasalamento e eficiéncia do software
utilizado para direcionar os acasalamentos. A estratégia proporcionou evolugédo
genética para as caracteristicas, além de permitir ganhos em produtividades, por

diminuir os riscos de utilizar reprodutores incompativeis com a sele¢céo e concluiram
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que o acasalamento otimizado € eficiente na obtencdo de animais geneticamente
superiores.

As caracteristicas de baixa herdabilidade indicam pouco progresso genético
esperado pela selecdo direta e, quando em rebanhos endogamicos, este progresso
se torna ainda menor. Nestes casos somente a sele¢do nao é suficiente, através de
programas de acasalamento dirigido é possivel limitar o efeito da endogamia e

otimizar o uso de reprodutores para alcancar ganhos genéticos maiores.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O estagio ampliou a visdo sobre a importancia da Zootecnia na producao de
gado leiteiro. Foi possivel notar a interseccdo entre as disciplinas: nutricao,
bovinocultura de leite, melhoramento genético animal e reproducédo, pois a nutricdo
influencia na aptidao reprodutiva do touro e da fémea, que permitira o melhoramento
genético através dos acasalamentos e inseminacdes artificiais, desde que os touros
sejam avaliados geneticamente.

Foi possivel incrementar o conhecimento técnico através da rotina de trabalho
e do suporte dos supervisores para esclarecer davidas, bem como amadurecer do
ponto de vista profissional, pois esta experiéncia fez com que o convivio com
pessoas de diversas areas ocorresse de forma tranquila, além do contato com
clientes e prestadores de servigo que exigiu uma postura ndo mais de discente, mas
profissional. A redagdo do trabalho de conclusédo de curso contribuiu
significativamente para estudar sobre acasalamentos dirigidos e atualizar
conhecimentos relacionados a area, além de desenvolver a redacéo cientifica. A
empresa disponibilizou material bibliografico e acesso a internet, o que facilitou a
elaboracdo da monografia.

Por essas razdes o estdgio obrigatério tem importancia indiscutivel na
formacdo de um profissional, pois prepara o aluno para o mercado de trabalho e

agrega valor a formacao.
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de um rebanho para

linear

Iificacao

Anexo 3. Planilha de dados e class
importagdo no programa SireMatch.
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Anexo 4. Tela de acasalamento do programa SireMatch demonstrando aba de

pacote de fémeas.
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Anexo 5. Aba para formacéao de pacote de touros do programa SireMatch.
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Anexo 6. Aba de acasalamento do programa SireMatch.



Anexo 7. Relatério de acasalamentos do programa SireMatch.

PUTINGA
RS

SireMatch

Informagdes do técnirn
Nome

Celular
Fax
Email

Informagoes da empresa

Nome CRYV Lagoa

Telefone (16) 2105 2299

Site www._crvlagoa.com.br

MELHORANDO SEU REBANHO E SUA VIDA
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Anexo 7. Relatério de acasalamentos do programa SireMatch.

Indicagédo de touros

SireMatch

CRV

19-11-2014 1
Objetivo de selegio: (DURABILIDADE TOTAL (WT))
Peso dos blocos: 0% Vida Melhor 40% Produgdo 35% Conformagio
25% Funcional 0% Outros
Peso dos sub-blocos: 25% Frame 25% Tipo 25% Ubere
25% Pemas e pés
Grupo de vacas: 02956 ; Base de referéncia: Preto e Branco (HO)
% Convencional (filtro FP): Movilhas: 100(102) Primiparas: 100 (96) “acas: 100 ()
% Sexado (filtro FP): 0(102) 0 (96) 0o QO
% Nenhuma opgio: 0 0 0

Atencdo nas caracteristicas:

Pacote de touros 02956 Touros indicados
Nome ID Touro Cadigo 1A Sex. SG Raga 1% Indicagdo 2° Indicagdo 3° Indicacdo
N Yo N % N Y
Fidelity NLDMO00396647605 976923 - 5 HV 6 100 0 0 0 [}
Emesto USAMOD00133759547 - N HO 0 0 6 100 0 0
Darson USAMO00070807850 940904 - 5 HO 0 0 0 0 6 100
(Este relatério fista um maximo de 21 touros)
Sumirio da 1° indicagio Ocorréncia de Restricdes
Nimero de fémeas acasaladas: ] Facilidade de Parto: 0 0%
Nimero de touros indicados: 3(3) Endogamia: o 0%
Nimero de fémeas ndo acasaladas: 0 0% Defeitos genéticos: 1] 0%
Nimero de ndo indicacfes: 0 0% Outros: 4] 0%
@ Copynght CRV SireMatch

58582
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Anexo 7. Relatério de acasalamentos do programa SireMatch.

Resultados Esperados dos Acasalamentos

SireMatch CRV

02956 19-11-2014 2
Caracteristica Abreviagdo Desvio da progénie DifMédia das filhas Média rebanho  Média touros
Vida Melhor
Saude BLH I -2 -2 1] -3
Efici&ncia BLE I 3 3 0 6
Producdo
Ka Leite EGL m 156 156 1] 311
Kg Gordura KG G I 18 18 0 36
Kg Proteina KG P I 18 18 0 35
% Gordura % G ] 013 0.13 0.00 0.26
% Proteina % P I 0.14 0.14 0.00 0.28
INET INET I 122 122 0 245
IEB IEB 0 0 1]
ISB ISB [} 0 0
Conformagdo Frame
Esfatura EST 107 101 107
Larg peito (vigor) VIG . 2 102 100 104
Capacidade corporal CAP - 1 101 100 101
Ang garupa ANG . -2 a8 100 96
Largura de garupa LGG [ | 1 101 100 102
Frame F [ | 1 101 100 101
Conformagéo Tipo
Caracierisfica lefigira CAR [ ] - og 100 2}
Escore de condi¢3o EC [ | 1 10 100 103
Forca leiteira FL . 2 102 100 104
Muscularidade MUSC 1} 100 100
Classificacdo Final CF I 4 104 100 109
Conformacio Ubere
Ubere Anterior UBA ] 3 103 100 105
Colot tetos anteriores CTA I 3 103 100 106
Comprimento de tetos CTE ] -3 a7 100 93
Profundidade de dbere PUB [ 1 101 100 102
Ub Posterior (Altura) UBP ] 1 101 100 102
Lig central LIG [ 1 101 100 102
Coloc tetos posteriores CTP . 2 102 100 104
Ubere u I 3 103 100 105
Conformagéo Pernas e pés

“Pemas vista posferior PVF I [ 106 100 112
Pemas vista lateral PVL I -3 a7 100 a3
Diagonal de casco DGC I 4 104 100 107
Locomog o Loc I 106 100 112
Pemas e pés P I T 107 100 114
Funcional
Longevidade LGV [ ] T0 70 [1] 740
Fertilidade da fémea FT I -3 97 100 94

@ Copynight CRV SireMatch 5BhEZ




Anexo 7. Relatério de acasalamentos do programa SireMatch.

Resultados Esperados dos Acasalamentos

SireMatch CRV

02956 19-11-2014 3
Caracteristica Abreviagdo Desvio da progénie DifMédia das filhas Média rebanho Média touros
Sanidade Ubere su ] 1 101 100 102
Cont cél somaticas cs [ 1 101 100 103
Sanidade casco sC [ | 1 101 100 102
Velocidade de ordenha VO I 2 102 100 104
Temperamento TP ] 3 103 100 106

“©@ Copynght CRV SireMafch 58582



Anexo 7. Relatério de acasalamentos do programa SireMatch.

SireMatch

Acasalamento

CRV

02956 19-11-2014 4
N°® vaca N° animal 1° Indicagéo 2° Indicagdo 3° Indicacido
Touro Touro Touro
BOMNECA Fidelity Emesto Darson
ESTRELA Fidelity Emesto Darson
ESTRELINHA Fidelity Emesto Darson
MIMOSA Fidelity Emesto Darson
PARAGUAIA Fidelity Emesto Darson
PITICA Fidelity Emesto Darson
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ANEXOS

Anexo 8. Plano de estagio.

_STAGIO EXTERNO

PLLANO DE ESTAGIO
INS'I‘RU(,'[\O NORMATIVA N° 01/03-CEPE
( X)) ESTAGIO OBRIGATORIO ( ) ESTAGIO NAO OBRIGATORIO

OBSERVACAO:  E OBRIGATORIO O PREENCHIMENTO DO PLANO DE
ESTAGIO

0l. Nome do aluno (a): i A~ OO, i 291 Q CX)(S B
02. Nome do orientador de estagio na unidade concedente: \UM_ _\ ( ; @ AV =8,V

03. Formagdo profissional do orientador: m Q,Q{mﬂm_ .
04. Ramo de atividade da Parte Concedente: WMY\TR: Y_\L“\ S C&_\'\)C w\og,Q_,

05. Area de atividade do(a) estagiario(a): m{&um %\ e N (S5 CLLAM
06. Atividades a serem desenvolvidas: W Yo - )‘g..,m m pg_i

“_W_fgdn g4 goden ok yeomhen | ML QL_},_._LW

Qe Lomid ooppeilen mmoS“mJ cedbeg, ggmn

A SER PREENCHIDA PELA COE

07. Professor supervisor — UFPR (Para emissdo de certificado):

a) Modalidade da supervisdo: [ ] Direta [ ] Semi-Direta [ ] indireta

b) Namero de horas da supervisdo no periodo:

¢) Namero de estagidrios concomitantes com esta supelyfsﬁo:

Estudante
(assinatura)

o S NOA Gerente Depto LeneeHoiand&s/ / '
Professor Superyis

(assinatura) - UFPR 7
A, i

Comissdo Orientadora de Fslanlo (COE) do Curso
(assinatura)
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ANEXOS

Anexo 8. Plano de estagio.

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS

. ! F R_ Coordenacao do Curso de Zootecnia

PLANO DE ESTAGIO:

1- Objetivos do Estagio:

nl(Luanq Nw'h(‘bm l’m!\mt % 8
&0 bontdr. O &

2- Atividades que o aluno devera desenvolver:

o rdicode T an oohologpenten:
f\ﬁmm ~ernde o {EAVAAV T <)) daoMeniomfin

Mr\nrnn 2 (9] e/Y\tljx: do CR&/ lkaQ-

P b 2 = - 7

vaLO’»"{ gx;kcn{w 2 f?( de. du dogep Fe® }Mﬁou

Rua dos Funcionanos, 1540
CEP 80035-050 - Curitiba - PR
Tel.  Fax:(41) 3350-5769
www, cursozootecnia@ufpr.br




ANEXOS

Anexo 9.Termo de compromisso.

ESTAGIO EXTERNO

TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO
CELEBRADO ENTRE O ESTUDANTE DA UFPR
E A PARTE CONCEDENTE

A CRV (agoa. _sediada A Res
Hodov.a  Carl T L KN 3% . Cidale sgrtoanhol ¥ . cep
MY OO L ONPI OS5 6. CHS(ooM -5% | Fone (g 2245 doravante denominada Parte Concedente

por el representante ) c de outro lada,
£ ér . Salg2do L RGn° AQIE AN -G | CPF 0¥ 4 ¥4 209-455. estudante do ‘ﬂl.rrg ano
do Curso de . . Matricula 0 residente 4 Rua

Pral. Ferranda mroresra a_?f 25 0" 33 maCidadede Cuplh b3 Estado _Porand

, CEF 80 AG -A20 . Fone g9 VA4 3.2 Data de Nascimento ia S OF 9 | doravante denominade Estudante, com
interveniéncia da Instiluigo de Ensino, celebram o presente Termo de Compromisse em consondncia com o Art. 82 da Lei n® 9394/06 — LDRE,
da Lei n® 11.788/08 ¢ com a Resolugiio n® 46/10 — CEPE/UFPR ¢ mediante as seguintes cliusulas e comdigies:

CLAUSULA PRIMEIRA - As atividades a serem desenvolvidas durante o Estigio constam de programagiio acordada entre as partes — Plano de
Estigio no verso — ¢ terdo por finalidade propiciar ao Estudante uma experiéncia académico-profissional
em um campo de trabalho determinado, visando:

a) o aprimoramento técnico-cientifico em sua formagio;

b} a maior proximidade do aluno, com as condiges reais de trabalho. por intermédio de praticas afins
com a natureza ¢ especiticidade da drea definida nos projetos politicos pedagdgicos de cada curso,

¢} a realizagdo de Estdgio ()Q OBRIGATORIO ou  ( ) NAQ OBRIGATORIO.

CLAUSULA SEGUNDA - O presente estagio somente poderd ser iniciado apés assinatura das partes envolvidas, ndo sendo
_ reconhecido ou validada com daia retroativa. .
CLAUSULA TERCEIRA - O estagio serd desenvolvido no periodo de Y\ / QB /14 a 8] A IS . no horario das

Q%_as 12 ei& as hs.(intervalo caso houver) de A4 1y num towal de hs
semanais, (ndo podendo ultrapassar 30 horas), compativeis com o horrio escolar podendo ser
denunciade a qualquer tempo. unilateralmente ¢ mediante comunicagdo escrita, ou ser promogado,
atraves de emissdo de Termo Aditivo;

Pardgrafo Primeiro - Em caso do presente estdgio ser prorrogade, o preenchimento ¢ a assinatura do Termo Aditivo deverdo
ser providenciados antes da data de encerramento, contida na Cliusula Tercvira neste Termo de
Compromisso;

Paragrafo Sezundo - Em periodo de recesso escolar, o estigio poderd ser realizado com carga horaria de até 40 horas
semaniis. mediante assinatura de Termo Aditivo, especifico para o periado.
Paragrafo Terceiro - Nos periodos de avaliagio ou verificagbes de aprendizagem pela Instituigiio de Ensino, o estudante

poderd solicitar a Parte Concedente, redugio de carga hordria, mediante apresentacio de declaracio,
emitida pelo Coordenador{a) do Curso ou Professoria) Supervisor{a). com antecedéncia minima de 05
(cinco) dias dteis.

CLAUSUI.AQUAR'J‘A - Na vigéncia deste Termo de Compromisso_o Estudante seri protegido ¢ Acidentes Pessoais,
providenciado  pela uF e representadu pela Apdlice n®
AAE2 0OBACOSY  da Comrmhiﬂ‘;‘a.‘girrﬂi'._%c;qu_caiora ¢ vida € yreidneia SR
CLAUSULA QUINTA - Durante o periodo de Estigio Nio Obrigatério, o estudanle recebera  uma Bolsa Auxilio, no
valor de . bem como auxilio transporte |
) paga mensalmente pela Parte Concedente
Pardgrato Unico - Durante o perindo de Estigio Obrigatdrio o cstudante () receberd ou nilo receber QQ holsa auxiiio
no valor de .
CLAUSULA SEXTA - Cabera ao Estudante cumprir a programagio estabelecida, observando as normas internas da Parte

Concedente. bem como, elaborar relatorio referenie ao Estagio a cada D6 (seis) meses ¢ ou quando
solicitado pela Parte Concedente ou pela Instituigio de Ensing,;
udante respondera pelas perdas e danos decorrentes da inobserviincia das normas internas ou das
constantes no presente contrato;
CLAUSULA OITAVA - Nos termos do Artigo 3% da Lei n® 11.788/08, o Fstudante ndo terd. para quaisquer efeitos. vinculo
empregaticio com a Parte Concedente;
lem motive para interrupedo automética da vigéncia do presentz Termo de Compromisso de
Estagio:
a)  conclusiio ou abandono do curso e o trancamento de matricula:
by solicitagiio do estudante;
€} ndo cumprimento do convencionado neste Terma de Compromisso
d} solicitagho da parte concedente
¢l solicitagho da instituigio de ensino. mediante aprovacdo da COF do curso ou professor(a)
supervisornaj,
E. por estar de inteiro e comum acordo com as condigbes deste Termo de Compromisso, as partes assinam em (4 (quatro) vias de
igual teor.
At

CLAUSULA SETIMA -

CLAULULA NONA -

ESTUDANTE
[assinaturs )

PARTE CONCRInORE O
assinatura ¢ cariapdig) % R?Ci::ngsiz“Rosa
. anos
¢ 283 22777,

of. grfd JuEe Standolera
"2 bikkrat6rdb Clrso de Zootecnia
LJFPR - Matricula 186147 Marina Lupepso
PROGH.#.chourdanacaoﬁaralo!Etlsnms

% 200

ASSANAUCH ¢ cariminy)




ANEXOS

Anexo 9.Termo de compromisso.

PLANO DE ESTAGIO
iNSTRUCF\O NORMATIVA N° 01/03-CEPE

( %) ESTAGIO OBRIGATORIO () ESTAGIO NAOQ OBRIGATORIO

OBSERVACAO: E OI}RIGAT(’)RID O PREENCHIMENTO DO PLANO DE
ESTAGIO

01. Nome do aluno (a): :ﬁ gA mim ﬁ. q}g E
0z2. Nome do orientador de estagio na unidade concedente: () ,}M I { N I,E(JLB.U\AJG-_

03. Formagdo profissional do orientador: _ & QECE o e
04. Ramo de atividade da Parte Concedente: M% Les  Cons 0
05.  Area de atividade do(a) estagidrio(@): YY) enc yrveihs %Lm_hm__ammk

06. Atividades a serem desenvolvidas: _O.camna:ﬂn_ W_;L@m_gg,

A SER PREENCHIDA PELA COE

07. Professor supervisor — UFPR (Para emissio de certificado):

a) Modalidade da supervisdo: [ | Direta [ ] Semi-Direta [ ]Indireta

b) Nimero de horas da supervisdo no periodo: __

¢) Namero de estagidrios concomitanies com esta super)ﬁsan: -

Estudante
(assinatura)

(assinatura} :

4

Comissao Orient adora de l-sta"m tCOE} do Curso
(assinatura)
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