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RESUMO

O aumento da producédo de aves gera a necessidade em aprimorar as
técnicas de formulacao de racdes. O periodo pds-ecloséo é considerado a fase
primordial para o desenvolvimento da ave, portanto a correta nutricdo nessa
fase pode trazer ganhos no desenvolvimento intestinal, muscular e
imunologico. O conhecimento sobre a nutricdo especifica proporciona a
producdo de uma ragdo balanceada e fornecida de acordo com a exigéncia
nutricional em cada fase de vida. Uma das grandes éareas de estudos
realizados atualmente esta relacionada com a importancia de bem nutrir os
animais por meio da nutricdo de precisao, que dentre 0s seus principios esta a
necessidade de fornecer alimentos aos animais desde o nascimento até o
abate e desta forma garantir conforto e bem-estar animal no aspecto
nutricional. O presente trabalho teve por objetivo descrever a importancia de
fornecer alimentos aos pintinhos no periodo pés-ecloséo, fato comprovado pela
literatura e observado durante a formulacdo de racdes e premixes no periodo

de realizacdo do estagio curricular.

Palavras-chaves: Nutricdo, aves, qualidade.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Importancia da alimentacgédo de pintinhos no periodo pés-ecloséo.

1. Introducéao

A eclosao dos pintinhos determina a mudanga no processo de obtencéo de
nutrientes dos animais. Durante a incubacdo, a obtencdo de energia e nutrientes é
feita através da gema, um alimento rico em lipidios, mas pobre em proteinas e
carboidratos (HAYASHI, 2011), portanto a eclosao representa um desafio alimentar
para os pintinhos, pois perto do final da incubacdo a gema residual é internalizada
na cavidade abdominal e é a Unica fonte de nutrientes até a substituicdo pelo
alimento exdgeno, apoés a eclosdo (ROMANOFF, 1960).

Atualmente os pintinhos enfrentam um jejum no periodo pos-ecloséo, tendo
em vista que em situacbes comerciais, muitas vezes, ocorre um longo periodo entre
a eclosdo e o0 acesso a racao e agua. Este periodo pode ser dividido em: tempo que
a ave permanece no nascedouro apos a eclosdo, tempo exigido para sexagem e
vacinacado, duracao do transporte até a granja e, por fim, o alojamento. Com isso, as

aves vao ter acesso ao alimento somente 48 horas apos a eclosao (POPHAL, 2004).

Esta revisdo tem a finalidade de demonstrar os mecanismos fisiol6gicos que
ocorrem nos pintinhos no periodo pds-ecloséo e a partir disso relatar a importancia
de fornecer alimento aos pintos nesta fase. A atencdo para a nutricdo correta das
aves pode garantir o desenvolvimento intestinal, muscular e imunoldgico adequado e

assim obter melhor crescimento e desempenho das aves de producao.
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2. O periodo po6s-ecloséo

A ecloséo é um periodo critico no metabolismo da ave. Sugimoto et al. (1999)
afirmam que no terco final de incubacdo parte do albumen se mistura com o
conteudo do saco amnidtico, formando uma mistura de carboidratos, proteinas e
lipidios. Devido ao crescimento continuo do embrido, ocorre o aumento da presséo
intra ovo e o diferencial de pressdo criado em decorréncia do crescimento
embrionério continuo, faz com que haja o consumo oral desta mistura que passara
pelo sistema gastrointestinal. Parte do albumen absorvido pelo intestino delgado
serve para expandir as reservas de glicogénio corporal do embrido, além de
preparar o organismo do embrido para a eclosdo, periodo em que a alimentacdo
deixa de ter uma base lipidica e passa a ser baseada em carboidratos (MORAN,
2007).

Uma vez ocorrido o rompimento completo da casca e o contato com o
ambiente, ha a completa disponibilizacdo de oxigénio para a ave, ela passa a ser
capaz de utilizar plenamente a gordura corporal armazenada durante a incubacéao,
mobilizar os estoques contidos no saco vitelino (ROSEBOROUGH, et al 1978) e se

adaptar a alimentacédo exdgena.

O saco vitelinico é o primeiro anexo embrionario a ser formado, fica acoplado
ao intestino médio por meio de um tubo aberto, denominado tubo vitelinico. O saco
vitelinico tem ainda vasos sanguineos acoplados entre ele e o embrido,
responsaveis pelo transporte de nutrientes vindos do vitelo. Segundo Krogdahl
(1985), as substancias contidas no saco vitelino sdo absorvidas pela membrana do
saco vitelino, pelo epitélio do saco vitelino ou pela mucosa intestinal. Tem como
funcdo o armazenamento de nutrientes que sera usado pelo embrido durante seu
desenvolvimento. O saco vitelino pesa aproximadamente 8g e 25% consiste em
lipidios. De acordo com Romanoff (1960), essas reservas nutricionais sdo porcdes
remanescentes da utilizacdo da gema e do albumen, que flui para esse

compartimento ao final da segunda semana de incubacao.

Murakami et al (1988) demonstraram que nos primeiros tres dias de vida, o
saco vitelino é responsavel por 29% da energia e 45% das lipidios requeridos pela

ave.
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A composicao do ovo depende de fatores como o peso dos ovos, a genética e
a idade da galinha. Segundo Vieira et al (1998) a gema consiste de
aproximadamente 50% de agua, 15% de proteina, 33% de gordura e menos de 1%

de carboidratos.

E importante perceber que a rapida introducio de uma dieta exdgena
estimula o desenvolvimento das funcbes digestivas e absortivas dos pintos,
acelerando a adaptacdo das aves ao ambiente externo (VIEIRA, 2004) considerando
que aves com 0 saco Vvitelinico cirurgicamente removido tém desempenho inferior,
demonstrando a importancia dessa reserva para aves no periodo pos-ecloséo
(EDWARDS et al., 1962).

A adaptacdo a ingestdo de alimentos depende do rapido desenvolvimento dos
mecanismos de digestdo e absorcdo, que por sua vez dependem diretamente do
estimulo dado pela passagem de alimento no trato digestivo (VIEIRA, 2004). Como
observado em pintos de um dia, que quando alimentados apés a eclosao utilizam as
reservas do saco vitelino muito mais rapido do que os pintos recém-eclodidos que
nao receberam alimento (NOY e SKLAN 1996).

Estudos de Pinchasov e Noy (1993) e Pires et al. (2004) mostram que a perda
de peso corporal sob jejum hidrico e alimentar por 48 horas chega a 10% do peso
corporal inicial. Os mesmos resultados foram encontrados por Riccardi et al (2009),

como demostrado na Figura 1.

30%

20% . .
Jejum Alimentar e

Hidrico
10% =—4—Alimentacdo ad libitum
0% = Jejum Alimentar

24 horas 48 horas 72 horas

-10%

-20%

Figura 1. Perda de peso de pintos submetidos a jejum alimentar e jejum alimentar e hidrico em
comparacdo ao ganho de peso de pintos que foram alimentados ad libitum, em relagdo a % de peso
vivo, no periodo de até 72h apos a eclosao.
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A perda de peso para 0s animais que permaneceram em jejum alimentar em
24h, 48h e 72h foi de 6,3 %, 10,6% e 13,6% respectivamente. As aves que
permaneceram em jejum alimentar e hidrico perderam 5,4% de peso corporal em
24h, 10% em 48h e 16,7% em 72h. Os animais que foram alimentados pelo periodo
de 72h tiveram uma perda de peso de 2,2 % nas primeiras 24h, porém apos 48h o
ganho de peso foi de 7%, chegando a 33% nas 72h ap0s a eclosdo. Devido as
perdas de peso corporal apresentadas pelos pintos submetidos ao jejum de racao
serem muito proximas das registradas para os pintos submetidos ao jejum de racéo
e agua, pode-se concluir que a perda de peso apresentada pelos pintos se deve
principalmente a falta de ingestdo de nutrientes e ndo a desidratagdo e esse fato
pode ser atribuido a forma fisica da racéo, que desencadeia maior desenvolvimento

intestinal proporcionando maior ganho de peso.

Teixeira et al (2009) constataram alta correlagcdo negativa entre o peso vivo e
0 atraso na oferta de racdo aos pintos (r = - 0,823; p < 0,0001) que indica relacao
inversa entre o peso vivo dos pintinhos e 0 tempo em que as aves permaneceram
em jejum, de modo que, para cada hora que o pintinho deixou de ser alimentado,
houve reducéo de 0,08 g em seu peso Vivo, totalizando 4,16 g de perda de peso vivo
desde o tempo O até as 52 h pés-eclosédo , 0o que explica 0 menor peso vivo dos

pintinhos que ficaram em jejum até 52 h aos 7 d de idade.

Deve-se ter muita atencdo no periodo pds-eclosdo, pois quanto mais cedo
ocorrer o estimulo da alimentacdo, menor a perda de peso inicial pés-eclosao, maior
a taxa de crescimento e melhor a uniformidade de peso das aves até 21 d de idade
(NOY e SKLAN, 2002).
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3. Fisiologia do sistema digestivo dos pintinhos

Na ecloséo, o sistema digestivo da ave esta anatomicamente completo mas
sua capacidade funcional de digestdo e absorcéo ainda € limitada se comparado a
de aves adultas. O aparelho digestivo é o grupo de 6rgédos que proporcionalmente
desenvolve-se mais rapidamente apds a eclosdo dos pintinhos. Dentre os 6rgaos
que o compdem, o pancreas, figado e intestino delgado sobressaem-se, enfatizando
a importancia dos mesmos para a maturagcédo dos processos digestivos nos pintinhos
recém-eclodidos (KATANBAF et al., 1988).

No periodo po6s-ecloséo, o trato gastrintestinal sofre grandes alteracdes, como
a maturacdo funcional do intestino, que envolve mudancas morfolégicas e
fisiolégicas proporcionando aumento na é&rea de superficie de digestdo e de
absorcdo. A alteracdo morfol6gica mais significativa € o aumento no comprimento do
intestino, na altura e densidade dos vilos e no numero de enterocitos, células

caliciformes e células enteroenddcrinas (MAIORKA et al., 2002).

Durante as primeiras 48 horas apdés a eclosdo, a gema contribui
primordialmente no desenvolvimento e na manutencédo do intestino delgado, que
sofre alteragbes morfologicas, bioquimicas e moleculares, que perduram por 2
semanas apos a eclosdo (GEYRA et al., 2001). Neste periodo o organismo do pinto

recém-eclodido altera sua fisiologia digestiva (NOY e SKLAN, 1999).

O crescimento dos intestinos ocorre de forma diferente, no periodo pos-
eclosdo. Os intestinos aumentam em peso mais rapidamente do que a massa do
corpo como um todo (DIBNER et al, 1998). Além do crescimento em tamanho, o
desenvolvimento funcional do trato digestivo depende da quantidade e da qualidade
das secrecdes digestivas. No intestino delgado, o desenvolvimento das vilosidades é
fundamental para que a area ativa de digestdo e absorcédo funcione plenamente e,
para que elas se desenvolvam, é fundamental a presenca de alimento no intestino
delgado (BARANYOVA, 1972),

Segundo Moran (1985), o estimulo ao desenvolvimento quantitativo e
qualitativo do intestino delgado depende também de novos enterdécitos formados na

cripta migrando para o topo das vilosidades e jA com orientacdo seletiva para a
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digestdo dos grupos nutricionais presentes nos alimentos em ingestdao (Moran,
1985). Esse processo de renovacdo de enterOcitos é muito importante para a
adaptacao digestivo-absortiva do pintainho recém-nascido, uma vez que eles nao
tém orientacdo digestiva, mas sim endocitica na vida embrionaria. A primeira
semana de vida é extremamente importante, ja que o desenvolvimento do TGI nesse
periodo é essencial para que o frango possa expressar o0 seu alto potencial genético
para ganho de peso, permitindo diminuir o tempo necessario para que se atinja o
peso de abate (NITSAN, 1995).
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4. Desenvolvimento intestinal

Aspectos nutricionais

A estrutura do trato gastrointestinal da ave responde e se adapta a uma
variedade de nutrientes, aditivos para alimentagdo animal e condicdes ambientais,
como acontece quando o tamanho da moela € influenciado pela textura e
componentes de dieta da ave (DIBNER et al, 1996).

As fontes de alimento da ave recém-eclodida séo limitas (Vieira et al, 2000).
As reservas contidas no saco vitelino séo as primeiras fontes de nutrientes utilizadas
pelo pintainho apds a ecloséo, sendo assim, quanto maior o tempo decorrido entre a
eclosdo e o inicio da ingestdo de alimento e agua, maior a dependéncia que o
pintinho tera dessas reservas, porém a presenca de nutrientes no intestino acelera a
utilizacdo de gema e esta aceleracdo pode também ocorrer através do aumento no
peristaltismo do intestino, o0 que aumenta a quantidade de gema absorvida, como
observado em aves com acesso antecipado a alimentacéo, que tiveram aumento da
superficie de absorcdo intestinal e foram, portanto, capazes de uma maior

assimilacao de nutrientes e crescimento (NOY e SKLAN, 1998).

A absorcdo de aminoacidos ocorre de forma diferenciada em aves que foram
alimentadas e em aves que permaneceram em jejum, como se pode observar no
estudo de Noy e Sklan (2001), que demostra que no periodo de 48h pés-ecloséo, a
absorcao de glicose e metionina em pintos que nédo tinham acesso a alimentos foi de
56% e 58%, respectivamente e nas aves alimentadas a absorcdo de glicose foi

ligeiramente superior a 61% e a absor¢cao de metionina foi de 62%.

Apés a eclosdo o pintinho ndo possui reserva energética suficiente para o
periodo em que permanece em jejum, portanto isso faz om que o0 organismo gere
energia a partir das proteinas e lipidios, como afirma Vieira et al (2000), enquanto a
maior parte das reservas energéticas destinadas ao embrido durante a incubacéo
sdo provenientes da gema, a maior parte da proteina provéem do albumen. O
conteudo de agua de ambas as por¢cdes € também muito importante e perfaz em
torno de 30% do conteudo da gema e 85% do albumen e a concentracdo de

carboidratos é extremamente baixa, com menos de 1% do total, sendo que apenas
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0,03% estd na forma livre. Dessa forma, a gliconeogénese de origem protéica é
extremamente importante para manter os processos de producdo de energia para o

desenvolvimento embrionario em um ambiente de baixa disponibilidade de oxigénio.

No pés-eclosdo a gema contém 1,6 g de proteina, que desapareceram até 4
dias apds o nascimento. Esta proteina pode ser a fonte de aminoacidos necessarios
para o crescimento gastrointestinal observado em todos os pintos recém-nascidos,
incluindo os pintinhos que nédo tem acesso a alimentacdo (NOY e SKLAN, 1999). Os
mesmo autores observaram que durante o periodo de 48 h de jejum pd6s-eclosdo o
peso intestinal aumentou em 0,88 g, sendo 0,12 g originados a partir da proteina da

gema.

Estudando as fontes energéticas a partir de lipidios, Dibner et al, (1998)
demonstraram que os fosfolipidos e ésteres de colesterol representam
aproximadamente um terco dos lipidios da gema residual e ndo séo fontes eficientes
de energia. A sintese de colesterol e fosfolipidos requer energia, e ambos sao
componentes essenciais das membranas celulares, sendo extremamente ineficiente
realizar o catabolismo desses lipidios e depois resintetiza-los, a menos que a
sobrevivéncia estivesse ameacada. Os demais lipidios presentes na gema séo
triacilglicerdis, que mesmo se estivessem totalmente disponiveis no dia do
nascimento e fossem metabolizados com 100% de eficiéncia, o rendimento total de
energia no primeiro dia seria, no maximo, cerca de 9 kcal, menos do que as 11 kcal

estimadas como necessarias para a manutencao no primeiro dia de vida.

Os lipidios da gema néo sado suficientes para fornecer a energia necessaria
para o crescimento dos pintinhos nos primeiros dia de vida e ainda de acordo com
Dibner et al (1998), quando o pintainho ndo recebe rapidamente 4gua e alimento
ap0s a eclosdo acaba utilizando os fosfolipidios da gema como alimento e

diminuindo sua funcao na protecéao do animal.

Aspectos Enzimaticos

O intervalo entre o periodo pés-eclosdo e o inicio da ingestdo de alimento
altera o0s grupos nutricionais disponiveis para utlizacdo, que ndo sao

majoritariamente lipo-protéicos como os de origem materna, mas sim ricos em
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carboidratos. Assim, o perfil enzimético necessério para adaptacdo na vida pos-
eclosao é diferente em quantidade e qualidade daquele presente com o embrido.

Segundo Siddons, 1969, carboidrases foram detectadas em embrides de 18
dias de idade, no entanto, ndo existe capacidade de digestdo significativa de
carboidratos até alguns dias ap0s a ecloséo. Algumas enzimas se estabelecem apos
3 a 4 dias apo0s a eclosdo, como € o0 caso da o«c-amilase pancreatica, maltase e
sacarase, que tém atividade especifica maxima atingida aos 4 dias de vida
(MARCHAIM e KULKA, 1967).

As atividades de carboxipeptidase A e quimotripsina progridem a partir dos 16
dias de incubacédo atingindo um maximo 2 dias apos a eclosdo (Marchaim e Kulka,
1967). Entretanto, ha inibicdo da atividade da tripsina, pois uma substancia com
essa caracteristica foi encontrada no albumen (Lineweaver e Murray, 1947), esse
inibidor passa para o trato digestivo do embrido ao final da segunda semana de
incubacdo, evitando a ativacdo de outras proteases pancreaticas e protegendo a
destruicdo de IgA presente no albumen, sendo importante para a imunidade passiva

nos primeiros dias pés-eclosdo (VIEIRA e MORAN, 1999a).

A atividade da lipase ocorre de acordo com o aumento na utilizacdo de
gordura pelo embrido a medida que se aproxima a eclosdo, como observado por
Escribano et al.,, 1988, Atividade da lipase foi detectada na membrana do saco
vitelino de embrides aos 7 dias de incubacdo, aumentou até o momento da

incubacéo e foi reduzida apds a ecloséo.

Ainda que as secrecfes orientadas para a digestdo parecam ter baixa
atividade nos momentos que seguem a emergéncia do pintainho da casca, elas
respondem rapidamente ao estimulo da ingestdo de alimentos e a presenca dos

grupos nutricionais de origem alimentar no trato digestivo (VIEIRA, 2004).

Vilosidades intestinais

No pintainho, o intestino delgado amadurece em grande parte nos dias poés-
eclosdo, que ocorre de um modo semelhante aos mamiferos neonatos, com

crescimento intensivo das criptas, maturacdo dos enterdcitos para as formas
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funcionais, e localizacdo e proliferacdo das criptas (SKLAN, 2001). A taxa de
crescimento do sistema gastrointestinal durante a primeira semana de vida foi

estimada ser 3 a 5 vezes maior do que o resto do corpo (DIBNER et al, 1998).

E interessante notar que as microvilosidades dos enterdcitos aumentam em
comprimento durante a primeira semana de vida, sugerindo que o crescimento inicial
da ave pode ser limitado pela area da superficie do sistema gastrointestinal, apesar
do forte componente genético do crescimento do intestino e da secregdo de
enzimas, fatores dietéticos podem influenciar este desenvolvimento (DIBNER et al,
1996). Segundo Geyra et al (2001) o jejum entre O e 48 h apls a eclosao deprimiu o
namero de células das criptas em todos os segmentos do intestino delgado, porém
apos a alimentacdo, um aumento gradual foi observado, atingindo os niveis dos
pintos que foram alimentados apds 4 - 6 dias. O jejum também diminuiu a
percentagem de células em proliferacao na cripta em 25-40% em todos 0s pequenos

segmentos intestinais.

O crescimento da mucosa evidéncia a maturacdo dos intestinos, e,
particularmente, do intestino delgado, pode consumir uma parte substancial dos
nutrientes disponiveis durante a primeira semana de vida (DIBNER et al, 1996).
Além do crescimento gastrointestinal em aves, com acesso imediato a alimentacéo,
0 consumo de racao precoce faz com que as aves comecem a crescer mais cedo e

sejam consideradas "mais velhas" nutricionalmente (SKLAN et al, 2000).

Microbiota Intestinal

No momento da eclosdo os pintinhos possuem o trato gastrintestinal
praticamente livre de microorganismos. Ap6s a eclosdo 0Ss microorganismos
colonizam o intestino destes animais sendo que o numero se estabiliza apds a
segunda semana de vida. Segundo Maiorka et al (2006), ao longo da primeira
semana de vida o intestino delgado é colonizado por bactérias que toleram de forma
mais eficiente um pH préximo ao neutro, tais como: Salmonella sp., Escherichia coli,
Bifidumbacteria sp, e cepas do género Lactobacillus sp. Ja o ceco é considerado a
fracdo intestinal com maior quantidade de microrganismos e das mais diversas

espécies.
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Os pintinhos possuem microorganismos, pois 0s mesmos sédo passados da
matriz para o ovo, como relata Pedroso (2011). O aparelho reprodutivo da matriz
contém microorganismos benéficos que durante o processo de formacédo do ovo
passariam a fazer parte da sua estrutura e futuramente da microbiota da ave. Estes
sdo transferidos para o liquido amniético-albumina que posteriormente € ingerido
pelo embrido e estabelecem-se no intestino em desenvolvimento quando o trato
gastrointestinal se diferencia, ficando alocados nos intestinos e se desenvolvendo

apos a eclosao.

Apoés a eclosdo os pintos de um dia entram em contato com o ambiente
externo, com o processo de manuseio, contato com a caixa de transporte, a poeira e
a vacinacgao, que contribuem para a evolugdo da comunidade microbiana. Na granja
as aves comecam a receber alimentacao sélida e liquida e entram em contato com a
cama presente no aviario, fatores que fazem o numero de espécies microbianas
presentes no trato intestinal aumentarem (PEDROSO, 2011). Devido a esses
elementos a composicdo da microbiota é varidvel e se deve ainda aos tipos de
substratos adquiridos via dieta, a disponibilidade de oxigénio, as alteragdes no pH
luminal, as concentracfes de sais biliares e a presenca de bacteriocinas, como

descreve Apajalahti et al. (2004).

O estabelecimento da comunidade microbiana do intestino durante o periodo
pés-eclosdo e na fase inicial € fundamental, pois a conversdo alimentar e a
eficiéncia de aquisicdo e utilizagdo dos nutrientes presentes no alimento sdo muito
afetados por sua microbiota (PEDROSO, 2011).
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5. Desenvolvimento Muscular

Pintinhos em condicéo de jejum prolongado tém perdas no potencial de ganho
de peso que jamais sdo recuperadas com relacdo a pintinhos adequadamente
nutridos no pés-eclosdo (Misra, 1978). Winick e Noble (1966), trabalhando com
ratos, sugeriram que as perdas devido a sub-nutricdo inicial sdo devidas a um
reduzido numero de células musculares que, nestas condi¢des, restringem a
capacidade de crescimento. Sob o ponto de vista préatico, o crescimento muscular

das aves apo0s a eclosao é devido basicamente a hipertrofia celular (Smith, 1963).

As células satélites estao localizadas entre a lamina basal e o plasmalema na
fibora muscular e sédo capazes de proliferar, diferenciar-se e juntar-se a fibras
musculares existentes ou entdo de se fundirem entre si para formar novas fibras
(Campion, 1984). Essas células, ap6s a mitose, incorporam acido
desoxirribonucleico - DNA a fibra muscular e, apesar de representarem um pequeno
percentual da densidade total de nucleos no tecido muscular, essa deposi¢do de
DNA a fibra muscular pode representar mais da metade do DNA acumulado apés a
eclosdo. Uma vez ativadas adquirem a capacidade de atravessar a lamina basal da
fibra muscular e de migrar consideraveis distancias no interior da célula muscular
(JORGE, 2006).

Ainda que nédo haja crescimento importante em numero de fibras musculares
apos a eclosdo, um aumento no conteudo de DNA acontece no crescimento pos-
eclosdo devido a atividade das células satélites (MAURO, 1961). Essas células
estdo presentes em grande namero e sdo muito ativas logo apo6s a ecloséo, tendo
seu numero reduzido de forma acentuada com o crescimento (CARDIASIS e
COOPER, 1975). Logo apdés o periodo de desenvolvimento inicial, as células
satélites tornam-se quiescentes sendo ativadas apenas em condi¢cdes de estresse,
tais como a injuria muscular (SCHULTZ et al., 1978). Assim, a alteracdo nas taxas
de atividade mitGtica das células satélite tende a ser uma explicagcdo para o aumento
no numero de nudcleos da fibra muscular & medida que as aves crescem. Moss e
Leblond (1971) concluiram que a atividade mitotica das células satélite responde por

todos os nudcleos incorporados em fibras musculares normais ap0s o nascimento.


https://www.google.com.br/search?biw=1366&bih=673&q=Defina+%C3%A1cido+desoxirribonucleico&sa=X&ei=kP-TVc-HA8m4-AG4rYLYDQ&ved=0CB4QgCswAA
https://www.google.com.br/search?biw=1366&bih=673&q=Defina+%C3%A1cido+desoxirribonucleico&sa=X&ei=kP-TVc-HA8m4-AG4rYLYDQ&ved=0CB4QgCswAA
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A taxa de crescimento muscular depende da agregacédo de novos nucleos as
fibras musculares, pois conceito de unidade de DNA assume que cada DNA nas
células musculares multinucleadas controla o volume de citoplasma imediatamente
circundante (CHEEK, 1985), pois o0 RNA ( acido ribonucleico) mensageiro - mRNA
produzido por um Unico nucleo é restrito a essa area (RALSTON e HALL, 1992). A
taxa de incorporacgéo de células satélite com a fibra muscular em crescimento é tal

gue mantém unidades de DNA de tamanho constante (MOSS, 1968).

Disponibilizar alimentos apds a eclosao dos pintinhos é condigdo primordial
para estimulo a proliferacdo de células satélites e sua incorporacdo as fibras
musculares, propiciando maximo crescimento muscular (VIEIRA, 2004).
Consequentemente, periodos de jejum prolongado determinam a “morte” de células
musculares por apoptose resultando em danos irreparaveis ao desenvolvimento

muscular das aves, afetando a qualidade da carcaca ao abate.

Oferecer aos pintinhos um alimento nutricionalmente balanceado durante a
fase neonatal favorece a proliferacéo e a atividade das células satélite, o que por fim
se reflete em maior capacidade de deposicdo muscular nos frangos de corte. A
proporcdo de carne de peito em frangos é reforcada pelo acesso precoce a
alimentacédo (NOY e SKLAN, 1999).
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6. Desenvolvimento Imunoldgico

No periodo pés-ecloséo a Unica imunidade que o pintainho tem é passada a
da matriz através do ovo. Segundo Santin (2009), no processo de producéo do ovo,
imunoglobulinas Y presentes no sangue das matrizes chegam até o oviduto e se
depositam na gema do ovo, enquanto, durante a secrecao do albumen, que ocorre
na por¢do magnum do oviduto, esta secreta também IgA e IgM. E essa imunidade
enviada pela mae que protege esses pintinhos nos primeiros dias de vida contra
varios agentes que estao presentes no campo e existe uma relacao direta entre os
titulos séricos de Ig da mée e a quantidade repassada ao ovo. Dibner (1998) sugere
que quando o pintinho ndo recebe rapidamente 4gua e alimento ap6s a ecloséo
acaba utilizando as Ig e os fosfolipidios da gema como alimento e diminuindo sua

funcado na protecédo do animal.

A imunoglobulina maternal representa até 20% da proteina da gema residual,
esta fracdo de proteina ndo € utilizada durante a embriogénese e como resultado o
titulo de anticorpos da gema aumenta ao longo da incubacdo, este anticorpo €&
composto por um conjunto de macromoléculas com células altamente diferenciadas
gue o pintinho ndo pode fornecer para si. Se o pintinho permanecer em jejum, sem
reservas energéticas, € necessario que a gliconeogénese seja realizada a partir das
proteinas, incluindo as imunoglobulinas, porém a utilizacdo deste material para
obtencdo de amino&cidos privaria 0 recém-nascido da imunoglobulina materna a
gual é a sua Uunica fonte de anticorpos na primeira semana de vida em diante, como
afirma Dibner et al, (1998)

Os 6rgaos imunes secundarios, tais como o baco, tonsilas cecais, diverticulo
de Meckel, Glandula de Harder, e sistemas GALT s&o incompletos no nascimento,
sabe-se que existem células B nas tonsilas cecais, mas estas sé expressam IgM. Da
mesma forma, existem células T na lamina do epitélio do intestino e em outros
orgaos imunes secundarios, mas estas ndo possuem capacidade citotoxica até certo
periodo apdés o0 nascimento, portanto a capacidade de montar uma resposta
secundaria, como indicado pela presenca de centros germinativos ou nucleos
circulantes de IgG e IgA, comeca a aparecer entre 1 e 4 semanas de vida pos-
eclosdo em frangos de corte (DIBNER et al, 1998).
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No saco da gema sao encontrados os anticorpos IgG, que sao absorvidos do
final da incubacdo até o periodo pds-eclosédo, porém jejum pos-eclosdo pode
diminuir a absorcdo de imunoglobulinas e pode resultar em imunidade inadequada
ou insuficiente (VARGAS et al., 2009). Em estudos realizados por Dibner et al (1996)
observou-se, em aves em jejum poés-eclosdo, uma redugdo acentuada no
crescimento de seu sistema imunoldgico durante a primeira semana de vida quando
comparado com as aves que tiveram racdo e agua ad libitum imediatamente apos a

eclosao.

Existem trés maneiras em que a alimentacdo precoce pode afetar o
desenvolvimento imunoldgico. Em primeiro lugar, os alimentos fornecem nutrientes
como substratos para a proliferacdo e diferenciacao de células; em segundo lugar,
0s nutrientes podem ser imunomoduladores entre si ou podem afetar a sua sintese
enddgena; e em terceiro lugar, a ingestdo oral fornece muitos dos antigenos que
impulsionam tanto o desenvolvimento de isotipos quanto a geracdo da diversidade
de imunoglobulinas na bursa de fabricius (DIBNER et al, 1998). As superficies
mucosas sdo as principais areas de contato do organismo dos animais com 0s
agentes presentes no meio ambiente externo, entdo a presenca do alimento no
intestino favorece a maturacdo e diferenciacdo dos enterécitos, acelerando sua
capacidade de digestao e absorcdo, ao mesmo tempo em que, pela flora bacteriana
presente em seu conteudo estimula a migracdo e a diferenciacdo de células dos
orgaos primarios do sistema imunologico para os sitios linfocitarios presentes no
trato gastrintestinal (BAR-SHIRA e FRIEDMAN, 2005).

Segundo Dibner et al (1998), a privacdo de alimentos no periodo pés-eclosédo
também afeta o peso da bursa de fabricius. O mecanismo que gera esse efeito ndo
€ conhecido, uma possivel explicacao para estes efeitos negativos no peso da bursa
de fabricius pode ser simplesmente o aumento de glicocorticéides associados com
jejum, considerando que os glicocorticéides tém sido relacionados com involucéo de
orgaos linféides primarios, mesmo em jovens aves. O mesmo autor afirma que o
fornecimento de alimentacdo apos o periodo de jejum né&o resulta em um retorno do

peso da bursa de fabricius.

O jejum poés-eclosdo diminui os niveis de anticorpos na corrente sanguinea,

como garante Vargas et al. (2009), que durante um estudo observaram que os



28

titulos séricos de anticorpos contra a vacina de doenca de Newcastle foram mais
baixos em pintinhos submetidos a 12 horas de jejum péds-eclosdo quando
comparados aqueles que consumiram agua e alimento logo apés a eclosdo. Estes
dados claramente mostram que o atraso no consumo de alimento dos animais pode
diminuir a absorcdo da gema e consequentemente a passagem da imunidade

passiva da mae para o pintinho.

O efeito da timectomia ou bursectomia no desenvolvimento da resposta imune
é um indicador do seu estado funcional na eclosdo, como mostra um estudo
realizado por Dibner et al, (1998), a timectomia neonatal ndo resulta em insuficiéncia
de respostas mediadas por células ou o desenvolvimento de diversidade de células
T, indicando um grau bastante elevado de desenvolvimento durante embriogénese,
porém a bursectomia em neonatais gera uma resposta humoral prejudicada,

particularmente nas areas de diferenciacdo e desenvolvimento de anticorpos.

O acesso ao alimento no mais curto periodo de tempo possivel garante maior
tolerancia aos antigenos, melhor capacidade de resposta imunologica e melhor
desenvolvimento do trato digestivo (HAYASHI, 2011). Além disso, a alimentacdo em
si, mesmo que estéril, fornece algum antigeno, portanto, alimentar a ave logo apés a
eclosdo pode proporcionar um estimulo antigénico precoce e assim facilitar a

diferenciacao rapida da resposta humoral (DIBNER et al, 1998).
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7. A dieta pré-inicial da ave

Em niveis comerciais atualmente utilizam-se as exigéncias nutricionais
descritas nos boletins do Conselho Nacional de Pesquisa dos EUA (NRC) para a
formulacdo de racfes, porém a versao mais atual possui apenas as necessidades
dos pintinhos de 1 a 21 dias, considerando a total absor¢do do saco vitelino pela
ave. Neste caso os pintinhos ja estdo em processo avancado de adaptacdo ao
consumo de alimento exdgeno. Assim, a escolha de niveis nutricionais em racdes
pré-iniciais ou de primeira semana usados comercialmente sdo restritos, muitas

vezes, as decisdes sdo de embasamento cientifico duvidoso (VIEIRA, 2004).

O conceito de aminoacidos essenciais para animais inclui a incapacidade de
sintese organica a taxas suficientes para suportar maximo crescimento. De acordo
com Vieira (2004) e Baker et al., (1968), ha a necessidade de fornecer glicina e
prolina para pintinhos, o que inclui esses aminoacidos na categoria dos
indispensaveis ou essenciais. Porém, quantidades de L-serina comparadas com a
glicina permitem igual desempenho de pintinhos indicando que a conversdo de
serina em glicina é adequada para atender as demandas diarias de glicina no pos-
eclosdo (AKRABAWI e KRATZER, 1968).

Na formulacdo de ragBes a lisina é utilizada como aminoacido padrdo na
relacdo com os demais devido ao destino metabdlico deste aminoacido, que é
exclusivo para construcdo protéica (Baker e Han, 1994). Segundo Vieira (2004), a
relacdo com a lisina considerando valores de digestibilidade verdadeira
recomendada para 0s outros 4 aminoacidos que compdem 0s 5 mais criticos sao:
72% para metionina + cistina, 67% para treonina, 77% para valina e 105% para
arginina, mas essas relacdes podem ser diferentes quando considerado o periodo
imediatamente pos-eclosdo devido as diferencas nas taxas de crescimento e de
ordem de sintese teciduais nos primeiros dias de vida, bem como a interferéncia

com a nutricdo proveniente do conteudo do saco vitelino.

As necessidades de minerais e vitaminas para pintinhos ap6s a ecloséo
também sdo escassos na literatura, com excecdo do sédio. Vieira et al. (2000)
concluiram que a exigéncia de sédio para frangos de corte machos na primeira

semana pos-ecloséo esta entre 0,38 e 0,40%. Esse nivel levou a melhores ganhos
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de peso que permaneceram nas semanas seguintes. Maiores concentracbes de
sédio também levaram a aumento no consumo de agua que permaneceu até 14 dias

de idade, maior teor de umidade nas fezes e carcacas aos 7 dias de idade.

Collins et al. (1999) observaram que os valores de energia metabolizavel (EM)
para galos adultos foram 13% superiores aos obtidos com pintinhos de uma semana
de idade e que o uso de milho com alto teor de amilopectina (99%) gerou 2,5% mais
EM em pintinhos, enquanto que tal diferenga n&o foi observada com animais adultos.
A maior porcentagem de amilopectina aumenta a EM disponivel devido a maior

potencial de gelatinizacdo e consequentemente, maior digestibilidade do amido.

Tentativas de aumentar a disponibilizacdo de glicose para pintinhos recém-
eclodidos foram feitas através da intubacédo parenteral com solucdo de acucares
conjugada com neomicina, o que resultou numa melhoria do ganho de peso inicial e
numa reducdo da mortalidade de perus (Kienholz e Ackerman, 1970). Entretanto,
existem limitacbes para essa pratica devido a possibilidade de causar diarréia
(Moran, 1988).

Segundo Donaldson e Christensen (1991) a atividade da glicose-6-fosfatase
hepatica foi reduzida quando pintinhos receberam dietas ricas em carboidratos,
indicando a substituicdo da glicose circulante de origem enddgena por aquela de
origem alimentar. A disponibilizagdo de milho moido apenas para pintinhos até 3
dias de idade também foi uma alternativa testada para aumentar a concentracédo de
glicose circulante em pintinhos recém- eclodidos que determinou reducfes na
mortalidade, mas reduziu o ganho de peso quando comparado com as aves que
receberam racdes comerciais tradicionais (Vieira e Moran, 1999b).

O uso de inje¢Bes subcutaneas com solucdes de acucares é considerada
uma alternativa para o estresse nutricional sofrido pelo pintinho no periodo pés-
eclosdo. Moran (1990) observou melhorias no ganho de peso inicial de peruzinhos
gue receberam esse tipo de tratamento, mas concluiu que, devido a limitacdes de
quantidade possiveis de serem injetadas, esse ganho pareceu melhor quando o

acesso ao alimento sélido também foi antecipado.

Outra alternativa para aumentar a disponibilizacdo de glicose € a inclusao de

7

acido propibnico na dieta das aves, pois € uma substancia muito rapidamente
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absorvida no pro-ventriculo e rapidamente transformada em glicose (Hume et al.,
1993). A suplementacao de dietas iniciais com 3% de &cido propidnico foi utilizada
por Vieira e Moran (1998) e demonstrou efeito na reducdo da mortalidade de
pintinhos originarios de ovos de matrizes jovens. Entretanto, a suplementacdo com
este acido reduziu o ganho de peso das aves na primeira semana de idade

enguanto elas recebiam a suplementacéo.

A utilizacdo da dieta pré-alojamento deve ser considerada uma opg¢do para
diminuir o periodo de jejum pdés-eclosdo. Saki (2005) observou maior peso vivo aos
sete dias de idade para as aves que receberam racéo inicial por 24 horas apos a
eclosdo. Van den Brand et al. (2010) avaliaram a utilizacdo de péletes de caseina
triturados, albumen cozido e de dietas pré-iniciais adicionadas ou ndo de gordura
nas primeiras 48 horas comparados com um grupo controle que ficou em jejum
nesse periodo. No trabalho em questdo, a utilizacdo da racdo pré-inicial,
independente da adicdo de gordura resultou em maior peso corporal, maior

comprimento do intestino e peso do figado aos dois e trés dias.

Ha uma nova alternativa para evitar o periodo de jejum apés a eclosdo com o
uso do equipamento “HatchCare ®7°, que se trata de uma incubadora onde os
pintinhos eclodem dentro de uma " janela de nascimento " especifico, caem em um
compartimento onde tém acesso a agua e alimento dentro da incubadora. Porém
ainda ndo existem trabalhos na literatura que demostrem a eficiencia do

equipamento.
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8. Concluséo

Entre o final da incubacgéo e a eclosdo que os pintinhos ficam em jejum por
um periodo, esse intervalo de tempo deve ser um fator de preocupacao de todos os
profissionais envolvidos com a producéo de aves, pois além de causarem problemas
clinicos, devido a menor desenvolvimento imunolégico dos animais, geram atrasos
no crescimento da ave e consequentemente grandes perdas econdmicas para o
produtor. Para evitar que isso ocorra € necessario fornecer alimento e agua aos
pintinhos nas primeiras horas apds a ecloséo, pois é a fase mais critica da ave e
demanda maior exigéncia nutricional, a fim garantir que tenha adequado

desenvolvimento intestinal, imunoldgico e muscular.

Atualmente existem estudos e propostas para diminuir o periodo de jejum dos
pintos apos a eclosdo, esses métodos devem ser considerados na avicultura para
aprimorar a producdo de aves para evitar a injuria dos animais e garantir o bem-

estar dos pintinhos.

Fornecer alimentacdo aos pintinhos no periodo pés-eclosédo evita que haja
estresse nutricional e assegura o bem estar animal. Devido a literatura escassa
sobre o tema h& a necessidade de um melhor monitoramento e revisdo do manejo

realizado com os pintinhos apés a ecloséao.
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RELATORIO DE ESTAGIO

1. ldentificacao

Eu, Bruna Valéria da Silva (matricula 20100747), em atendimento as
determinacdes do Plano Pedagogico do Curso de Zootecnhia, na Universidade
Federal do Parana, submeto o relatorio das atividades observadas e desenvolvidas
no Estagio Supervisionado para conclusdo do Curso de Graduagdo em Zootecnia,
realizado no periodo de 02 de margco a 15 de junho de 2015, na Empresa Quimtia
S/A, sob orientacdo da Zootecnista Daniely Salvador e supervisdo do Prof. Dr. José

Luciano Andriguetto.

2. Local de estagio

O Estagio Curricular foi realizado na empresa Quimtia S/A, situada na Rua
Maria Dalpra Berlesi, n°® 229, Canguiri, Colombo-PR e a opcdo por conhecer o
funcionamento de uma fabrica de premixes e ra¢bes ocorreu devido a vontade e
importancia de aprender na pratica as formulacbes de premixes, aprofundar os
conhecimentos em nutricdo animal, aprender sobre de controle da qualidade,
inovacdes tecnoldgicas e o gerenciamento nesses estabelecimentos, que juntos se
tornam imprescindiveis para producdo animal e o alcance de altos indices

Zootécnicos e econdmicos.

A necessidade da nutricdo de precisdo estd norteando a industria de racdes a
rever seus procedimentos, adequar e renovar sua tecnologia de producao e
qualidade. No decorrer do estagio foi possivel acompanhar a rotina do
estabelecimento, verificar a correlagcdo entre matérias primas e a qualidade final das
racoes e premixes, e entre a teoria e a pratica utilizada no mercado de fabricacéo de

racoes.
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3. Descricao da empresa

A fabrica possui um galpdo de 3600 m?, onde sédo armazenadas as matérias
primas que serao utilizados para a producdo de premixes e racdes, e 0s produtos
acabados para venda. Ha uma sala de vitaminas e medicamentos separada e
climatizada, e a sala de anticoccidianos e promotores de crescimento para garantir

conformidade das matérias primas.

A fabrica conta com cinco linhas de producdo de premixes, sendo a linha 1
toda automatizada e as linhas 2, 3, 4 e 5 manuais. O setor da fabrica de racdes
possui dois silos para armazenagem de milho e soja, com capacidade para 65
toneladas para milho e 45 toneladas para soja, uma moega, uma peletizadora e uma

extrusora, todas manuais.

A empresa utiliza leitores de codigo de barras, o qual é gerado a partir dos
lotes internos e garantem total rastreabilidade das matérias primas utilizadas para a
producdo e dos produtos acabados, através do armazenamento dos dados em um
software. Além da rastreabilidade, a utilizacdo de um codigo de barras aumenta a
velocidade do processamento do sistema, pois diminui as consultas aos bancos de
dados.

Ha um laboratério de analises bromatoldgicas que avalia frequentemente as
substancias nutritivas de algumas matérias primas e de todos os produtos finais para
averiguar se a composicdo dos produtos esta de acordo com os padrdes. Essas
informacBes sdo fundamentais para o trabalho dos técnicos zootecnistas e

veterinarios, dando base para decisdes corretas sobre nutri¢cao.

O departamento técnico é responsavel por colaborar com a gestdo da
empresa em diversos aspectos, como recursos humanos, finangas, suprimento,
comercial, formulagbes de premixes e ragbes, marketing, industrial, qualidade e

técnico de informatica.



35

4. Atividades do estagio

4.1 Departamento da Garantia de Qualidade
A empresa Quimtia S/A possui um eficiente controle de qualidade dos
ingredientes disponiveis para elaboracdo dos produtos finais, que garantem a
qualidade da racdo produzida. Para alcancar um controle de qualidade eficaz a
empresa segue as orientacbes do Ministério da agricultura, pecuéria e
abastecimento e do ISO 9001/2008.

A garantia da qualidade € regida pelo manual de boas praticas de fabricacao
do IN n°4 do MAPA, onde é descrito como “procedimentos higiénicos, sanitarios e
operacionais aplicados em todo o fluxo de producdo, desde a obtencdo dos
ingredientes e matérias-primas até a distribuicdo do produto final, com o objetivo de
garantir a qualidade, conformidade e seguranca dos produtos destinados a

alimentagao animal’.

As Boas Praticas de Fabricacdo - BPF’s ndo se limitam ao monitoramento do
processo de fabricagdo dos produtos em si. Compreende, dentre outros
procedimentos, 0 monitoramento dos requisitos higiénico-sanitarios das instalagdes,
equipamentos e utensilios, do pessoal e da producédo, ou seja, 0 monitoramento se
da desde a selecao de fornecedores de matérias-primas até a utilizacdo do produto

acabado, de forma a garantir a saude e integridade do consumidor.

Os produtos acabados, matérias primas e estabelecimentos produtores de
insumos destinados a alimentacdo animal devem ser registrados pelo MAPA.
Os registros sao realizados de acordo com as normas dispostas no Decreto
6.296/07, que é regulamentado pela Lei 6.198/74. Os pedidos de registros devem
ser encaminhados ao servico responsavel pela fiscalizacdo de insumos pecuarios,
na Superintendéncia Federal de Agricultura (SFA) do estado onde se localiza a
empresa e pode ser acessado via internet, por meio do Sistema Integrado de

Registro de Produto e Estabelecimento (Sipe).

Outros aspectos da qualidade sao regidos pela ISO 9001/2008. ISO -
International Organization for Standardization € o nome de uma organizagdo nao

governamental (ONG) que tem seu escritério central em Genebra - Suica.


http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizarAtoPortalMapa&chave=1197672218
http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizarAtoPortalMapa&chave=1197672218
http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizarAtoPortalMapa&chave=1374519258
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7

Atualmente € a maior empresa de desenvolvimento e publicacdo de normas
internacionais para a gestdo da qualidade e no Brasil é editada pela Associagédo

Brasileira de Normas Técnicas.

No caso especifico da ABNT NBR ISO 9001:2008, ela define os requisitos
minimos que uma empresa deve atender para poder ter um certificado e divulgar ao
mundo que possui um sistema de gestdo da qualidade compativel com os mais altos
padrdes internacionais de qualidade e gestéo.

A ISO 9001 é baseada em 8 principios, sendo eles:

- Foco no cliente

- Lideranca

- Envolvimento de todos.

- Abordagem de processos.

- Abordagem sistémica

- Melhoria continua e continuada

- Decidir baseado em fatores reais e concretos.

- Beneficios mutuos entre a organizacéo, os clientes e os fornecedores.

Esses principios s@o alcancados atraves de registros e armazenamentos de
dados, procedimentos realizados na empresa que garantem a qualidade dos

produtos acabados visando a satisfacdo total dos clientes.

4.1.1 Recepcdao de Matéria Prima - Nota Fiscal - Analise de laudos
O controle de qualidade inicia-se no momento da compra das matérias
primas, isto €, o comprador precisa adquirir produtos que irdo permitir a elaboracao

de racéo e premixes de alta qualidade, seja ela fisica, sanitaria ou nutricional.

A homologagéo dos fornecedores de matéria prima é feita analisando se a
empresa possui registro no MAPA e se a matéria prima, se necessario, também o

possui. No caso da empresa fornecedora ser internacional, a mesma deve fornecer
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documentacdo necesséria para garantir ao MAPA a idoneidade da matéria prima. O
padrdo de qualidade de MP esta descrito no manual de BPF e nas normas do ISO
9001/2008.

Durante o recebimento da matéria prima sédo realizadas analises visuais do
produto. Somente é autorizada a descarga da matéria prima se a embalagem estiver
devidamente rotulada, constando as informagdes necessarias para seu recebimento
(data de fabricacdo; data de validade; lote; laudo de andlise ou certificado de
composic¢do; umidade; dados da empresa fornecedora), e outras informacgdes que se
julgarem necessarias para aceitacdo do produto ou matéria prima, seja ela a granel
ou ensacada, sendo também verificadas durante a recepcdo, as condi¢cdes da

sacaria bem como as condi¢des do caminh&o transportador.

4.1.2 Amostragem
As matérias-primas que chegam ao recebimento ndo sdo utilizados sem antes
serem aprovados pela garantia de Qualidade, essa aprovacéao se baseia no laudo de

analise vindo junto da nota fiscal e, para algumas matérias primas, € necessario

realizar analises na QUIMTIA antes do caminhdo descarregar.

A amostragem € importante para conferir se o produto esta de acordo com a
conformidade exigida pelo consumidor, tanto quando se trata da compra de matérias

primas, ou com a venda de produtos da fabrica.

O processo de amostragem é feito de acordo com a norma descrita no
Compéndio Brasileiro de Alimentacdo Animal (2009) e consiste em coletar uma
quantidade de matéria prima de varios pontos distintos, sendo de sacaria, big bag ou
a granel, e que o conteudo seja analisado. As amostras devem ser feitas de forma
aleatéria e variada dentro de uma mesmo lote de matéria prima. Para serem feitos
os testes do Controle de Qualidade sdo tiradas amostras de todos os materiais

recebidos.
Boas Préticas durante a Amostragem:
- Conferéncia dos Certificados Analiticos de acordo com a especificacao;

- Conferéncia dos lotes de cada produto;



38

- Coleta da Amostra;

- Avaliacao do padréo de cor;

- Identificacdo dos Produtos Amostrados;
- Identificacdo das Amostras;

- Analise das amostras;

4.1.2.1 Amostragem de Matérias Primas - MP
Na amostragem de matérias primas € realizada a conferéncia dos laudos e
analise de umidade e granulometria para aprovacao. A liberacdo para recebimento
da MP estd condicionada a sua conformidade com os padrbes exigidos pela
QUIMTIA.

E feito um controle rigido durante a compra das mesmas, onde S&0
procuradas empresas idéneas e que contenham registros no Ministério e que facam
parte do grupo selecionado e ja conhecido da empresa. E pratica da empresa
amostrar, aleatoriamente, as cargas recebidas para comprovacao da qualidade da

matéria prima e manutencado do fornecedor no quadro.

Ndo € realizada andlise bromatolégica da matéria prima antes do
recebimento, porém a amostra fica disponivel no laboratério de bromatologia para

eventuais adversidades nos aspectos nutricionais.

Um lote interno é gerado para identificacdo e armazenagem de cada produto.

4.1.2.2 Amostragem de produtos acabados
A amostragem também é realizada no fim da elaboragéo de cada produto da
Quimtia, para serem armazenados e utilizados como contra prova em casos de

possiveis problemas com os compradores.

Todas as amostras das ragdes produzidas sdo encaminhadas ao laboratorio
para realizar analises bromatologicas e assegurar que o produto esta de acordo com

a racao prée-formulada e especificacdes dos compradores.



39

Em relag&o aos premixes, as analises séo feitas a cada 10 batidas realizadas

de cada produto.

4.1.3 Teste de Mistura
O teste de mistura € feito com uso de marcador Microtracer®, que s&o
particulas de ferro ndo toxicas recobertas por corantes estabilizados. Cada grama do
produto contém 25.000 particulas. Uma vez adicionado a um ingrediente, podera ser
testado e avaliado na mistura final. Assim, uma das principais aplicacdes do
Microtracer® é avaliar, qualitativa e quantitativamente, a eficiéncia de uma mistura.
A gquantidade de Microtracer® adicionada para efetuar um teste de qualidade de

mistura deve respeitar a propor¢éo 50 g/ ton.

Para analise sdo coletadas 10 amostras com no minimo 75 g de produto,
aleatoriamente, na saida do misturador, as amostras sao enviadas ao laboratorio, o
teste é feito em um aparelho que contem um ima que retém as particulas de ferro e

por fim sdo contados no maximo 120 pontos de Microtracer®.

A classificagcdo do teste de mistura é feita a partir do Coeficiente de Variacao -
CV, sendo que se estiver em até 10% €& considerado EXCELENTE, entre 10% e
15% é BOM, entre 15% e 20% é SATISFATORIO e acima de 20% é RUIM.

A partir do CV é possivel ajustar o tempo de mistura, a quantidade de produto

dentro do misturador e a sequencia ideal de MP a ser adicionada no misturador.

4.1.4 Expedicao de produtos
Os produtos ficam armazenados em um departamento da fabrica, para serem
expedidos aos seus compradores nas datas previstas. A expedicdo atende a
procedimentos de boas praticas de fabricagdo, como ambiente limpo, livre de

umidade e com adequado controle biolégico.
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4.1.5 Sistema — Garantia da Qualidade
Todos os procedimentos realizados do setor de garantia de qualidade sao
baseados nos Procedimentos Operacionais Padrées - POP’s do manual de BPF,
entdo todos os dados séo registrados em planilhas e sistema computadorizado para

conferéncia.

As ocorréncias séo registradas no setor interno da fabrica e repassadas para
os fornecedores como pratica de correcdo. Os laudos sdo armazenados durante

dois anos.

4.2 Departamento de controle de Qualidade.

No laboratério da Quimtia sdo realizadas as analises bromatoldgicas para o
controle da qualidade das matérias-primas, produtos semielaborados e os produtos
acabados. O laborato6rio armazena amostras dos produtos feitos pela empresa como
contra prova e alguns desses produtos sao analisados todas as vezes que Sao

produzidos.

A investigacdo dos padrbes de qualidade dos alimentos e suas matérias
primas compreendem ndo somente a determinacéo de seus principais componentes,
tais como lipideos, proteinas, carboidratos, mas a determinacdo de propriedades

gerais.

4.2.1 Anaélises laboratoriais

- Acidez e indice de Peréxido

A acidez esta associada a caracterizacdo do estado de conservacdo dos
grédos e da deterioracdo de Oleos e gorduras, por conseguinte, a ocorréncia de
acidos graxos livres indica a perda da integridade da molécula. A hidrélise dos
lipidios pode ocorrer por diversos fatores como: condi¢cdes improprias de
armazenamento (temperatura e umidade elevadas), atagque enzimatico de

microorganismos ou de lipases naturais existentes no material.
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A determinacdo da acidez é feita a partir da titulagdo com Hidréxido de sédio
0,1 N na substancia preparada com a amostra do produto analisado e em seguida

pelo calculo:
indice de Acidez: (mg NaOH/g) = (Va — Vb) xXNRx 40/ P, onde:
- Va = Volume de Hidroxido de sodio 0,1 N gasto na titulagdo, em mL.

- Vb= Volume de Hidréxido de sédio 0,1 N gasto na titulacdo da prova em

branco, em mL.
- NR= Normalidade real do hidroxido de sodio 0,1 N.
- P = Peso da amostra em gramas.
- 40= Unidade molar do NaOH (g/mol).
De acordo com o Compéndio Brasileiro de Alimentagdo Animal 2009.

A peroxidacao lipidica € iniciada por formas quimicas de oxigénio, de grande
reatividade, chamada radicais livres e a sua formacéo é acelerada pela presenca de
metais, principalmente cobre, zinco, ferro e niquel, por altas temperaturas, efeito da
luz solar, pela concentracdo de oxigénio e por outros tipos de irradiacbes, como
micro-ondas, raio-x, etc. 0S microorganismos possuem enzimas com efeito oxidante.
O método determina todas as substancias em termos de miliequivalentes de
peréxidos por 1000g de amostra, os quais oxidam iodeto de potassio a iodo

elementar, que forma com o amido um complexo de inclusdo de coloracéo escura.

O célculo é feito de acordo com o volume gasto de Tiossulfato de sodio, pela

formula:

indice de Perdxido = (A — B) x N x Fc x 1000 / Peso da gordura na aliquota x

2, onde:
- A = ml gasto na titulagdo da amostra.
- B = ml gasto na titulagdo da prova em branco.
- N = normalidade do tiossulfato de sédio.

- Fc = fator de correcéo do tiossulfato de sodio.
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- 1000 =Eq/kg.
De acordo com o Compéndio Brasileiro de Alimentagdo Animal 2009.
- Atividade Ureética

A atividade ureatica € medida para indicar o grau de tostagem do farelo de

soja. A alta atividade da enzima urease indica a falta de tostagem.

O calculo é feito através da diferenca de pH de uma mesma amostra com
reagentes diferentes, uma contendo solugédo tamponada de uréia pH 7,00 (esta sera
a prova real) e outra com solucédo tampao de fosfato pH 7,00 (esta sera a prova em
branco). Sendo, UREASE= pH amostra — pH branco, de acordo com o Compéndio

Brasileiro de Alimentacdo Animal 2009.

- Calcio

O método consiste no ataque quimico fortemente acido e quente da amostra,
visando extrair todo o teor de calcio. A concentracdo se da através da
complexometria, utilizando EDTA como agente complexante. O EDTA é um
composto organico que age como agente quelante, formando complexos muito
estaveis com diversos ions metdlicos. Entre eles estdo magnésio e célcio, em

valores de pH acima de 7.

O calculo é feito através da quantidade de EDTA gasto na titulacdo da

amostra de acordo com o Compéndio Brasileiro de Alimentagédo Animal 2009.
% Ca =V x0,04008 x M x D x 100/ P, onde:
-V = Volume gasto de EDTA 0,05 M.
- 0,04008= massa atdbmica do célcio em g.
- M = Molaridade do EDTA.
- D = Diluigéo.

- P = Peso da amostra em gramas.
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- DGM (Didmetro Geométrico Médio)

Consiste em determinar o didametro geométrico médio das particulas do
ingrediente moido e possibilita correlacionar a granulometria de ingrediente a
digestibilidade dos nutrientes, a resposta animal e ao rendimento de moagem.

O calculo de DGM ¢é feito através da diferenca de peso das fracdes retidas da
amostra, livre de umidade, que restaram em peneiras de diferentes diametros de
furo e em seguida determina-se o DGM informando os dados obtidos na analise
para uma planilha especifica (programa Gransuave), de acordo com a técnica da
Embrapa.

- Digestibilidade em Pepsina

O método consiste em determinar a solubilidade em pepsina da fracdo
proteica de produtos de origem animal, a fim de melhorar os resultados para o

crescimento dos animais, reduzindo perdas excessivas de nutrientes excretados.

O célculo é feito através da adicdo de solucdo de pepsina na amostra,
homogeneizacéo e colocacdo da amostra na centrifuga para separacao das fracées
sélidas das fracdes liquidas da amostra. Em seguida, coloca-la no aparelho digestor
de Nitrogénio. Apos a destilacdo faz-se a titulacdo do conteddo com &cido sulfarico
0,05 N até a mudanca da cor verde/ azul para rosa. De acordo com o Compéndio

Brasileiro de Alimentacdo Animal 2009.

Dig. em Pepsina (%) = % Proteina no sobrenadante x 100 / % Proteina

Bruta, onde:
% Proteina no sobrenadante = (Va — Vb) Fc x 6,25 x 14 x 100 / P, onde:
- Va = volume de acido sulfarico 0,05 N gasto na titulacdo da amostra.
- Vb = volume de acido sulfarico 0,05 N gasto na titulacdo do branco.

- 6,25 = fator de transformacao do nitrogénio em proteina.
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- Fc = fator de correcdo do acido sulfarico 0,05 N.
- 14= Massa molar do Nitrogénio.

- P= peso da amostra na aliquota em mg (1,00g/75mIx15ml).

- Extrato Etéreo

O meétodo é baseado em determinar o total de substancias sollveis em
solventes organicos, sendo estas substancias os acilglicerois, os acidos graxos

livres, o colesterol, a lecitina, os alcoois volateis, os 6leos volateis e as resinas.
O calculo é feito através da formula:
% E.E.=A-Bx100/P, onde:
- A= Peso do saquinho + amostra apds primeira secagem, em g.
- B= Peso do saquinho apos extracdo, em g.
- P= peso da amostra em g.

De acordo com o método de extracdo ANKOM.

- FDA (Fibra em Detergente Acido)

O método é utilizado para estimar a fracdo de dificil digestdo do alimento e
gue € insolivel em solucdo detergente acida, tais como fracbes de celulose e

lignina.

O célculo é feito através da férmula apés as amostras terem sido diluidas em
detergente &cido, serem digeridas, filtradas e secas em estufa a 105°C de acordo

com o Compéndio Brasileiro de Alimentagéo Animal.
% FDA = (A—-B) x 100/ C, onde:
- A = Peso do saquinho + residuo em gramas.

- B = Peso do saquinho em gramas.
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- C = Peso da amostra em gramas.

- FDN (Fibra em Detergente Neutro)

O método é utilizado para determinar a quantidade de constituintes insollveis
em solucdo detergente neutra, tais como: fracbes de celulose, lignina e

hemicelulose.

O calculo é feito através da formula apos as amostras terem sido diluidas em

detergente neutro, serem digeridas, filtradas e secas em estufa a 105°C.
Fibra Detergente Neutro (F.D.N.) % = (A —B) x 100 / C, onde:
- A = Peso do cadinho + residuo em gramas.
- B = Peso do cadinho em gramas.
- C = Peso da amostra em gramas.

De acordo com o Compéndio Brasileiro de Alimentagdo Animal (ANFAL).

- Fibra Bruta

Sob o termo fibra bruta, encontram-se as fracbes de celulose e a lignina
insolavel. Fibra bruta é a parte dos carboidratos resistente ao tratamento sucessivo
com &cido e base diluidos, representando a grande parte da fracdo fibrosa dos

alimentos.

O método consiste na determinacdo do residuo organico da amostra, apos

digestdo com acido e base.

O calculo é feito apés as amostras terem sido tratadas com o0s reagente e

secas em estufa a 105°C, de acordo com o método AOAC.
% FB=A-B x100/C, onde:

- A = Peso do cadinho + residuo em gramas.
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- B = Peso do cadinho em gramas.

- C = Peso da amostra em gramas.

- Fosforo

Fundamenta-se no ataque quimico fortemente acido e quente da amostra,
visando extrair todo o seu conteudo de fésforo. Em seguida, procede-se a formacéo
de um complexo colorido entre o fosfato e os reagentes metavanadato e molibdato

de amdnio, de cor amarela, cuja absorbancia € medida na faixa de 400 a 430nm.

O calculo é feito ap6s as amostras terem sido tratadas com os reagentes e
em seguidas passarem pelo espectrofotdmetro, que deve ser calibrado toda vez que
o aparelho for utilizado, de acordo com o método Doux/ Frangosul adaptado pela

empresa Quimtia.

Para obtencdo do fator de correlacdo, utilizado no calculo, deve-se utilizar
planilha especifica.

% Fosforo= ((A x 250 x 10 x F) / P) / 10000, onde:

- A= Absorbancia.

- 250= Fator da diluicdo 1 (Volume de solugdo mée).

- 10= Fator da diluicdo 2 ( de acordo com aliquota de amostra empregada).
** Para fosforo de farinhas e minerais utilizar fator da diluicdo 2 = 50.

- P=peso da amostra.

- 10000= fator de converséo para porcentagem.

- Magnésio

O meétodo consiste no ataque quimico fortemente acido e quente da amostra,
visando extrair todo o teor de magnésio. A concentracdo se da através da

complexometria, utilizando EDTA como agente complexante.
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O célculo é feito através da quantidade de EDTA gasto na titulacdo da

amostra de acordo com o0 método Quimtia.
% Mg = (VMg — VCa) x M x 0,02431 x D x 100/ P, onde:
- VMg = Volume gasto na titulagdo do magnésio.
- Vca = Volume gasto na titulagdo do célcio.
- M = Molaridade do EDTA (0,05 M).
- D = Diluicéo.

- P = Peso da amostra em gramas.

- Matéria Seca

Aplicavel a produtos e subprodutos que apresentem elevados teores de

umidade, impossibilitando determinados procedimentos analiticos.

O calculo consiste em colocar a amostra para secar em estufa a 105°C por 12

horas e em seguida aplicar os dados na formula de acordo com a técnica Quimtia.
% Matéria seca= P1 — P2 x 100/ P, onde:
- P1= placa de vidro com amostra.
- P2= placa de vidro vazia.

- P= Peso da amostra em gramas.

- Micotoxinas

As micotoxinas sdo metabolitos toxicos produzidos por alguns fungos
denominados fungos toxigénicos, que infectam produtos e subprodutos agricolas.
Estas toxinas sdo carcinogénicas, mutagénicas e teratogénicas e, dependendo da
dosagem, causam doencas ou mesmo a morte quando ingeridas pelo homem ou por

animais domésticos.
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As micotoxinas nao sao totalmente removidas por processos de

descontaminacéo industrial, por isso a importancia do controle de qualidade.

Se houver a presenca de micotoxinas, a andlise é feita através da
comparacao da intensidade de fluorescéncia da mancha da amostra com as

manchas do padrao.

O método utilizado € a cromatografia de camada delgada e o calculo consiste

em aplicar os dados na formula seguinte, de acordo com a fundacéo ABC.
yg/Kg = (L xF)/yl (A) x D/ EF, onde:
- F = Concentracéo do padrao de Aflatoxina.
- yl = Microlitros de amostra na analise.
- D = Diluicéo do residuo (500 ul).
- EF = Fator constante para Aflatoxina.

- L = Valor encontrado para a toxina na amostra.

- NNP (Nitrogénio Nao Proteico)

A analise de nitrogénio ndo proteico quantifica os compostos nitrogenados,
como nitratos, nitritos, sais de amdnia, uréia e outros compostos que nao fazem
parte da proteina verdadeira dos alimentos. Precipita-se todo o nitrogénio organico

da amostra com acido tricloroacético.

A analise consiste em preparar a amostra com 0s reagentes e coloca-la em
aparelho digestor de Nitrogénio. Apds a destilacdo faz-se a titulacdo do contetdo

com &cido sulftrico 0,05 N até a mudanca da cor verde/ azul para rosa.

O calculo se baseia em aplicar os dados obtidos na formula seguinte, de
acordo com o Official Methods of Analysis of the Association of Official Analytical

Chemists adaptado pela empresa Quimtia.

% N.N.P = (Va—-Vb)xN xFcx0,014 x100/P, onde:
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- Va = volume de acido sulfdrico 0,05N gasto na titulagdo da amostra.
- Vb = volume de acido sulfarico 0,05N gasto na titulagdo do branco.

- N = normalidade da solu¢éo acido sulfurico.

- Fc= fator de correcéo da solucéo acido sulfurico.

- 0,014 = peso molecular do nitrogénio em mg.

- P = peso da amostra na aliquota em mg.

- pH (Potencial Hidrogénionico)

Potencial de hidrogénio (pH) € a medida da atividade do ion hidrogénio e esta

relacionado com a acidez ou alcalinidade de um produto.

O pH pode ser medido pela determinacdo do potencial elétrico entre o

eletrodo de vidro e o eletrodo de referéncia, usando equipamento apropriado.

A andlise consiste em diluir a amostra em agua destilada, calibrar o pHmetro
de acordo com as instrucdes do equipamento e em seguida aferir o valor de pH das

amostras de acordo com a técnica da Quimtia.

- Proteina Bruta

A analise é baseada na digestdo de amostras nitrogenadas com acido
sulfarico concentrado em presenca de catalisador. Nesta etapa, 0 nitrogénio da
amostra é transformado em sulfato de amoénio. Na destilagdo, em meio alcalino,
passa para a forma de nitrogénio amoniacal que é posteriormente quantificado por

titulagcdo com é&cido padronizado.

A analise consiste em digerir a amostra em mistura digestiva (7,2 g de
selenito de sédio, 8,0 g de sulfato de cobre, 42,7632 g de sulfato de sodio, 350 ml de
agua destilada e cuidadosamente 400 ml de &cido sulfurico) e em seguida coloca-la
em aparelho digestor de Nitrogénio. Apos a destilagéo faz-se a titulacdo do conteudo

com acido sulfarico 0,05 N até a mudanca da cor verde/ azul para rosa.
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O célculo é feito através da formula:

% Proteina=Va-Vbx0,4375xFc/P

- Va = volume de &cido sulfarico 0,05 N gasto na titulacdo da amostra.
- Vb = volume de acido sulfarico 0,05 N gasto na titulacdo do branco.
- 0,4375 = fator constante (Ver observacoes).

- Fc = fator de correcao do acido sulfarico 0,05 N.

- P= peso da amostra em gramas.

De acordo com o Compéndio Brasileiro de Alimentacdo Animal 2009 e

adaptado pela empresa Quimtia.

- Residuo Mineral

Também conhecido com cinzas, é o residuo da incineracdo obtido por
aguecimento de um produto em temperatura de 600°C. Este residuo incinerado pode
conter, além de substancias minerais (dentre 0s mais comuns, e que encontram-se
em maior quantidade estdo o sddio, calcio, magnésio, potassio, silicio, enxofre e
cloro), particulas de carbono procedente de uma combustédo incompleta, e também

impurezas do alimento (areia, terra...).

Residuo mineral é o residuo inorganico resultante da queima da amostra a
uma temperatura de 550 a 600°C, fornecendo dados da quantidade de minerais

totais contidos na amostra.
O célculo é feito através da formula:
% R.M.=(P1-P2)/P x 100, onde:
- P1 = Peso do cadinho com amostra calcinada.
- P2 = Peso do cadinho vazio.

- P = Peso da amostra em gramas.
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De acordo com o Official Methods of Analysis of the Association of Official
Analytical Chemists adaptado pela empresa Quimtia.

- Solubilidade Proteica em KOH

O indice de solubilidade em KOH determina o quanto a proteina presente na
soja é soluvel em solucdo de KOH 0,036M.

A andlise € feita através da digestdo da amostra no aparelho digestor de
liqguidos com solucdo de KOH 0,036M e em seguida destilar a amostra no aparelho

digestor de Nitrogénio.
O calculo consiste em aplicar os valores nas formulas:
%Solubilidade = % Proteina no sobrenadante x 100 / % Proteina Bruta, onde:
% Proteina no sobrenadante = Va — Vb x 0,4375 x Fc / 0,2, onde:
- Va = volume de acido sulfarico 0,05 N gasto na titulacdo da amostra.
- Vb = volume de acido sulfarico 0,05 N gasto na titulacdo do branco.
- 0,4375 = fator constante (Ver observagoes).
- Fc = fator de correcdo do acido sulfarico 0,05 N.
- 0,2= peso da amostra na aliquota em gramas.

De acordo com o Compéndio Brasileiro de Alimentacdo Animal- 2009.

- Umidade

Pelo fato da agua ser uma substancia abundante na natureza, ser parte de
todos os alimentos de origem vegetal e animal, por ter caracteristicas especiais,
estar vinculada a varios processos de degradacao do produto, incluido degradacéo
microbioldgica, e por ser considerada como o adulterante universal dos alimentos, a

determinacdo de 4gua é de grande importancia.
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Umidade corresponde a perda em peso sofrida pelo produto quando aquecida
sob condi¢cBes especificas. A umidade de um alimento esta relacionada com sua

estabilidade, qualidade e composicao.

Alimentos estocados com alto teor de umidade irdo deteriorar mais
rapidamente que similares acondicionados em baixos teores de umidade. A umidade
esta relacionada com a presenca de fungos podendo ocorrer a presenca de

micotoxinas.

7

A determinacdo de umidade em alimentos é feita através do método
gravimétrico, utilizando estufa de secagem — método classico: a amostra € seca
através do ar quente e determina-se o conteudo de umidade pela diferenca de

massa final e inicial com auxilio de uma balanca analitica pela férmula:
% Umidade= (P1 - P2) /P x 100
- P1= Peso do cadinho com amostra.
- P2= cadinho vazio.
- P= Peso da amostra em gramas.

De acordo com férmula da empresa Quimtia.

4.3 Utilizacao de software de formulacéo de ragfes a custo minimo.
A empresa utiliza o software OptiMix para formular e gerenciar as racoes e
premixes produzidos. O OptiMix é um programa que tem finalidade de realizar a
composicao de diferentes produtos visando reducdo de custos das férmulas com a

manutencao dos padrbes de qualidade do produto final.

O OptiMix é um software construido pela Domit e Domit. A versédo 4.1 96
contém um modulo de calculo matematico que tem a funcéo de "aperfeicoar”, e isso
pode ser "minimizar" ou "maximizar’ um problema, como por exemplo, todas as
contribuicbes de nutrientes dos ingredientes e impdem-se as "restricbes" para
requerimentos nutricionais para diversas espécies animais. Em seguida, € montada
a equacao de custo de cada ingrediente tendendo a "zero", ou seja, a minimo custo.

O algoritmo resolve esta matriz para obedecer as restricbes e requerimentos
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impostos a custo minimo, fato que origina o termo "balanceamento de ragdo a

minimo custo".

Através da utilizacdo do programa foi possivel reforcar os conhecimentos
obtidos durante o curso de Zootecnia em relacdo as necessidades nutricionais de
cada espécie animal e quais as restricdes dos ingredientes que podem ser usados
na alimentacdo animal. Em uma fabrica de ra¢es o software é o cérebro da fabrica,
se ndo existe o programa e 0 seu operador ha grandes dificuldades de elaborar

receitas de minimo custo.

As ressalvas sobre o sistema incluem a correta operacionalizagdo com
alimentacédo correta de dados e amplo conhecimento técnico do operador acerca
dos objetivos finais do produto, manutencdo da qualidade e atendimento as
conformidades do alimento. Isto porque o sistema, em sua “inteligéncia artificial”, s6
atua sob o comando do operador, ndo toma decisGes sobre a receita, mas apenas

executa os comandos que sao dados.

4.4 Registros e documentacdes paraisencao de registro junto ao MAPA.
De acordo com o Decreto 6296/2007, alguns produtos destinados a
alimentacdo animal sdo isentos de registro no MAPA, porém um relatério de

producéo e de produtos isentos de registro deve ser entregue.

A lista dos produtos isentos de registro devera ser encaminhada ao Ministério
da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento previamente ao inicio da fabricacao.
Portanto, a planilha em questdo devera ser permanentemente atualizada (inclusédo
ou exclusdo de produtos isentos) através do site. Assim, caso a empresa deseje
iniciar a producdo de novo produto entre o intervalo de envio de relatérios, essa
devera encaminhar nova planilha com atualizacdo dos dados dos produtos isentos

de registro.
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5. Discussao

O estagio desenvolvido na empresa QUIMTIA S/A foi de extrema importancia,
pois pude acompanhar o departamento de garantia da qualidade onde sua maior
preocupacao é que as boas praticas de fabricacdo ocorram, através do estudo dos
pontos criticos do processo, para garantir um bom produto final na comercializacéo e

assim assegurar melhora no desempenho animal no campo.

O laboratério de Bromatologia faz parte do departamento de gestdo da
qualidade e no periodo de estdgio acompanhei as andlises realizadas pelo
laboratério nas matérias primas e nos produtos finais, reforcando o meu
conhecimento na area e a importancia de analisar os alimentos frequentemente para

certificar a qualidade nos produtos.

No departamento técnico da empresa eu aprendi a formular racdes pelo
programa Optimix, de acordo com as exigéncias nutricionais de cada espécie animal
e com as matérias primas disponiveis, observando a composi¢ao nutricional de cada
matéria prima para proporcionar uma racdo ou premix de acordo com as

necessidades dos animais e dos clientes.

A realizacdo do estagio na Quimtia S/A aprimorou meus conhecimentos e
proporcionou crescimento na minha carreira profissional, pois a empresa é
referéncia no mercado e realiza um trabalho de exceléncia, focado em produzir
racbes e premixes de alta qualidade para garantir que quando fornecidos aos

animais proporcionam 6tima saude nutricional e desempenho animal na producéao.
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6. Consideracdes Finais

Com a realizagdo do estégio os objetivos de aprofundar os conhecimentos em
nutricdo animal e processos de controle da qualidade foram atingidos. A vivéncia
pratica consolidou diversas informacdes recebidas em sala de aula e forneceu um

aprendizado diferenciado.

Estagiar € o0 momento onde os erros podem ser cometidos e corrigidos, um
periodo muito curto quando comparado aos varios anos de faculdade, porém muito
importante para o aprendizado. O estagio foi muito proveitoso, pois conheci muitos
profissionais da area, os quais me ajudaram a concluir mais uma etapa na vida.
Aprendi que o mercado busca produtos de qualidade por um menor preco, e a
empresa que conseguir se diferenciar das demais ter4d competitivo campo de

atuacao.
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ANEXOS

Anexo 1: Plano de estagio.

ESTAGIO EXTERNO
PLANO DE ESTAGIO
Resolug@o N° 46/10-CEPE
(X) ESTAGIO OBRIGATORIO () ESTAGIO NAO OBRIGATORIO
OBSERVACAO:  E OBRIGATORIO O PREENCHIMENTO DO PLANO DE
ESTAGIO
01. Nome do (a) estagidrio (a): Bruna Valéria da Silva.
02. Nome do supervisor de estdgio na Parte Concedente: Daniely Salvador
03. Formagdo profissional do supervisor: Zootecnista
04. Ramo de atividade da Parte Concedente: Nutri¢io de Aves e Suinos
05. Area de atividade do(a) estagiario(a): Laboratério, Controle de Qualidade na Fabrica e Area técnica
06. Atividades a serem desenvolvidas:

- Acompanhamento de anélises laboratoriais.

- Acompanhamento junto ao Departamento de Qualidade nas rotinas de recep¢iio, amostragem e
expedi¢iio de produtos.

- Acompanhamento na utiliza¢fio de software de formulagio de ra¢des a custo minimo.

- Acompanhamento de registros e documentagdes para isencio de registro junto ao MAPA.

- Revisdes Bibliograficas.

- Acompanhamento de cotagdes de produtos especificos para clientes. Acompanhamento na

elaboragiio de documentagiio para exportag¢io.

A SER PREENCHIDO PELA COE

07. Professor Orientador — UFPR (Para emisséo de certificado)

a) Numero de horas da orientagdo no periodo:

b) Ntimero de estagidrios concomitantes com esta orientagdo:

6’\/&/\@0 V. M eV \w\ (—)M -
Es?giario(a) SupW
(asginatura) Mm 5

9 A A w%

,Professor(a)brientad’or(a) —UFPR
i (assinatura e carimbo)

Ananda F. Fena
Profe Nutrigao Animal

UL\ M\J' QM | UFPR

Comiss&o Orientadora de Estagio (COE) do Curso
(assinatura e carimbo)




Anexo 2: Termo de compromisso.

ESTAGIO EXTERNO

TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO
CELEBRADO ENTRE A PARTE CONCEDENTE
E O ESTUDANTE DA UFPR

A QUIMTIA S/A, sediada a rua Maria Dalprd Berlesi, n° 229, Cidade Canguiri, Colombo-PR, CEP 83412-055, CNPJ
77.043.511/0001-15, Fone (41) 2169-3100 doravante denominada Parte Concedente por seu representante Daniely Salvador e de outro lado,
Bruna Valéria da Silva, RG n° 9329087-9, CPF 067862479-89, estudante do 5° ano do Curso de Zootecnia, Matricula n° GRR2010747 ,
residente 2 Rua Arcésio Guimardes , n° 760 sb 3 na Cidade de Curitiba , Estado do Parand , CEP 82530-100 , Fone (41) 9821-5738 , Data de
Nascimento 12/09/1990 , doravante denominado Estudante, com interveniéncia da Instituigdo de Ensino, celebram o presente Termo de
Compromisso em consonancia com o Art. 82 da Lei n® 9394/96 — LDB, da Lei n® 11.788/08 e com a Resolugdo n° 46/10 — CEPE/UFPR, demais
normativas institucionais e mediante as seguintes clausulas e condigdes:

CLAUSULA PRIMEIRA

CLAUSULA SEGUNDA

CLAUSULA TERCEIRA

Pardgrafo Primeiro

- As atividades a serem desenvolvidas durante o Estigio constam de programagdo acordada entre as
partes — Plano de Estigio no verso — e terdo por finalidade propiciar ao Estudante uma experiéncia
académico-profissional em um campo de trabalho determinado, visando:

a) o aprimoramento técnico-cientifico em sua formagao;

b) a maior proximidade do aluno, com as condigdes reais de trabalho, por intermédio de praticas afins
com a natureza e especificidade da area definida nos projetos politicos pedagégicos de cada curso.

¢) a realizago de Estdgio (X) OBRIGATORIO ou ( ) NAO OBRIGATORIO.

- Nos termos da Lei n® 11.788/08, as atividades do estdgio nfio poderdo iniciar antes de o Termo de
Compromisso de Estdgio ter sido assinado por todos os signatdrios indispensdveis, nio sendo
reconhecido, validado e remunerado, com data retroativa;

- O estagio sera desenvolvido no periodo de 02/03/2015 & 16/06/2015, no horario das 8:00 as 12:00 e
13:00 as 17:45 h,(intervalo caso houver) de 1h num total de 32 h semanais, compativeis com o horério
escolar, podendo ser prorrogado por meio de emissdo de Termo Aditivo ndo ultrapassando, no total do
estagio, 0 prazo maximo de 02 anos;

- Cada renovagiio de estdgio estd condicionada A aprovaciio do relatério de atividades do periodo
anterior pelo Professor(a) Orientador(a) da Institui¢io de Ensino. O relatério deverd conter a
assinatura do Supervisor de Estdgio da Parte Concedente e do Estagidrio.

Paréagrafo Segundo - Em caso do presente estégio ser prorrogado, o preenchimento e a assinatura do Termo Aditivo deverd
ser providenciado antes da data de encerramento, contida na Clausula Tercgira neste Termo de
Compromisso;

Paragrafo Terceiro - Em periodo de recesso escolar, o estagio podera ser realizado com carga horéria de até 40 horas
semanais, mediante assinatura de Termo Aditivo, especifico para o periodo, para contratos ainda em
vigéncia.

Paragrafo Quarto - Nos periodos de avaliagdo ou verificagdes de aprendizagem pela Institui¢do de Ensino, o estudante
poderd solicitar a Parte Concedente, redugdo de carga horéria, mediante apresentagdo de declaragdo,
emitida pelo Coordenador(a) do Curso ou Professor(a) Orientador(a), com antecedéncia minima de 05

] (cinco) dias uteis.

CLAUSULA QUARTA - Na vigéncia deste Termo de Compromisso o Estudante sera protegido contra Acidentes Pessoais,

providenciado pela UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA e representado pela Apdlice n° 0000484
- da Companhia GENTE SEGURADORA.
CLAUSULA QUINTA - Durante o periodo de Estdgio Ndo Obrigat6rio, o estudante receberd uma Bolsa Auxilio, no valor
de , bem como auxilio transporte ( _ especificar forma de concessdo do auxilio
p _ ) paga mensalmente pela Parte Concedente.
Paragrafo Unico - Durante o periodo de Estdgio Obrigat6rio o estudante () recebera ou nio receberd (x) bolsa
) auxilio no valor de ;
CLAUSULA SEXTA - Cabera ao Estudante cumprir a programagio estabelecida, observando as normas internas da Parte
Concedente, bem como, elaborar relatério referente ao Estagio a cada 06 (seis) meses ¢ ou quando
. solicitado pela Parte Concedente ou pela Institui¢do de Ensino;
CLAUSULA SETIMA - O Estudante responderé pelas perdas e danos decorrentes da inobservancia das normas internas ou das
, constantes no presente contrato;
CLAUSULA OITAVA - Nos termos do Artigo 3° da Lei n® 11.788/08, o Estudante ndo terd, para quaisquer efeitos, vinculo
i empregaticio com a Parte Concedente;
CLAULULA NONA - Constituem motivo para interrup¢do automatica da vigéncia do presente Termo de Compromisso de

Estagio;

a)  conclusdo ou abandono do curso e o trancamento de matricula;

b) solicitagdo do estudante;

¢) ndo cumprimento do convencionado neste Termo de Compromisso.

d) solicitagdo da Parte Concedente

e) solicitagdo da Instituigio de Ensino, mediante aprovago da COE do Curso ou Professor(a)
Orientador(a).

iro ¢ comum acordo com as condigdes deste Termo de Compromisso, as partes assinam em 04 (quatro) vias de

r denunciado a qualquer tempo, unilateralmente, e mediante comunicagdo escrita.

ESTAGIARIO(A)
(assihatura)
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Anexo 3. Ficha de frequéncia no local de estagio.

Si-fuct

SERVICO PUBLICO FEDERAL y
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
COORDENAGAO DO CURSO DE ZOOTECNIA
CAMPUS I AGRARIAS SCA-SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
CEP: 80035-050 — CURITIBA-PR
TELEFONE: (041) 3350-5769
E-MAIL: cursozootecnia@ufpr.br

FICHA DE FREQUENCIA DE ESTAGIO
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Assinatura do Estagiario




SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
COORDENA(;AO DO CURSO DE ZOOTECNIA
CAMPUS I AGRARIAS SCA-SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
CEP: 80035-050 - CURITIBA-PR
TELEFONE: (041) 3350-5769
E-MAIL: cursozootecnia@ufpr.br

FICHA DE FREQUENCIA DE ESTAGIO
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Anexo 4: Ficha de avaliacdo no local de estagio.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL !
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
COORDENACAO DO CURSO DE ZOOTECNIA
CAMPUS I AGRARIAS SCA-SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
CEP: 80035-050 - CURITIBA-PR
TELEFONE: (041) 3350-5769
E-MAIL: cursozootecnia@ufpr.br

FICHA DE AVALIACAO DE ESTAGIARIO

5.1 ASPECTOS TECNICOS

Atribuir Pontuagao de 01 a 10

5.1.1 - Qualidade do trabalho (LQ)
5.1.2 Conhecimento Indispensavel |Tedricas (A)
ao Cumprimento das Tarefas Praticas (X)
5.1.3 Cumprimento das Tarefas (X9)
5.1.4 Nivel de Assimilacdo AQ)

5.2 ASPECTOS HUMANOS E PROFISSIONAIS

Atribuir Pontuacdo de 01 a 10

5.2.1 Interesse no trabalho (\Q)

5.2.2 Relacionamento Frente aos Superiores (@_)
Frente aos Subordinados | (10)

5.2.3 Comportamento Etico (\Q) :

5.2.4 Disciplina (\Q)

5.2.5 Merecimento de Confianca Q)

5.2.6 Senso de Responsabilidade Q)

5.2.7 Organizagdo NQ)

\ :

Assinatura e Carinrbvme—namebgn@ével pelo Estagiario

Raume Vol e Sl

Assinatura do Estagidrio




