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RESUMO

Os programas de melhoramento de gado de corte no Brasil tém priorizado a sele¢céo
para caracteristicas de crescimento, por serem medidas de fécil obteng&o, porém, a
escassez de informacdes apds os dois anos de idade dificultam a avaliacdo do peso
adulto dos animais. Com o0 objetivo de estudar parametros genéticos para
caracteristicas de crescimento de fémeas Nelore do nascimento a idade adulta,
realizou-se o estagio curricular no Instituto de Zootecnia, em Sertdozinho — SP, no
periodo de 26/08 a 06/12/2013. Foram analisados dados de 4.240 bezerras, 3.945
novilhas e 2.603 vacas da raca Nelore nascidas entre 1981 e 2013. As herdabilidades
foram estimadas por meio de analises uni e bicaracteristicas para peso ao nascer,
120, 210, 378, 450 e 550 dias de idade e dos 2 aos 10 anos. As estimativas de
herdabilidade variaram entre 0,05 e 0,56. As correlagBes genéticas entre 0s pesos
variaram entre 0,50 e 0,96. As estimativas de herdabilidade e correlacdes genéticas
favoraveis indicam possibilidade de progresso genético para as caracteristicas de
crescimento, por meio de selecédo para pesos em diferentes idades, alterando assim

0 peso adulto das vacas.

Palavras-chaves: andlise genética, correlacdo genética, herdabilidade, peso
corporal, peso adulto.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, em fung&o dos diferentes biomas e sistemas de producao, se faz
necessaria a analise do tamanho dos animais produzidos com o objetivo de maximizar
a eficiéncia do rebanho, uma vez que, em ambientes livres de estresse e com boa
oferta de alimentos, os animais de maior porte podem ser mais rentaveis, no entanto,
onde ha escassez de alimentos e situacdes de estresse, animais mais rusticos e de
tamanho médio poderéo proporcionar melhores resultados (Ritchie, 1995).

Com a alta nos custos de producéo e queda dos lucros na pecuaria brasileira,
o tamanho adulto das fémeas na bovinocultura de corte tem gerado discussdes quanto
a seus efeitos nos sistemas de producao. Diferentes bi6tipos das vacas envolvem
mudancas no custo de mantenca, taxa de maturidade, eficiéncia reprodutiva e
também na eficiéncia econdmica do rebanho (Rosa et al., 2000).

Atualmente, a selecao dos animais tem sido baseada somente no peso corporal
e ganho de peso dos individuos em idades pré-determinadas, o que tem resultado em
animais de maior porte em funcéo da correlagédo genética positiva existente entre tais
pesos e o0 peso adulto do animal (Meyer, 1995; Silva et al., 2000; Meyer, 2004; Boligon,
2008).

Para o controle do tamanho das fémeas do rebanho, a informacdo do peso
adulto deve ser inclusa nos indices de selecdo, porém, ha caréncia de dados de peso
dos animais ap0s os dois anos de idade e de estudos sobre as correla¢des entre 0s
pesos, e 0s ganhos de peso, com o peso adulto em ragas zebuinas no Brasil (Boligon,
2008).

A altura é outra caracteristica que poderia ser considerada como critério de
selecdo para o controle do tamanho dos animais, pois sua mensuracdo é facil e
apresenta menores variagbes de ambiente, revelando mais adequadamente o
tamanho corporal quando comparada a medida de peso vivo do animal (Baker et al.,
1998).
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Para melhorar a eficiéncia da selecdo dos animais para crescimento €&
fundamental a estimacéo de parametros genéticos dos pesos do nascimento a idade
adulta. Estas analises podem ser realizadas por modelos uni, bi ou
multicaracteristicas, além de modelos de repetibilidade e de regressao aleatéria.
Assim havera a possibilidade da selecdo de individuos mais leves ao nascimento e na
idade adulta e mais pesados ao sobreano, o que é desejado pelo mercado, além de
diminuir problemas com partos distécicos devido ao peso elevado do bezerro ao

nascer e também reduzir custos com a mantenca das vacas (Boligon, 2008).
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2. OBJETIVO

GERAL

Acompanhar as atividades de pesquisa com bovinos de corte realizadas no
Instituto de Zootecnia, Unidade Sertdozinho - Sdo Paulo, no periodo de 26 de agosto
a 6 de dezembro de 2013.

ESPECIFICO
Estimar parametros genéticos dos pesos do nascimento a idade adulta,

utilizando o banco de dados das pesagens de fémeas da raca Nelore.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo Harris (1970), a deciséo de incluir ou ndo uma caracteristica como
critério de selecéo depende da sua importancia econdmica, do potencial para se obter
ganho genético e dos custos da medicdo. O crescimento corporal dos animais €&
continuo, sendo assim, a estimacdo da variacdo genética dos pesos corporais nas
diferentes fases do crescimento, dos coeficientes de herdabilidade e das correlacdes
do nascimento até a maturidade tem grande importancia para o melhoramento
genético de bovinos de corte (Fitzhugh Jr. & Taylor, 1971, Meyer 1995), ja que atraves
destas estimativas é realizada a selecdo (Cyrillo et al., 2001). Geralmente o
crescimento se da por uma curva sigmoide, onde ha variacdo de acordo com a idade
até a taxa de crescimento atingir um platd, quando o individuo é considerado maduro,
ou adulto (Arango, 2002).

O peso corporal é considerado uma medida de facil mensuracdo, apresenta
herdabilidades moderadas, resulta em ganhos genéticos expressivos ao longo das
geracdes, e esta diretamente relacionado a producéo de carne, razées que fazem com
gue seja o principal critério de selecdo adotado nos programas de melhoramento de
gado de corte. Porém, a selecdo apenas com base nesta informacéo pode levar a
animais de maior porte, uma vez que 0s pesos, tomados em diferentes idades
apresentam correlacdo genética positiva com peso adulto, ndo sendo o critério mais
adequado aos sistemas de criagao extensivos utilizados no Brasil (Meyer, 1995; Silva
et al., 2000, Razook et al, 2001, Meyer et al., 2004, Yokoo et al., 2007).

As pesagens consideradas pelos programas de melhoramento séo utilizadas
ou ajustadas em idades pré-determinadas como, por exemplo, nascimento, desmama,
sobreano, uma vez que as mensuragoes realizadas nas propriedades nédo séao,
necessariamente, obtidas no mesmo dia. Com isso, caso haja registros de pesos fora
destas idades os mesmos sao excluidos e as informacdes perdidas, o que pode levar

a diminuicdo da preciséao das avaliac6es (Nobre, 2003, Meyer, 2004).
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No Brasil, poucos programas de melhoramento de gado de corte trazem
informacdes dos valores genéticos para o peso adulto em seus sumarios. O programa
Nelore Alianca (2013), apresentou DEP’s (diferenca esperada na progénie) para
caracteristicas de crescimento como: peso ao nascer, dias para ganhar 160 kg (do
nascimento a desmama), ganho de peso do nascimento a desmama, CPM
(conformacéo, precocidade e musculatura) a desmama e ao sobreano, dias para
ganhar 400 kg (nascimento ao sobreano), altura ao sobreano e peso adulto e altura
das vacas, além de outras caracteristicas como as reprodutivas. Ja o sumario Nelore
Brasil (2013) considerou DEP’s para peso ao nascer, habilidade materna (e total) para
peso aos 120 e 210 dias, peso aos 120, 210, 365, 450 dias e, desde 1999, o peso
adulto, considerado como a primeira pesagem dos 4 aos 12 anos de idade,
relacionado com manutencéo e velocidade de crescimento do animal.

Rocha et al. (2003) e Yokoo et al. (2007) recomendaram a inclusdo da altura
como critério de selecdo de bovinos, por ser de facil mensuracdo e também menos
susceptivel as variacdes de ambiente, refletindo melhor o tamanho corporal do animal
guando comparada a medida de peso vivo e assim uma alternativa no controle do
tamanho dos animais (Baker et al., 1998). Estudos apontam correlacdes altas e
positivas entre pesos e altura de garupa (Bullock et al., 1993, Vargas et al., 2000,
Cyrillo et al., 2001, Arango et al., 2002, Silva et al., 2003, Pereira et al., 2004, Riley et
al., 2007), o que pode, ao decorrer das geracfes, produzir animais altos que se ndo
forem criados em ambiente adequado podem ser menos eficientes e também mais
tardios (Pereira et al., 2010), influenciando ainda o tamanho dos bezerros (Moraes et
al., 2012).

O peso adulto das vacas e sua influéncia sobre a producéo e reproducédo na
pecuaria de corte é relevante e apresenta interesse econémico (Rosa et al., 2000).
Schwengber (2001), estudando individuos da raga Nelore, mencionou a importancia
de se avaliar e monitorar o peso adulto afim de evitar o aumento do tamanho das
vacas pela resposta indireta a selecéo para peso jovem. Para raga Nelore, considera-
se peso adulto aos quatro anos de idade, pois nesta fase os animais apresentam mais
de 90% do seu peso final, considerando como limite produtivo doze anos de idade
(Rosa et al., 2000, Arango & Van Vleck, 2002, Nephawe et al., 2004, Boligon, 2008).
Pedrosa et al. (2010) observaram a necessidade de estudar as relacdes genéticas do
peso adulto com outras caracteristicas como escore de condi¢do corporal (ECC) e

peso ao sobreano (para producéo de carne) devido aos valores de moderada a alta
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correlacdo entre as caracteristicas, onde a sele¢cdo para uma delas influenciara a
outra.

Os parametros genéticos sao ferramentas utilizadas na obtencéo de predictes
de respostas diretas (herdabilidades) e correlacionadas a selecéo (correlagbes entre
caracteristicas), valor genético dos animais e elaboracéo dos indices de sele¢éo (Lira
et al., 2008). Na genética quantitativa, utiliza-se a decomposi¢édo do valor fenotipico
do individuo (P) em componentes genotipico (G), ambiental (E) e da interacdo entre
eles (GE), onde: P = G + E + GE (Pereira, 2001). Fisher (1918), decompds o
componente genotipico, em variancias atribuidas por a¢fes aditiva, de dominancia e
epistasia desempenhadas pelos genes, onde o componente aditivo € responsavel
pela semelhanca entre individuos aparentados e fator decisivo dos resultados da
selecéo (Araujo Neto, 2008).

Por meio dos componentes de variancia € possivel estimar a herdabilidade de
uma caracteristica com base no quociente entre as variancias aditiva direta e
fenotipica, sendo este o parametro que determinard a estratégia a ser usada no
melhoramento de uma populacéo, medindo a capacidade de transmisséo direta dessa
caracteristica a sua progénie. Os valores de herdabilidade podem ser definidos em
baixa magnitude (h?<0,20), moderada (0,20<h?*<0,40) e alta (h®=0,40), onde
caracteristicas de producdo, como a taxa de crescimento, sdo moderadamente
herdaveis, enquanto as caracteristicas relacionadas ao tamanho do animal, como o
peso adulto, sdo altamente herdaveis (Bourdon, 1997). Segundo Pereira (2012), as
herdabilidades devem ser estimadas para cada populacdo, caracteristica e época,
pois variam de acordo com o ambiente.

Jé& as correlagBes ocorrem entre duas caracteristicas, podem ser particionadas
em genética (ra), fenotipica (rp) e ambiental (re), obtidas pela divisdo da covariancia
entre as duas caracteristicas e a raiz quadrada de suas variancias aditivas (Pereira,
2001, Garnero et al, 2010). Assim como as herdabilidades, as correlacées tambéem
sao definidas em baixas, moderadas e altas, com a diferenca de que as correlacdes
podem ser positivas, quando apresentam o mesmo sentido (aumento ou diminui¢ao)
ou negativas, quando tem sentidos opostos. As correlagcdes genéticas indicam a
proporcao de mesmos genes que influenciam duas caracteristicas simultaneamente,
com isso se a correlagdo for alta e houver selecdo para uma caracteristica,
consequentemente, haverd mudancga na outra, sendo essas alteragdes permanentes
(Pereira, 2012).
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Estudos de parametros genéticos para as caracteristicas de crescimento para
bovinos de corte sdo comumente realizados do nascimento a idade a selegdo. Porém,
pesquisas com dados de peso adulto ainda sdo escassas, embora os resultados
encontrados na literatura indiguem herdabilidades de média a alta magnitude. Rosa
et al. (2000) estimaram herdabilidade para o peso adulto de 0,36 de vacas Nelore
entre 3,5 e 14,5 anos de idade e concluiram que ha consideravel variabilidade
genética para o tamanho adulto sendo a inclusdo da caracteristica um critério
alternativo de selecao nos programas de melhoramento.

Rosa et al. (2001) obtiveram herdabilidade moderada de 0,26 para peso adulto
vacas Nelore. Segundo os autores tal resultado tem relevancia pratica, ja que o peso
adulto ndo estaria sujeito a aumento de valor, como resposta a selecdo, que hoje é
preocupante devido as suas implicacfes negativas sobre a eficiéncia reprodutiva e
econOmica no rebanho.

Mercadante et al. (2004) encontraram valores de herdabilidades de 0,30 em
analise unicaracteristica e 0,34 em andlise tricaracteristica, utilizando pesos a
selecéo, aos 378 dias para machos e 550 dias para fémeas Nelore e concluiram que
0 peso na entrada da monta pode ser incluido na selecdo dos animais para peso
adulto desejavel. O aumento da herdabilidade na andlise tricaracteristica é resultado
da remocado do vicio devido a selecdo, pois estes rebanhos foram selecionados
somente com base em um critério, P378 para machos e P550 para fémeas, sendo
estas informacfes essenciais para analise de caracteres obtidos apds esta idade,
principalmente daqueles correlacionados com 0s pesos a selecdo, como 0 peso
adulto. Em rebanhos em que ha, por razdes econOmicas, uma pré-selecdo ao
desmame, e a selecdo propriamente dita ao ano ou sobreano, estes caracteres
poderiam ser analisados juntamente com o peso adulto para levar em conta a selecao
nas informacdes de peso adulto (Meyer, 1995; Kaps et al., 1999).

Boligon et al. (2009) analisaram dados de fémeas do programa de
melhoramento genético da raca Nelore (PMGRN) do nascimento aos 5 anos de idade,
estimaram herdabilidades de 0,25 para peso ao nascer e 0,35 para peso adulto em
analise multicaracteristica, além de correlagcbes genéticas positivas e de altas
magnitudes entre os pesos (0,43 a 0,88). Os autores concluiram que a selecdo dos
animais com base em caracteristicas de crescimento em qualquer idade pode

promover ganhos genéticos significativos no peso corporal de animais da raca Nelore,



19

em todas as idades-padrdo, inclusive nos pesos ao nascer e a idade adulta das
fémeas.

Pedrosa et al. (2010) estimaram herdabilidade alta de 0,43 para peso adulto e
moderada de 0,35 para altura de garupa de vacas Nelore entre 4 e 9 anos de idade
de 4 rebanhos Nelore do Oeste de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul e concluiram que
os coeficientes de herdabilidade para estas caracteristicas respondem a selecdo e
podem ser utilizadas no controle do tamanho dos animais. No mesmo trabalho os
autores obtiveram a correlacdo genética entre peso adulto e altura de garupa, peso a
desmama, conformacao, precocidade e musculatura, obtendo resultados altos e
positivos (0,37 a 0,70), concluindo que a selecdo para peso adulto influencia o
desempenho das demais caracteristicas de crescimento. Outros trabalhos com
zebuinos também trazem estimativas de herdabilidade para altura com valores
variando de moderada a alta magnitude (0,30 a 0,87) (Vargas et al., 1998, 2000; Riley
et al., 2002; Silva et al., 2003, Pedrosa et al., 2010) indicando que a selecao direta
para esta caracteristica traz resultados na altura do rebanho em qualquer idade.

Portanto, estimar os valores de componentes de (co)variancia, coeficientes de
herdabilidade e as correlagBes genéticas das caracteristicas para caracteristicas de
crescimento é de fundamental importancia para predizer o ganho genético dos

animais.
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4. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados registros de desempenho ponderal de fémeas Nelore
pertencentes ao Programa de Melhoramento Genético de Bovinos de Corte do
Instituto de Zootecnia, descrito por Razook et al. (1997), do Centro Avancado de
Pesquisa Tecnoldgica dos Agronegécios de Bovinos de Corte (APTA), 6rgdo do
Instituto de Zootecnia (1Z), localizado no municipio de Sertdozinho - SP.

O banco de dados inicial contava com 13.531 registros de peso, oriundos de
informacdes de 4.240 bezerras, 3.945 novilhas e 2.603 vacas da raca Nelore nascidas
entre os anos de 1981 a 2013.

As pesagens dos animais foram realizadas ao nascer, aos 120 e 210 dias de
idade e, apés esse periodo, as novilhas foram pesadas em intervalos de 3 a 5 meses
até chegar aos 550 dias de idade. As fémeas que permaneceram no rebanho para
reproducdo tiveram o peso tomado no inicio e no final da estacdo de monta, no parto
e no desmame dos bezerros. Os nascimentos concentravam-se entre os meses de
agosto e novembro e os bezerros eram desmamados aos 210 dias de idade, em
média. Para as mensuracfes das novilhas, as duas pesagens intermediarias entre os
210 e 550 dias, foram ajustadas para o peso aos 378 e aos 450 dias de idade com
desvio de 45 dias. As vacas entravam na estacdo de monta em novembro e saiam da
mesma entre janeiro e fevereiro. Considerou-se as pesagens na entrada de estacao
de monta como indicativo da idade das vacas entre 2 e 10 anos de idade.

Para o ajuste dos pesos as idades padrdo (120, 210, 378, 450 e 550 dias de
idade), primeiramente obtiveram-se os ganhos médios diarios (GMD), sendo a razao
entre a diferenca entre os pesos posterior e anterior a idade padrdo e o niumero de

dias contidos no periodo compreendido entre as duas pesagens:

_ (Pp-Pa)
GMD =~

Em que: Pp = peso posterior a idade-padrao;
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Pa = peso anterior a idade-padrao;

la = idade do animal em dias na pesagem anterior a idade-padréo;

Ip = idade do animal em dias na pesagem posterior a idade-padrao.
Posteriormente, utilizou-se a seguinte formula para o calculo dos pesos as

idades-padréo:

Peso a idade padréo = Pa + GMD * Da

Em que: Pa = peso anterior a idade-padréo;

DA = n° de dias entre a pesagem anterior e a idade padrao.

A estrutura geral do banco de dados do Instituto de Zootecnia de Sertdozinho

esta apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Estrutura geral do banco de dados das fémeas Nelore do Instituto de Zootecnia de
Sertdozinho de 1981 a 2013

Categoria: Caracteristica: Nimero de registros:
Bezerras PN 4.230
P120 3.976
P210 3.961
Novilhas P378 1.952
P450 2.077
P550 3.673
Vacas PE 13.257
PS 12.541
PParto 7.788
PMAED 7.789

PN = peso ao nascer; P120 = peso ajustado aos 120 dias; P210 = peso ajustado aos 210 dias; P378
= peso ajustado aos 378 dias; P550 = peso ajustado aos 550 dias; PE = peso na entrada da estacao
de monta; PS = peso na saida da estacdo de monta; PParto = peso da vaca ao parto; PMAED =
peso da vaca a desmama do bezerro.

Para a consisténcia e analise descritiva dos dados realizou-se o teste de
normalidade de Kolmogorov-Smirnov (n>2000) pelo programa estatistico SAS 9.3
(SAS Institute, 2011), em que foram consideradas as médias das caracteristicas *+ 3
desvios-padrao, sendo deletados dados fora deste intervalo.

Obtiveram-se as estimativas das variancias, (co)variancias e dos parametros
genéticos pelo método da maxima verossimilhanca restrita, por meio do programa
WOMBAT (Meyer, 2007). Foram realizadas analises uni e bicaracteristicas para as
caracteristicas de PN, P120, P210, P378, P550, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9 e P10.

No modelo foram considerados os efeitos genético aditivo direto, genético

aditivo materno, ambiente permanente materno e residual como aleatérios, e como
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fixos considerou-se os efeitos de grupo de contemporaneo (GC), composto por ano
de nascimento e rebanho (Controle, Selecdo e Tradicional) e més de nascimento do
animal, jA como covariaveis os efeitos linear e quadratico da idade do animal (exceto
para peso ao nascer) e idade da mae. Para as analises de peso entre 2 e 10 anos de
idade incluiu-se ainda o efeito fixo de produto anterior (PROD), ou seja, se a fémea
havia parido (1) ou ndo (0). Foram excluidos grupos de contemporaneos com menos
de 3 animais. Em funcdo do pequeno numero de animais nascidos no més de
dezembro (79 individuos), os mesmos foram considerados no més de novembro. Da
mesma forma, as maes com idades inferiores a 3 anos ou superiores a 13 foram
consideradas, na primeira e na Ultima classe deste intervalo, respectivamente. As
analises bicaracteristicas, dos pesos do nascimento até os 550 dias de idade, foram
realizadas utilizando-se o peso a desmama (210d), como caracteristica ancora, com
a finalidade de diminuir os efeitos de selecao sequencial, ou seja, quando selecionam-
se parte dos animais a desmama e somente os que foram mantidos estardo
disponiveis para avaliacdo ao sobreano (Boligon, 2008). Nas andlises dos pesos entre
as idades de 2 a 10 anos utilizou-se o peso ao sobreano (550d) como ancora, quando
houve nova selecdo das fémeas. Os dados das vacas com mais de 10 anos (11 a 18
anos) nao foram utilizados, dado o pequeno numero de registros e a unido dos dados
em um Unico arquivo (peso acima de 12 anos considerado igual a 12 anos, por
exemplo) gerava conflito na analise devido ao pedigree, pois quando agrupadas as
informacdes dos anos a identificacdo dos animais se repetiam e 0 programa acusava
erro.

O modelo completo utilizado pode ser descrito matricialmente como:

y=XB+Zia+Zym+Wep+e

Em que: y = vetor de observacoes;

B = vetor de efeitos fixos;

a e m = vetores de efeitos aleatdrios genéticos aditivo direto e materno;

ep = vetor de efeito ambiente permanente materno;

e = vetor de efeitos residuais;

X, Z1, Z e W = matrizes de incidéncia associadas a B, a, m e c,
respectivamente.

E(y)=XB,E(@)=0,E(m)=eE(e)=0,e
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Em que:

A = numerador da matriz de parentesco entre 0s animais;

| = matriz de incidéncia;

0%a, 0%m, 0%p e 0% = variancias dos efeitos aleatérios a, m, ep e e,

respectivamente.

Para todas as andlises utilizou-se um arquivo de genealogia dos animais,
contendo identificacdo de pai e mae, sendo que, os animais eram filhos de 321 touros
e 2.164 vacas, totalizando 9.529 individuos na matriz de parentesco. A covariancia
entre os efeitos direto e materno foi considerada igual a zero, pois de acordo com
Meyer (1991) esses efeitos devem ser tratados como nao-correlacionados, porque
quando assume-se que ha correlacdo entre os efeitos genéticos direto e materno em
geral, a covariancia, é muito baixa ou até negativa, em funcdo da nao inclusdo da
interacdo genaotipo x ambiente no modelo. Além disso, Eler et al. (2000) e Lébo et al.
(2000) relataram que a correlacdo negativa entre os efeitos genéticos direto e materno

pode ser resultado de estimacéo incorreta devido a deficiéncias na estrutura de dados.



24

5. RELATORIO DE ESTAGIO

O estagio foi realizado no periodo de 26 de agosto a 6 de dezembro de 2013,
totalizando 450 horas, no Centro Avancado de Pesquisa Tecnoldgica dos
Agronegécios de Bovinos de Corte (APTA), 6rgéo do Instituto de Zootecnia (1Z) da
Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Governo do Estado de S&o Paulo —
Brasil, localizado no municipio de Sertdozinho que dedica-se, principalmente, as
pesquisas na area de melhoramento genético das racas zebuinas: Guzera e Nelore e

também da raca taurina Caracu.

5.1. Plano de Estagio

As atividades desenvolvidas relativas aos projetos de pesquisa do Instituto de
Zootecnia consistiam em:

- Pesagens e mensuracdes de caracteres biométricos;

- Confeccao de planilhas de dados;

- Verificagdo da consisténcia e normalidade dos dados;

- Andlises descritivas;

- Estimacdo dos componentes de (co)variancia e parametros geneéticos do

nascimento a idade adulta de fémeas da raga Nelore.

5.2. Empresa ou Local do Estagio

As pesquisas na area de melhoramento genético tiveram inicio em 1976,
guando o projeto para iniciar o programa de selecao para a raca Nelore foi implantado
com o objetivo de identificar os efeitos da sele¢éo dentro de rebanhos envolvendo
componentes econdmicos da bovinocultura de corte como: crescimento, reproducéo
e qualidade de carcaca. O projeto, Unico do mundo a trabalhar com zebuinos, foi

delineado em um sistema de producdo de acordo com as condi¢cfes brasileiras para
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gue seus resultados pudessem ser utilizados como indicativos do poder da selecéao e
do potencial de ganho genético dos rebanhos brasileiros (Mercadante & Razook,
2010).

Desde o0 ano de 1951, o IZ realiza Provas de Ganho de Peso (PGP), entre os
meses de abril a outubro, com a finalidade de identificar os animais geneticamente
superiores. A PGP é a principal ferramenta de sele¢céo do programa de melhoramento
genético do Instituto de Zootecnia, sendo que os animais identificados como
superiores na PGP séo, posteriormente, utilizados como pais das futuras geracoes.

O I1Z de Sertdozinho conta com 2.320,3 hectares, divididos em areas de culturas
anuais (240ha), culturas perenes (10ha), florestas e matas (840ha), pastagens
(1051ha), construcbes (102ha), varzeas (50ha) e areas nao utilizaveis (27,3ha). A
fazenda esta localizada a uma altitude de 548 metros do nivel do mar, com clima
tropical Umido, estacdo chuvosa no verdo (outubro a margo) e seca no inverno (abril
a setembro). O solo predominante € o latossolo roxo, com pastagens de capim
Coloniao (Panicum maximum, Jacq), Tobiatd (Panicum maximum, Jacq cv Tobiatd),
Mombaga (Panicum maximum cv Mombaga) e Brachiardo (Brachiaria brizantha
(Hochst) stapf cv. Marandu) (Boligon et al., 2013).

O rebanho é composto por 1.563 animais puros de origem, das racas Caracu,
Guzeré e Nelore, divididos em vacas utilizadas como matrizes, novilhas, bezerras,
touros, garrotes e bezerros (Tabela 2). A raca Nelore é formada por animais
provenientes de trés linhas de selecao iniciadas em 1978 no IZ de Sertdozinho, onde,
houve selecéo em provas de ganho de peso para peso ajustado aos 378 dias de idade
nos machos, e peso ajustado para 550 dias de idade nas fémeas criadas a pasto. No
rebanho Nelore Controle (C) os animais foram selecionados considerando a média do
grupo contemporaneo, com diferencial de selecdo em torno de zero, enquanto nos
rebanhos Nelore Selecao (S) e Nelore Tradicional (T) os animais foram selecionados
com base no diferencial de selecdo maximo para as caracteristicas avaliadas
(Mercadante & Razook, 2010). Ja as racas Guzera e Caracu sao formadas apenas
por animais da linha Selecdo. Os animais zebuinos tém controle de registro
genealdgico da Associacao Brasileira de Criadores de Zebu (ABCZ) e os taurinos séo

controlados pela Associacao Brasileira de Criadores de Caracu (ABCC).
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Tabela 2. Plantel do Instituto de Zootecnia de Sertaozinho — Centro Avancado de Pesquisa Tecnologica
dos Agronegécios de Bovinos de Corte (APTA) no ano de 2013

Racas Vacas Novilhas Bezerras Touros Garrotes Bezerros Total
Guzera 115 46 40 13 12 39 265
Nelore 473 119 134 45 65 130 966
Caracu 140 49 44 14 30 55 332
Total 728 214 218 72 107 224 1563

Em 2005 iniciou-se, com animais da raca Nelore, estudos da caracteristica
consumo alimentar residual (CAR), afim de quantificar a eficiéncia alimentar dos
animais. O CAR é calculado como a diferenca entre 0 consumo observado e o
estimado por uma regressao em funcéo do peso vivo metabdlico e ganho de peso,
sendo, portanto, fenotipicamente independente do nivel de producédo e tamanho do
animal. Assim, animais que tem o consumo observado menor que o consumo predito
para determinado ganho sdo declarados animais mais eficientes na utilizacdo do
alimento (baixo CAR), enquanto que animais com o consumo observado superior ao
predito sdo considerados menos eficientes na utilizagdo do alimento (alto CAR)
(Nascimento, 2013). No 1Z anualmente realiza-se o teste de eficiéncia alimentar com
os individuos da raca Nelore do Instituto, além de testes particulares de animais de

outras ragas, advindos de criadores e associagodes.

5.3. Atividades Desenvolvidas no Estagio

A seguir serdo descritas as atividade realizadas com bovinos das racas
Senepol, uma parceria entre criadores e o Instituto, além de animais Nelore, Guzera

e Caracu.

5.3.1.Teste de Eficiéncia Alimentar em Bovinos da Rac¢a Senepol

O teste de eficiéncia alimentar mensura o desempenho individual dos animais
avaliados, principalmente, em relacdo ao consumo de matéria seca (CMS) e peso por
70 dias. Com os registros individuais de CMS e peso sao obtidas as caracteristicas
de ganho médio diario (GMD) dos individuos, conversao alimentar (CA) e consumo

alimentar residual (CAR).
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O GMD de cada animal é calculado pela regresséao linear dos pesos, em funcéo
dos dias em teste (DET), conforme equacéo abaixo:

yi=a + B*DETi+ €

Em que:

yi = peso do animal na iésima observacéo;

a = intercepto da equacao de regressao;

B coeficiente de regressao linear que representa o GMD;
DET, = dias em teste na iésima observacgao;

€i = erro aleatorio associado a cada observacéo.

O peso corporal metabdlico (PC°%7%) no meio do teste é calculado como:

PCO75= [P| + (GMD*DET)/2]07®

Em que:
Pl = peso inicial.

O consumo alimentar residual (CAR) € calculado pela diferenca entre o
consumo de matéria seca observado (CMSO) e o consumo de matéria seca predito
(CMSP). O CMSP é calculado pelo coeficiente de regressdo do CMSO, em funcao do
PC%75 e do GMD, proposta por Koch et al. (1963). Para o calculo do CMSP, utiliza-se

a seguinte equacao:

CMSO = | + B1PCO75 + B2GMD + &;

Em que:
| = intercepto da regressao linear,;
B1 = coeficiente de regresséo linear do PC%75;

B2 = coeficiente de regressao linear do GMD.

Os animais séo entéo classificados em alto CAR (>média + 0,5 DP); médio CAR
(x 0,5 DP da média), e baixo CAR (<média — 0,5 DP).
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Foram avaliados 47 bovinos da raca Senepol (Figura 1), divididos em 2 grupos
(devido a idade) para a avalicdo, provenientes de uma associacdo de produtores da
raca, de 18 de junho a 27 de agosto de 2013, instalados em baias individuais
numeradas, onde cada animal recebia a quantidade de alimento de acordo com o
consumo (Figura 2). A alimentagao ofertada aos animais era ragao total misturada,
composta por silagem de milho, feno, milho moido e farelo de soja. As atividades
realizadas no experimento foram: alimentacdo dos animais, coleta de sobras de racao,
amostras de sobras de racdo, ajuste na dieta, analise de matéria seca das amostras
de racao, limpeza das instalacdes, coleta de fezes para digestibilidade, pesagens dos
animais, medicfes corporais, coleta de pelos da vassoura da cauda e relatorios finais

aos produtores.

Figura 1. Exemplar da raca Senepol (Fonte: Arquivo

pessoal)

- . ...lnllllmn i mmullllll'......

Figura 2. Instalacdo utilizadas para o Teste de Eficiéncia
Alimentar de Bovinos Senepol do Instituto de Zootecnia de
Sertdozinho (Fonte: Arquivo pessoal)
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Diariamente eram realizadas as coletas individuais de toda a sobra dos cochos
de cada animal em sacos numerados com posterior pesagem para ajuste do trato.
Apoés essa etapa a dieta era ajustada individualmente, sendo que, a sobra diaria
deveria ser de 5 a 10% do total ofertado. A racédo era pesada e o trato dos animais
era realizado no periodo da manh&. Na mesma hora, novos sacos ja eram pesados e
deixados para o manejo do periodo da tarde. As segundas-feiras eram coletadas
amostras das sobras da racdo para realizacao da matéria seca, bem como amostras
dos ingredientes utilizados na dieta. O material era pesado em balanca dentro de
sacos de papel, seco em estufa de ventilagao for¢cada (72 horas), pesado novamente,
moido, pesado em cadinhos (1,5 a 2,0 g), levado para a estufa por 8 horas e
novamente pesado.

A limpeza das instala¢cGes era realizada diariamente com raspagem das baias
e cochos para retirada das fezes, urina e sobras de alimento. Ao final do teste, foram
coletadas amostras de fezes dos animais para avaliar a digestibilidade, onde em 3
dias obtiveram-se amostras apos 2, 4 e 6 horas da oferta do alimento.

Nas pesagens inicial e final os animais estavam em jejum completo, de solidos
e liquidos, por 12 horas, além da realizacdo de pesagens intermediarias, sem jejum
prévio, com o objetivo de aumentar a acuracia da estimac¢do do ganho médio diério
(GMD), e evitar interferéncias de perdas de peso exorbitantes e/ou ganhos
compensatoério durante os periodos. Ao final do teste, além do peso eram obtidas
medidas corporais do perimetro escrotal (PE), comprimento (CC) e profundidade
corporal (PROF), perimetro toracico (PT), altura de cernelha (ALTC) e garupa (ALTG)
com auxilio de uma fita métrica (Figura 3) e espessura de couro (EC), que era
realizada com um paquimetro, apos a saida da balanca era realizado o fly speed, um
aparelho com sensores anexado em barras de ferro na saida da balanca (1,8 metros)

gue mede o tempo que o animal leva para deixar a balanca (Figura 4).
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Figura 3. Medidas corporais realizadas ao final do
Teste de Eficiéncia Alimentar em Bovinos Senepol no
Instituto de Zootecnia de Sertdozinho (Fonte:
Adaptado de www.senepolmais.com.br)

Computador

Figura 4. Fly speed para o Teste de Eficiéncia Alimentar com Bovinos Senepol
no Instituto de Zootecnia de Sertdozinho (Fonte: Arquivo pessoal)

Apbs o término do Teste, os animais foram levados ao tronco para coleta de
pélos da vassoura da cauda, para realizar analise genémica dos individuos, sendo os
tufos puxados desde a raiz para extracéo total do pélo.

Para os relatérios finais foram confeccionados graficos individuais dos animais,
para pesos e consumo de matéria seca em quilos por dia no decorrer do teste (Figura
5 e 6). O relatério também trazia o ranqueamento dos animais para ganho médio
diario, converséo alimentar, consumo alimentar residual e as mensuracgdes realizadas

ao final do teste (medidas corporais).



31

ANIMAL = BVO2

Peso (KG) Pesagens

Data

Figura 5. Pesagem do animal BV02 da raga Senepol participante do
Teste de Eficiéncia Alimentar do Instituto de Zootecnia de Sertdozinho,
em funcdo das datas de pesagem (Fonte: Arquivo Pessoal)

Pela Figura 5 observa-se 0 aumento de peso do animal ao decorrer do teste de
eficiéncia alimentar, com bom ganho de peso durante o periodo (70 dias de registro)

aumentando de 500 kg para 650 kg de peso corporal.

Consumo M5 kgidia

19/06/3013 05073013 I3M07/3013 O9/ 08/ 3013 DE/0R 013

Figura 6. Consumo de matéria seca (MS) em quilos/dia do animal BV02
participante do Teste de Eficiéncia Alimentar do Instituto de Zootecnia de
Sertdozinho (Fonte: Arquivo pessoal)

Na Figura 6 nota-se o aumento do consumo de matéria seca pelo animal
durante o teste de eficiéncia alimentar, algumas quedas de consumo podem ser
observadas e podem ter sido ocasionadas por manejo, clima, lesdes ou ferimentos,
que em geral diminuia o consumo diario. O animal BV02, entre os 27 animais

avaliados de seu grupo, foi classificado como: 3° para ganho médio diario (GMD), bem
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acima da média do grupo; 2° para conversao alimentar (CA), bem abaixo da média do
grupo e; 2° para consumo alimentar residual (CAR), bem abaixo da média do grupo.
Ou seja, o animal teve bom ganho de peso e boa conversao alimentar consumindo
menos alimento que a média do seu grupo.

Apés a saida dos animais da instalacao foi realizada a lavagem com auxilio de
uma bomba de agua acoplada a um trator, onde todas as baias, cochos e bebedouros
foram lavados. Para finalizar o vazio sanitario foi também jogado cal em todas as
partes da instalacéo para eliminar qualquer tipo de microrganismo existente. O recinto

ficou em vazio sanitario por 40 dias.

5.3.2. Teste de Eficiéncia Alimentar e Prova de Ganho de Peso em Bovinos da

Raca Nelore

O teste de eficiéncia alimentar e a prova de ganho de peso realizados com
bovinos Nelore no Instituto de Zootecnia foi instalado em 2 piquetes onde ha um
sistema de cochos computadorizados que coletam os dados através de microchips
instalados nos brincos de identificagdo dos animais. Este sistema, denominado
GrowSafe System®, consiste em cochos com balancas e sensores que reconhecem
0s microchips de cada individuo, assim ha registro de quanto cada animal comeu a
cada vez que colocou a cabeca no cocho. Essas instalacdes séo ligadas a um sistema
que envia as informacdes para um computador conectado a internet, monitorado a
distancia pelo técnico do Sistema que faz as modificacBes e ajustes necessarios
diariamente, onde barras verdes representam cochos onde ha animal se alimentando
e barras laranjas cochos sem animal. As barras medem quantos quilos de alimento
ha disponivel em cada um dos cochos (Figura 7). No Instituto de Zootecnia de
Sertdozinho encontram-se 10 cochos do GrowSafe, sendo 5 cochos para cada piquete
(Figura 8).
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Figura 7. Tela do GrowSafe System (Fonte: Arquivo
pessoal)

Figura 8. Teste de eficiéncia alimentar e prova de
ganho de peso de bovinos Nelore no Instituto de
Zootecnia pelo Sistema GrowSafe com dez cochos
informatizados (Fonte: Arquivo pessoal)

O teste de eficiéncia alimentar, como ja citado para os bovinos Senepol, avalia
o desempenho individual dos animais principalmente para CMS e peso, por 70 dias
de registro, além de outras mensuracdes obtidas ao final do teste. Com os registros
individuais de CMS e peso séo calculadas as caracteristicas: consumo alimentar
residual, converséo alimentar e ganho médio diério.

A prova de ganho de peso, consiste em confinar os machos apds a desmama
por 168 dias de acordo com a metodologia descrita por Razook et al. (1997), onde
apos esse periodo sao selecionados para peso ao ano corrigido aos 378 dias de idade
(P378).
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No ano de 2013, a PGP e o teste de eficiéncia alimentar de todos os animais
da raca Nelore aconteceram concomitantemente e no mesmo espago. O
confinamento foi composto por 2 grupos de 65 bovinos Nelore. O experimento foi
iniciado em 21 de maio, considerando o periodo de adaptac&o que durou até o dia 25
de junho. A partir dai os dados para a obtencdo do CAR passaram a ser coletados
pelo GrowSafe System®, o que durou 70 dias, sendo a amostragem de sobras antes
da nova oferta de alimento e a pesagem dos animais realizadas a cada 15 dias. Apés
o término de registros para o CAR em 16 de outubro, 0s animais permaneceram nos
piguetes para a prova de ganho de peso que foi finalizada em 5 de novembro. As
atividades desenvolvidas neste experimento foram: alimentacéo, limpeza e coleta de
sobras, amostras, matéria seca, pesagens, medicdes, coleta de sangue.

Um funcionario da fazenda era responsavel pela oferta de alimento dos bovinos
que era realizada em dois periodos: o primeiro na parte da manha, por volta das 9
horas, e o segundo no periodo da tarde as 15 horas. Antes do trato da manha, as
segundas, quartas e sextas-feiras eram retiradas todas as sobras de alimento de cada
cocho e colocadas em sacos para descarte. Para realizar a matéria seca eram
coletadas amostras de sobras nestes dias, em ambos os periodos. Quando a tarde
ainda havia muito alimento da manha nos cochos, a racéo total ndo era colocada nos
cochos para ndo sobrecarregar a balanca. Entdo, as 17 horas, estagiarios e alunos
ofertavam um 3° trato com o restante do alimento. Os procedimentos com as amostras
de sobras de alimento eram 0os mesmos que ja descritos para a raca Senepol. O
material era pesado, seco em estufa, pesado novamente, moido e pesado em
cadinhos, posto novamente em estufa e entdo pesados novamente para obtencéo de
matéria seca.

Para a Prova de Ganho de Peso as pesagens dos animais aconteciam
quinzenalmente na mesma balanga, sendo coletados também dados de altura de
garupa dos animais na entrada e saida do teste.

Na entrada e saida dos animais do teste de eficiéncia alimentar foram
realizadas coletas de sangue da veia jugular com auxilio do garrote (corda presa no
pescoco do animal), onde eram coletados 3 tubos de sangue a vacuo, sendo um que
continha anticoagulante (heparina) para determinar parametros metabolicos e
hormonais pelo plasma, outro com pro-ativador de coagulacdo para determinar
parametros metabdlicos e hormonais pelo soro e o ultimo com anticoagulante (EDTA

K2) para determinar os parametros hematologicos através de um hemograma
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completo. Os tubos eram identificados individualmente por nimero do animal e apos
a coleta eram mantidos resfriados em uma caixa térmica.

O sangue coletado era centrifugado por 20 minutos a 36 rpm para separagao
de plasma e células sanguineas. O plasma entdo era pipetado e colocado em

eppendorfes para serem congelados para andlise posterior.

5.3.3. Prova de Ganho de Peso de Bovinos Caracu e Guzera

Além dos animais Nelore que permaneceram no Sistema GrowSafe, os animais
das ragas Caracu e Guzera desmamados também foram confinados com o objetivo
de identificar aqueles superiores para peso aos 378 dias. Neste experimento as
atividades realizadas foram: pesagem dos animais, medida de altura de garupa e fly
speed que aconteciam nas mesmas datas de pesagem dos animais da raca Nelore.

5.3.4. Teste de Brucelose

Pode-se acompanhar o teste realizado pela graduanda em medicina veterinaria
pela Unesp de Jaboticabal, Suzane Peres, que atualmente estd em estagio curricular
no IZ. Foram 15 amostras de sangue de fémeas do rebanho do 1Z. O sangue foi
centrifugado por 10 minutos e entdo coletou-se o soro com auxilio de uma pipeta,
sendo colocado em uma placa de vidro.

O teste de antigeno tamponado acidificado (ATA) consiste na soroaglutinacéo
em placa com antigeno tamponado em baixo pH (rosa bengala) (World Health
Organization, 1986). O procedimento se da pela mistura do soro com o antigeno em
placa de vidro e movimentacao lenta e em circulos da mesma contra a luz.

Este teste € utilizado para a triagem dos animais vacinados por ser rapido e
sensivel aos animais vacinados (entre 3 e 8 meses) com a B19 (cepa da bactéria
Brucella abortus). O resultado positivo aconteceria se houvesse a aglutinacao do soro
na placa. Todos os testes realizados deram negativo para brucelose, caso fosse
encontrado algum animal positivo, 0 sangue do mesmo seria levado para analises

posteriores para a confirmacao, evitando assim falso-positivo.
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5.3.5. Leildo para Venda de Reprodutores

Anualmente o Instituto de Zootecnia de Sertdozinho realiza um leildo publico
para venda de reprodutores e matrizes da linhagem 1Z. Em 2013 foram vendidos
reprodutores das racas Nelore, Guzera e Caracu e matrizes Nelore e Guzerd,
totalizando 73 animais (Tabela 3). O leildo aconteceu no dia 19 de setembro e contou
com a presenca de pecuaristas de varias regides de Minas Gerais, Mato Grosso,

Goiés e interior de Sdo Paulo que arremataram todos os animais a venda.

Tabela 3. NUmero de reprodutores e matrizes vendidos no Leildo do Instituto de Zootecnia de
Sertdozinho no ano de 2013

Raca Categoria Quantidade
Nelore Touro 11
Nelore Touro Jovem 24
Nelore Matriz 7
Guzera Touro 3
Guzera Touro Jovem 3
Guzera Matriz 3
Caracu Touro 3
Caracu Touro Jovem 19
TOTAL 73

5.3.6. Edic&o e Analise de Dados

O banco de dados do Instituto de Zootecnia conta com registros dos animais
desde o ano de 1978, sendo separados em planilhas de bezerros, novilhas e estacéo
de monta das racas Caracu, Gir, Guzera e Nelore. As planilhas foram editadas pelo
pacote Microsoft Excel 2013, separando os animais por raca e unindo informacdes de
anos diferentes.

Para analise dos dados foi realizado inicialmente o teste de normalidade
Kolmogorov-Smirnov (n>2000) pelo procedimento proc univariate do programa
estatistico SAS 9.3 (SAS Institute, 2011), assim como as analises descritivas e as
analises genéticas pelo programa Wombat (Meyer, 2007) sendo ja descritas

anteriormente no item Material e Métodos.
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5.3.7. Participacdo em apresentacfes de Artigos, Seminarios e Qualificagdes

No periodo de permanéncia no estagio curricular houveram apresentacdes dos
alunos/estagiarios sobre artigos, seminarios e qualificacdo do mestrado em Zootecnia

Sustentavel do Instituto de Zootecnia.

A seguir serdo descritos os trabalhos e apresentadores:

- BURROUGHS, C.A. et al. Seminal plasma effects on sex-sorting bovine sperm. Rev.
Theriogenology, v.79, p.551-557, 2013.
Apresentado por: Suzane Peres (Graduanda em Med. Vet. da Universidade Estadual

Paulista Julio de Mesquita Filho, em estagio curricular);

- NAGY, S. et al. Sperm chromatin structure and sperm morphology: Their association
with fertility in Al-dairy Ayrshire sires. Rev. Theriogenology, v.79, p.1153-1161, 2013.
Apresentado por: Erika Aline Ribeiro Dias (Graduanda em Med. Vet. do Centro

Universitario de Rio Preto e bolsista de Iniciacdo Cientifica do Instituto de Zootecnia);

- HAFLA, A.N. et al. Relationships between feed efficiency, scrotal circumference, and
semen quality traits in yearling bulls. Journal of Animal Science, v.90, p.3937-3944,
2012,

Apresentado por: Suzane Peres (Graduanda em Med. Vet. da Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho, em estagio curricular);

- PALMER, C.W. et al. Use of oxytocin and cloprostenol to facilitate semen collection
by electroejaculation or transrectal massage in bulls. Rev. Animal Reproduction
Science, v.80, p.213-223, 2004.

Apresentado por: Erika Aline Ribeiro Dias (Graduanda em Med. Vet. do Centro

Universitario de Rio Preto e bolsista de Iniciacdo Cientifica do Instituto de Zootecnia).

Foi possivel participar do seminario intitulado: “Influéncia da nutricdo na
qualidade de carcaca bovina”, apresentado pela zootecnista Elaine Magnani
(Doutoranda da Universidade de Sao Paulo - USP Botucatu);
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Presenca em exame de qualificagdo de Mestrado dos alunos do Instituto de
Zootecnia:

- Projeto intitulado: “Eficiéncia Alimentar, Parametros Sanguineos e Comportamento
Ingestivo de Machos e Fémeas da Raca Nelore”.
Zootecnista Guilherme Pinheiro dos Santos;

- Projeto intitulado: “Valores Econdmicos para Ganho em Peso e Eficiéncia Alimentar
e Equacdes de Lucro”.

Médico Veterinario Gustavo Eimar de Oliveira Lara.
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A Tabela 4 apresenta a analise descritiva do banco de dados das fémeas

Nelore do Instituto de Zootecnia de Sertdozinho, apos a edicdo e consisténcia dos

dados.

Tabela 4. Analise descritiva dos dados de crescimento de fémeas Nelore do Instituto de Zootecnia de

Sertdozinho de 1981 a 2012 com informac¢8es do nascimento aos 10 anos de idade.

m

Variavel N.O de. N°de  N°de peso d.p COV min max id;nde n° de

animais Touros Vacas (ka) (%) (kg) (kg) (dias) GC

PN 4.219 298 1.617 2881 4,29 14,92 16,00 42,00 - 96
P120 3.944 298 1.617 118,11 17,89 15,15 60,00 174,00 131 96
P210 3.928 298 1.617 177,66 27,89 1570 89,00 264,46 200 96
P378 2.255 271 1.213 202,53 38,95 19,23 86,40 322,70 382 85
P450 2.494 269 1.271 229,75 4566 19,87 96,20 364,80 453 85
P550 3.667 291 1559 282,59 47,67 16,87 140,00 423,80 576 93
P2 2.247 283 1.212 328,53 46,87 14,27 203,00 478,00 772 99
P3 2.040 275 1.128 388,62 51,39 13,22 255,00 544,00 1.140 99
P4 1.674 261 988 413,27 53,93 13,056 281,00 581,00 1.504 99
P5 1.453 249 897 441,56 58,65 13,28 300,00 624,00 1.869 99
P6 1.196 232 771 449,80 57,50 12,78 317,00 639,00 2.233 98
P7 983 217 677 455,37 56,67 12,45 310,00 616,00 2.599 95
P8 839 200 609 461,01 54,41 11,80 318,00 632,00 2.962 93
P9 696 185 506 458,27 55,20 12,05 325,00 625,00 3.325 88
P10 593 170 440 459,08 55,05 11,99 323,00 634,00 3.468 84

Em que: m peso = média de pesos; d.p = desvio-padrdo; CV (%) = coeficiente de variacdo; min =
observacdo minima; max = observagdo maxima; m idade = média de idade; n°® de GC = grupo de
contemporéneos; PN = peso ao nascer; P120 = peso ajustado para 120 dias de idade; P210 = peso
ajustado para 210 dias de idade; P378 = peso ajustado para 378 dias de idade; P450 = peso ajustado
para 450 dias de idade; P550 = peso ajustado para 550 dias de idade; P2 = peso aos 2 anos de
idade; P3 = peso aos 3 anos de idade; P4 = peso aos 4 anos de idade; P5 = peso aos 5 anos de
idade; P6 = peso aos 6 anos de idade; P7 = peso aos 7 anos de idade; P8 = peso aos 8 anos de

idade; P9 = peso aos 9 anos de idade; P10 = peso aos 10 anos de idade.

Observa-se pela Tabela 4 que o nimero de animais avaliados diminuiu a

medida que a idade aumentou, isso ocorreu devido a exclusdo de dados fora do

intervalo de confianga e da selecéo realizada aos 550 dias de idade das fémeas

destinadas a reproducdo. O numero de individuos dos pesos aos 378 e 450 dias foi

menor que o observado aos 550 dias devido ao ajuste utilizado para essas idades.
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Nota-se ainda que o numero de vacas com idades entre 2 e 10 anos também
decresceu por conta de descarte dos animais improdutivos.
Na Figura 9 estdo apresentadas as médias de pesos das fémeas Nelore do

Instituto de Zootecnia, do nascimento aos 10 anos de idade.
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Figura 9. Pesos de fémeas Nelore do nascimento aos 10 anos de idade do Instituto de Zootecnia de
Sertdozinho

Pela Figura 9, nota-se o aumento continuo de peso do nascimento até os 8
anos de idade, com uma leve queda apos esse periodo. Rosa et al. (2000), estudando
peso adulto de fémeas Nelore, obtiveram 0 mesmo comportamento em relacdo as
pesagens, observando que vacas alcangcaram seu maior peso entre 5,5 e 8,5 anos de
idade, diminuindo apds este intervalo. O niumero de fémeas diminui apds os 550 dias
de idade devido a selecéo realizada nesse periodo, mantendo no rebanho apenas os
animais destinados a reproducao.

Na Tabela 5 estdo as estimativas dos componentes de variancia e parametros
genéticos em analise unicaracteristica para as caracteristicas de PN, P120, P210,
P378, P450, P550, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9 e P10 das fémeas Nelore do

Instituto de Zootecnia de Sertdaozinho.
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Tabela 5. Estimativas dos componentes de variancia e parametros genéticos obtidas por meio de
analise unicaracteristica para crescimento de fémeas Nelore do nascimento aos 10 anos de idade

Variavel 0% 0°%m O%p 0% 0% h2a
PN 5,99 0,53 0,55 6,59 13,68 0,43+0,04
P120 27,84 20,96 56,62 108,15 213,56 0,13+0,03
P210 54,00 34,43 141,64 252,27 482,35 0,11+0,03
P378 72,33 40,71 110,89 300,96 524,90 0,14+0,05
P450 149,10 0,00009 81,87 375,26 606,23 0,25%0,05
P550 276,59 0,0001 95,28 368,61 740,48 0,37%0,05
P2 175,22 0,0003 0,0001 284,29 459,51 0,38+0,05
P3 319,12 0,0005 0,0003 757,53 1076,7 0,29+0,05
P4 523,03 0,0002 0,0003 871,70 1394,7 0,37+0,06
P5 628,12 58,02 0,0003 966,47 1652,6 0,38+0,06
P6 592,03 0,032 0,0001 918,84 1510,9 0,39+0,07
P7 620,64 39,52 0,0001 949,81 1610,0 0,38+0,08
P8 576,88 62,03 0,0001 981,01 1619,9 0,35+0,09
P9 623,57 0,0008 0,0004 1189,4 1812,9 0,34+0,10
P10 853,42 0,0002 0,0001 816,57 1670,0 0,51+0,13

PN = peso ao nascer; P120 = peso ajustado para 120 dias de idade; P210 = peso ajustado para 210
dias de idade; P378 = peso ajustado para 378 dias de idade; P450 = peso ajustado para 450 dias de
idade; P550 = peso ajustado para 550 dias de idade; P2 = peso aos 2 anos de idade; P3 = peso aos
3 anos de idade; P4 = peso aos 4 anos de idade; P5 = peso aos 5 anos de idade; P6 = peso aos 6
anos de idade; P7 = peso aos 7 anos de idade; P8 = peso aos 8 anos de idade; P9 = peso aos 9
anos de idade; P10 = peso aos 10 anos de idade; 0% = variancia genética aditiva; 0®>m = variancia
genética materna; o%ep = variancia de ambiente permanente; 6% = variancia residual; 0% = variancia
fenotipica; h2a = herdabilidade direta.

Nota-se pela Tabela 5 que, em geral, as estimativas de herdabilidade variaram

de baixa a alta para as caracteristicas de peso do nascimento a maturidade obtidas

por meio de analise unicaracteristica. Para o peso ao nascer e apds o0 sobreano 0s

valores encontrados eram de moderados a altos e no periodo pré e pés desmama

obtiveram-se resultados de baixa magnitude.

A Tabela 6 apresenta as estimativas dos componentes de variancia,

covariancias e parametros genéticos em analise bicaracteristica para as
caracteristicas de PN, P120, P378, P450 e P550 com P210 e P2, P3, P4, P5, P6, P7,
P8, P9 e P10 com P550 das fémeas Nelore do Instituto de Zootecnia de Sertdozinho.
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Tabela 6. Estimativas dos componentes de variancia, covariancias e parametros genéticos em analise bivariada para caracteristicas de crescimento de fémeas Nelore do nascimento
aos 10 anos de idade

PNxP210 P120xP210 P210xP378 P210xP450 P210xP550 P550xP2 P550xP3 P550xP4 P550xP5 P550xP6 P550xP7 P550xP8 P550xP9 P550xP10
02a1 6,48 26,98 28,17 53,80 60,49 226,80 231,60 213,48 223,84 213,84 216,22 219,77 213,98 216,69
0%m1 0,67 17,25 56,04 13,03 43,61 7,14 13,68 9,65 8,93 13,79 9,66 9,19 12,02 8,42
O%ep1 0,61 57,69 148,07 125,62 125,28 80,42 72,31 72,87 73,04 73,39 72,78 70,11 72,36 75,56
0%a2 55,41 56,30 47,09 132,71 189,86 297,46 550,56 753,10 698,79 712,83 690,30 583,39 935,07 1033,25
0%m2 34,82 31,80 32,67 4,80 10,87 6,49 7,55 22,50 65,27 34,27 58,67 74,57 211,07 40,02
OZ%ep2 142,67 141,14 104,38 73,05 72,01 33,35 35,89 5,14 23,11 36,40 0,27 0,47 13,20 0,01
Oala2 9,95 37,33 25,09 71,33 85,96 251,07 327,11 285,49 252,86 239,16 259,91 179,02 241,32 272,44
0%p1 13,73 214,33 556,62 525,32 469,01 741,16 750,35 748,75 747,75 749,01 747,66 749,94 748,31 748,50
0%p2 484,56 484,79 525,33 611,64 660,05 735,13 1395,43 1770,64 1994,03 1863,56 2146,20 1957,15 2131,20 1829,56
0%p1p2 26,95 288,83 459,29 446,08 413,74 658,33 701,31 724,38 721,73 718,94 850,06 649,55 743,79 614,18
h2a1 0,47+0,06 0,13+0,04 0,05+0,04 0,10+0,05 0,13+0,04 0,30+0,05 0,30+0,05 0,28+0,05 0,29+0,05 0,28+0,05 0,29+0,05 0,29+0,05 0,28+0,05 0,29+0,05
hZa, 0,11+0,03 0,12+0,03 0,09+0,05 0,22+0,06 0,28+0,05 0,40+0,06  0,39+0,07 0,42+0,08 0,35+0,08 0,38+0,09 0,32+0,08 0,29+0,10 0,44+0,13 0,56+0,16
lala2 0,52 0,96 0,69 0,84 0,80 0,96 0,92 0,71 0,64 0,61 0,67 0,50 0,54 0,57
Ip1p2 0,33 0,89 0,85 0,78 0,74 0,89 0,68 0,63 0,59 0,61 0,67 0,57 0,59 0,52

PN = peso ao nascer; P120 = peso ajustado para 120 dias de idade; P210 = peso ajustado para 210 dias de idade; P378 = peso ajustado para 378 dias de idade; P450 = peso
ajustado para 450 dias de idade; P550 = peso ajustado para 550 dias de idade; P2 = peso aos 2 anos de idade; P3 = peso aos 3 anos de idade; P4 = peso aos 4 anos de idade; P5
= peso aos 5 anos de idade; P6 = peso aos 6 anos de idade; P7 = peso aos 7 anos de idade; P8 = peso aos 8 anos de idade; P9 = peso aos 9 anos de idade; P10 = peso aos 10
anos de idade; 0% = variancia genética aditiva direta; o®m = varidncia genética aditiva materna; 6%p = varidncia de ambiente permanente; 0aa = COvariancia genética entre efeitos direto;
0% = variancia fenotipica; 6pp = covariancia fenotipica; h% = herdabilidade direta; raa = correlacdo genética entre os efeitos direto; rpp = correlagéo fenotipica.
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Pela Tabela 6, observa-se que as herdabilidades obtidas por analise
bicaracteristica de forma geral foram semelhantes ou mais altas do que as estimadas
por analise unicaracteristica (Tabela 5), justificada pela utilizacdo de outras
informacdes para a estimacdo dos parametros. Segundo Boligon et al. (2009), para
andlise de dados do nascimento a desmama apenas a analise univariada ja é
suficiente, uma vez que ainda ndo houve selecéo dos animais. Ja para estimativas no
pos desmama deve-se utilizar analises bi ou multivariadas para remover o0 viés
causado pelo efeito da selecéo.

No presente trabalho as estimativas de herdabilidade para o peso ao nascer
foram de alta magnitude (0,43-0,47), acima dos valores citados pela literatura. Nobre
et al. (2003), comparando andlises de modelos de regressao aleatoria e modelos de
caracteristicas multiplas para curvas de crescimento de gado Nelore, obtiveram
valores entre 0,21 e 0,33 para PN. Ja Albuquerque & EI Faro (2008), comparando
analises bicaracteristicas, polindmio de Legendre e funcao de correlacdo paramétrica
encontraram valores entre 0,31 e 0,33 para a mesma caracteristica em animais da
mesma raca. Boligon et al. (2009) com dados de individuos da raca Nelore estimaram
herdabilidade para peso ao nascer de média magnitude (0,25) através de analise
multivariada. As elevadas estimativas do presente trabalho podem ser justificadas
devido a homogeneidade de ambiente, jA que foram analisados apenas dados de
fémeas, em mesmas condi¢des, como citado por Lira et al. (2008).

Para o peso aos 120 dias de idade, as estimativas de baixa magnitude (0,13)
sdo semelhantes as observadas por Nobre et al. (2003), de 0,11 com modelos de
regressdo aleatoria a 0,14 com modelos de caracteristicas multiplas em bovinos
Nelore. Segundo Lira et al. (2008), estudos realizados nessa idade sé&o importantes
devido ao pico de lactagdo da fémea zebuinas ser nesse periodo. Albuquerque & El
Faro (2008) obtiveram valores pouco acima do relatado neste trabalho, de 0,15 a 0,18
também com animais Nelore. Araudjo Neto (2008), avaliando modelo
multicaracteristicas com enfoque bayesiano, para estimacdo de componentes de
(co)variancia e parametros genéticos e ambientais em animais Nelore, encontrou
herdabilidade para P120 também de 0,11, e comentou que apos os 120 dias de idade
a importancia dos efeitos maternos € reduzida na raca Nelore.

Para o peso a desmama (210 dias) os resultados entre 0,05 e 0,13 do presente
trabalho foram inferiores aos obtidos por Mercadante et al. (2000) com animais da

raca Nelore (0,26) aos 240 dias de idade e sdo semelhantes as herdabilidades
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estimadas por Lobo & Martins Filho (2002) que avaliaram diferentes métodos para
padronizacao do peso corporal de bovinos Nelore, encontrando valores entre 0,11 e
0,13 de herdabilidade para os 205 dias. Albuquerque & Meyer (2001), estimaram
valores entre 0,13 e 0,16 até os 270 dias de idade para animais da raca Nelore. Nobre
et al. (2003), encontraram herdabilidades entre 0,13 e 0,20 para idade aos 243 dias.
Berzatto et al. (2004) utilizando dados de fémeas Nelore, obtiveram a herdabilidade
direta para o peso a desmama aos 205 dias de 0,17. Yokoo et al. (2007), avaliando
dados de machos e fémeas Nelore para pesos padronizados aos 210 dias relataram
herdabilidade de média magnitude (0,34). Albuquerque & El Faro (2008) encontraram
valores entre 0,15 e 0,20 por diferentes andlises para os 205 dias de idade. Aradjo
Neto (2008), pelo método bayesiano, estimou herdabilidade de 0,24 para peso a
desmama (210 dias). Boligon et al. (2009) e Santos et al. (2012) encontraram
herdabilidade moderada de 0,33 aos 240 e 205 dias, respectivamente. Garnero et al.
(2010) em andlises uni e bicaracteristicas para os 240 dias de idade observaram
herdabilidade de 0,21, mesmo valor encontrado por Pereira et al. (2010). Vieira et al.
(2012) estimaram valores de alta magnitude, 0,42 e 0,57, para a caracteristica aos
210 dias de idade e Lira et al. (2013) encontraram 0,39 para a mesma idade. Diversas
publicacdes trazem informacdes sobre o peso a desmama, variando entre 205 e 240
dias de idade, mostrando que esta € uma caracteristica que mostra a capacidade
materna da vaca, ou seja, 0 quanto ela podera auxiliar o bezerro a ganhar peso do
nascimento a desmama (Lira et al., 2008).

O peso aos 378 dias de idade expressa o potencial do animal para ganhar peso
apos a desmama. No presente trabalho os valores obtidos foram de baixa magnitude
(0,09 a 0,14), inferiores aos obtidos por Mercadante et al. (2000) que relataram
estimativas de 0,35 para a caracteristica aos 365 dias de idade. Assim como Lobo &
Martins Filho (2002) que estimaram valores entre 0,16 e 0,21 aos 365 dias. Berzatto
et al. (2004) obtiveram herdabilidades de alta magnitude para a mesma caracteristica
aos 365 dias de idade (0,40 a 0,45), assim como Yokoo et al. (2007) com herdabilidade
de 0,45 para a mesma caracteristica. Outros autores obtiveram estimativas de
moderada a alta herdabilidades, com valores entre 0,26 e 0,67 (Albuguerque & El
Faro, 2008; Araujo Neto, 2008; Garnero et al., 2010; Santos et al., 2012; Vieira et al.,
2012; Lira et al., 2013).

Para o peso aos 450 dias de idade, as estimativas dos valores do presente

trabalho (0,22 a 0,25) foram de média magnitude. Nobre et al. (2003) para pesagem
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aos 426 dias de idade, obtiveram herdabilidades entre 0,17 a 0,24. Ja Yokoo et al.
(2007) encontraram herdabilidade de alta magnitude de 0,48 aos 450 dias de idade,
como Vieira et al. (2012) com o valor de 0,42. Araujo Neto (2008) estimou o valor de
média magnitude de 0,37 para a mesma caracteristica, semelhante ao valor
encontrado por Garnero et al. (2010), 0,36, para o peso aos 450 dias de idade.

A mensuracado realizada ao sobreano (550 dias de idade) resultaram em
herdabilidades de média magnitude de 0,28 e 0,37, sendo superiores aos resultados
obtidos por Lobo & Martins Filho (2002) de 0,22 a 0,29 em diferentes modelos de
andlise e semelhantes a Nobre et al. (2003) com 0,20 a 0,29 para peso aos 517 dias
de idade e 0,25 a 0,35 para os 601 dias de idade ajustados. Resultados da literatura
para herdabilidade do peso aos 550 dias de idade trazem altos valores estimados.
Berzatto et al. (2004) para a mesma caracteristica em analise bicaracteristica com a
longevidade de vacas Nelore, obtiveram uma herdabilidade de alta magnitude (0,72),
resultado esse obtido por dados de diferentes rebanhos, em diferentes regides
brasileiras, concluindo que a andlise destes resultados deve ser observado com
cuidado, por conta do conjunto de dados nao ter uma certa rotina de coleta de dados
para suportar as variaveis estudadas. Herdabilidades elevadas também foram
observadas por Albuquerque & El Faro (2008), Yokoo et al. (2007), e Aradjo Neto
(2008) que relataram valores que variam de 0,40 a 0,49. Ja Boligon et al. (2009)
obtiveram para o peso ao sobreano uma herdabilidade de 0,34. Garnero et al. (2010),
Santos et al. (2012), Vieira et al. (2012) e Lira et al. (2013) encontraram valores de
alta magnitude entre 0,41 a 0,45 para a caracteristica, segundo 0s autores o peso ao
sobreano também demonstra a habilidade do animal em ganhar peso no poés-
desmama como na mensuragdo ao ano. Hoje ha uma tendéncia para a reducéo da
idade dos animais na pesagem ao sobreano, com o intuito de intensificar a selecao
dos mesmos, selecionando animais mais precoces para peso (Lira et al., 2008).

Observa-se pelas Tabelas 5 e 6 que as estimativas de herdabilidades para
pesagens dos 2 aos 10 anos de idade apresentaram de média a alta magnitude. Na
analise unicaracteristica houve variacao do valor de herdabilidade para os 3 anos de
idade, quando obteve-se o menor valor (0,29) e a maior estimativa de herdabilidade
(0,51) aos 10 anos de idade, nas outras idades os valores pouco variaram, entre 0,34
e 0,39. J& nas analises bicaracteristicas, a menor estimativa de herdabilidade foi aos
8 anos de idade com 0,29 e a maior de 0,56 aos 10 anos de idade. Nas demais idades
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os valores flutuaram entre 0,32 e 0,44, mostrando que a analise bicaracteristica
resultou em estimativas de maior valor dos que a obtidas via andlise unicaracteristica.

Poucos séo os trabalhos na literatura que relatam estimativas de herdabilidade
para o peso adulto, o que pode ser explicado pela falta de informacgfes apds 0s 2 anos
de idade dos animais. Rosa et al. (2001), utilizando como parametro a primeira
pesagem de fémeas Nelore dos 4 aos 12 anos de idade para avaliar o peso adulto,
obtiveram herdabilidade de 0,26, observando que este valor pode ser considerado
relevante na pratica ja que o peso adulto ndo estaria sofrendo aumentos exagerados,
em resposta a selecéo, que hoje € levado em consideracao na bovinocultura de corte
por sua relagdo com a eficiéncia reprodutiva e econémica no rebanho. Além disso, os
autores concluiram que a raca Nelore apresenta recursos genéticos suficientes para
0 suporte de programas de selecdo na busca por bidtipos de diferentes tamanhos,
atendendo a demanda de diferentes sistemas de producgéo para animais de pequeno,
médio e grande porte, dependendo das condi¢cdes ambientais e recursos disponiveis
para a producao.

Pedrosa et al. (2008) utilizando os dados dos animais Nelore, consideraram o
peso aos 4 anos como peso adulto e obtiveram herdabilidade de 0,43 para o peso
adulto. Os autores concluiram que a caracteristica pode ser usada em programas de
melhoramento genético para monitorar o tamanho dos animais.

Ja Boligon et al. (2009) analisaram os pesos de fémeas Nelore aos 2, 3 e 5
anos de idade, e encontraram herdabilidades de 0,32, 0,33 e 0,35, respectivamente.
Assim, os autores concluiram que a selecdo baseada em caracteristicas de
crescimento em qualquer idade podera promover ganhos genéticos no peso corporal,
inclusive na idade adulta.

Pedrosa et al. (2010), considerando também a primeira pesagem a partir dos 4
anos de idade de fémeas Nelore como peso adulto, obtiveram herdabilidade de 0,43
para a caracteristica e comentaram a importancia de se utilizar essa caracteristica
para controle do tamanho das vacas Nelore, pois esta é passivel de selecdo com bons
ganhos genéticos. Valor semelhante ao obtido por Boligon et al. (2013) por meio da
analise de dados peso adulto de fémeas Nelore dos 2 aos 6 anos de idade, que
encontraram coeficiente de herdabilidade de 0,45, indicando a importancia da coleta
de informacgbes sobre pesos na estacdo de monta ou desmama para selecao e
controle do peso adulto.



47

As correlagfes genéticas obtidas entre os pesos em diferentes pesagens foram
mais altas quando em idades mais proximas e diminuiam com o aumento do intervalo
entre as idades dos animais, como citado por Albuquerque (2004) para a analise de
caracteristicas longitudinais. O mesmo comportamento foi observado no estudo de
Albuquerque & El Faro (2008) com mensuracdes em diferentes idades de animais
Nelore analisadas por métodos lineares e ndo-lineares. Os autores ainda observaram
que as correlacbes entre pesos ao nascer e pesos pos desmame variaram de
moderadas a baixas, indicando que a selecao nesta faixa de idade aumentara o peso
ao nascimento de forma mais lenta do que se realizada no periodo pré desmame.

Os resultados observados no presente trabalho diferiram dos encontrados por
Boligon et al. (2009), com animais da raca Nelore, apesar de ambos trabalhos
mostrarem valores de média a elevadas e positivas correlacdes genéticas. A
correlacao entre peso ao nascer x desmama (0,81), entre peso a desmama x sobreano
(0,82) e sobreano x 5 anos idade (0,66) observado pelos autores foram maiores, e as
correlagdes entre sobreano x 2 anos de idade (0,85) e sobreano x 3 anos de idade
(0,69) foram menores do que as obtidas neste estudo, o que pode ter ocorrido devido
a analise multivariada, que ajustou melhor as variancias. Segundo os autores, a
selecdo com base em pesos em idades jovens pode elevar 0 peso ao nascimento e
provocar problemas no parto. No mesmo trabalho os autores relatam que correlagbes
altas e positivas indicam que 0s genes responsaveis pelas caracteristicas sdo, em
grande parte, oS mesmos e consequentemente se houver alteragbes em uma
caracteristica a outra também se modificara. As correlacbes genéticas altas estimadas
entre pesos em idades jovens com peso adulto indicam que animais superiores em
determinada idade deverdo, em grande parte, ser superiores também nas idades
posteriores. Assim, chegaram a conclusdao que os valores obtidos no trabalho tem
relevancia pratica, ja que o peso adulto dos animais sofrera influéncia da sele¢céo dos
animais em idades mais jovens, que hoje é uma grande preocupacgado por haver
correlacdo desfavoravel das caracteristicas de crescimento com as reprodutivas.

Garnero et al. (2010) estimaram a correlacdo genética entre 0 peso
padronizado aos 120 dias e 210 dias de idade, obtendo 0,96, valor semelhante ao
observado no presente trabalho. De acordo com os autores, a selecdo dos animais
para qualquer peso promovera alteracdes nos outros, assim selecionando animais

maiores em idades jovens trardo como consequéncia mudancgas nos pesos adultos.
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As correlagdes fenotipicas menores do que as correlacdes genéticas
observadas na tabela 6 podem ser explicadas devido a diferenca entre as
herdabilidades entre as duas caracteristicas analisadas (uma alta e outra baixa),
resultando em maiores correlacdes genéticas do que as fenotipicas, onde ha acéao
dos efeitos genéticos e ambientais e, por isso, deveria ser maior do que a genética
(Pereira, 2001).
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6. CONCLUSOES

As estimativas de herdabilidade de média a alta magnitude, para os pesos do
nascimento a idade adulta, sugerem a possibilidade de ganhos genéticos por meio de
selecdo. As correlacdes genéticas altas e positivas indicam que ha possibilidade de
resposta correlacionada favoravel para as caracteristicas de crescimento por meio da
selecéo para os pesos em diferentes idades.

A selecdo com base no peso, independentemente da idade, levara ao aumento

do peso adulto, em funcéo dos genes de efeito pleiotdpico.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O estagio curricular foi de extrema importancia para a conclusédo do curso de
Zootecnia, pois pode-se aliar conceitos técnicos aprendidos teoricamente durante o
curso com a pratica no campo. Com isso observa-se a necessidade de mais aulas
praticas, maior contato com produtores e pecuaristas, pois, dessa forma, pode-se
realmente entender as deficiéncias que ocorrem no campo e as oportunidades de se
melhorar a producdo animal.

As préticas realizadas durante este periodo acrescentaram nos conhecimentos
sobre bovinocultura de corte, nutricdo de ruminantes, reprodugdo animal,
bromatologia dos alimentos e melhoramento genético animal, mas, além disso, a
convivéncia com pessoas de diferentes areas de conhecimento, culturas e idades foi
um dos pontos mais importantes nesse periodo do estagio.

Ficou evidente a necessidade de sempre atualizar o conhecimento, pois as
técnicas de alimentacdo, manejo, reproducdo, sdo aperfeicoadas constantemente e,
por isso, os profissionais devem ler, estudar e participar de eventos técnicos da area
para atualizar seus conceitos.

No melhoramento genético animal observa-se uma gama imensa de topicos a
serem estudados e testados, porém muitas vezes a falta de informacdes basicas,
como as pesagens, por exemplo, ainda dificultam a aplicacdo desta ferramenta em
muitas propriedades. Para isso, estudos e divulgacdo de resultados devem ser
realizados afim de atrair os produtores na utilizagdo dos métodos para melhoria dos

rebanhos.
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ANEXOS

Anexo 1. Plano de estagio.

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
AGENCIA PAULISTA DE TECNOLOGIA DOS AGRONEGOCIOS

INSTITUTO DE ZOOTECNIA

PLANO DE TRABALHO

1 — Identificacdo do aluno
Nome: Juliana Varchaki Portes
Curso: Zootecnia
Universidade: Universidade Federal do Parana
It — Dados sobre o estagio
Responsavel pela orientagdo: PqC Joslaine Noely dos Santos Gongalves Cyrilio
Numero do Registro Conselho Regional: 119Z
Formagéo: Doutor em Zootecnia
Area: Melhoramento Genético Animal
Unidade: Centro APTA Bovinos de Corte
Periodo: 26/08 a 06/12/2013
Carga horaria (quantidade de horas trabalhadas): 30 horas semanais.
Descri¢cdo das atividades que desenvolvera durante o estagio, projeto que o
estagidrio estara inserido (NRP/N° contrato):

As atividades serao relativas aos projetos de pesquisa: NRP 164, NRP
2160.

As atividades consistirdo em:

- Pesagens e mensuragdes de caracteres blometncos em bovinos de
corte.

- Confecgéo de planilhas de dados. ;

- Verificagéo da consisténcia e normalidade de dados.

- Andlises descritivas dos dados.

- Analises de modelos de regressao aleatdria (RRM) para obtengéo de
componentes de (co) variancia e parametros genéticos.

Nova Odessa, 14 de junho de 2013.
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ANEXOS

Anexo 2.Termo de compromisso.

TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO

Pelo presente instrumento, firmado nos termos da Lei n° 11.788 de 25 de setembro de
2008.

A aluna Juliana Varchaki Portes, matriculada sob o n° GRR20082867, do Curso de
graduacdo em Zootecnia, freqientando o 11° semestre, CPF n° 045.499.449-43, RG n°
8.153.581-7, residente a Rua Erico Andretta n° 269, na cidade de Curitiba (PR), CEP 81710-400,
doravante denominada ESTAGIARIO;

O Instituto de Zootecnia, situado na Rua Heitor Penteado n° 56, Centro, na cidade de
Nova Odessa/SP, CEP 13460-000, representado pelo seu Diretor, Dr. Jodo José A. de A.
Demarchi, doravante denominada CONCEDENTE; e

A Universidade Federal do Parana de ensino superior, Campus | — Setor de Ciéncias
Agrérias, inscrita sob o CNPJ n° 75.095.679/0001-49, estabelecida na Rua dos Funcionarios
n°1540, Bairro Juvevé, Municipio de Curitiba, Estado de Parana, Coordenag&io do Curso de
Zootecnia CEP 80035-050 representada pelo (a) seu (sua) Coordenador (a), Sr. Dr. Antonio Jo&o
Scandolera, doravante denominada INSTITUICAO DE ENSINO, ajustam o seguinte:

CLAUSULA PRIMEIRA — Este instrumento tem por objetivo estabelecer as condicdes para a
realizacéo de Estagio e particularizar a relagdo juridica especial existente entre o ESTAGIARIO,
a CONCEDENTE e a INSTITUICAO DE ENSINO.

CLAUSULA SEGUNDA - O Estagio Obrigatorio, definido, obrigatoriamente, no Projeto
Pedagégico do Curso, nos termos da Lei n° 11.788/08 e da Lei n° 9.394/96 (Diretrizes e Bases da
Educacéo Nacional), entendido como ato educativo supervisionado, visa a complementac&o do
ensino e da aprendizagem proporcionando preparacéo para o trabalho profissional do
ESTAGIARIO, possibilitando-lhe aperfeicoamento técnico-cultural, cientifico e de relacionamento
humano, bem como condigdes de vivenciar e adquirir experiéncia pratica em situaces reais de
trabalho em sua érea de atuagao.

CLAUSULA TERCEIRA — O estagio tera inicio em 26/08/2013 e tera seu término em 06/12/2013,

com uma atividade de (no maximo) 06 horas diarias, totalizando (no méximo) 30 horas semanais,

sendo compativel com as atividades escolares e de acordo com o art. 10° da Lei n° 11.788/08.

§ 1° — Este Termo de Compromisso de Estagio pode ser prorrogado, a critério das partes, desde
que n&o ultrapasse 02 (dois) anos, devendo compatibilizar-se as atividades discentes. Para
prorrogacéo devera ser elaborado Termo Aditivo, com antecedéncia minima de 60 (sessenta)
dias ao término do periodo de estagio previsto no caput.

§ 2° — O Projeto Pedagégico do Curso, o Plano de Atividades, os Relatdrios de Atividades e as
Avaliagbes serdo anexados ao Termo de Compromisso de Estagio sendo parte integrante e
indissociavel deste.
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Anexo 2.Termo de compromisso.

§ 3° — As atividades principais poderdo ser ampliadas, reduzidas, alteradas ou substituidas, de

acordo com a progressividade do Estagio e do Curriculo, desde que de comum acordo entre os

participes.

§ 4° - E assegurado ao ESTAGIARIO recesso das atividades, de 06 dias, no periodo de 07 a
12/10/2013.

§ 5° — Aplica-se ao ESTAGIARIO a legislaggo relacionada a satde e seguranga no trabalho,
sendo sua implementacéo de responsabilidade da CONCEDENTE.

CLAUSULA QUARTA - O ESTAGIARIO desenvolvera suas atividades obrigando-se a:

a)
b)

c)
d)

e)

9)

h)

Cumprir com empenho e interesse a programacgéo estabelecida no Plano de Atividades;
Cumprir as condi¢cdes fixadas para o Estagio observando as normas de trabalho
vigentes na CONCEDENTE, preservando o sigilo e a confidencialidade sobre as
informagdes que tenha acesso;

Observar a jornada e o horario ajustados para o Estagio;

Apresentar documentos comprobatdrios da regularidade da sua situagdo escolar do ano
letivo e sempre que solicitado pela CONCEDENTE;

Manter rigorosamente atualizados seus dados cadastrais e escolares, junto a
CONCEDENTE;

Informar de imediato, qualquer alteracdo na sua situacdo escolar, tais como:
trancamento de matricula, abandono, concluséo de curso ou transferéncia de Instituicdo
de Ensino;

Entregar Relatérios das Atividades ao final do estégio, respeitando a periodicidade
minima de 06 (seis) meses;

Responder pelas perdas e danos eventualmente causados por inobservancia das
normas internas da CONCEDENTE, ou provocados por negligéncia ou imprudéncia.

CLAUSULA QUINTA — Cabe 2 CONCEDENTE:

a)

b)

c)

d)

e)

Conceder o Estagio e proporcionar ao ESTAGIARIO, condicbes propicias para o
exercicio das atividades praticas compativeis com o seu Plano de Atividades;

Designar como Supervisora a funcionaria Dra. Joslaine N. dos Santos Gongalves Cyrillo,
Zootecnista do CAPTA Bovinos de Corte, de seu quadro de pessoal, para orienta-lo e
acompanha-lo nas atividades do Estagio no CAPTA Bovinos de Corte em
Sertdozinho/SP;

Solicitar ao ESTAGIARIO, a qualquer tempo, documentos comprobatérios da
regularidade da situago escolar, uma vez que trancamento de matricula, abandono,
conclus@o de curso ou transferéncia de Instituicio de Ensino constituem motivos de
imediata resciséo;

Elaborar e encaminhar para a INSTITUICAO DE ENSINO o Relatério de Atividades,
assinado pelo seu Supervisor, ao final do estagio, com periodicidade minima de 06 (seis)
meses, com vista obrigatéria do ESTAGIARIO;

Entregar, por ocasi&o do desligamento, Atestado de Realizagdo do Estagio;

\(}V\
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f)

9)

Manter em arquivo e a disposicdo da fiscalizagdo os documentos que comprovem a
relagéo de Estagio;

Permitir o inicio das atividades de Estagio somente apés o recebimento deste
instrumento assinado pelos participes.

CLAUSULA SEXTA — Cabe a INSTITUICAO DE ENSINO:

a)

b)

)

d

e)

)

2

Celebrar o Termo de Compromisso de Estagio com o ESTAGIARIO e a CONCEDENTE,
zelando pelo seu fiel cumprimento;

Indicar, no Plano de Atividades, as condicdes de adequacdo do estagio & proposta
pedagégica do curso, a etapa e modalidade da formagdo escolar, ao horario e
calendario escolar;

Avaliar as instalagdes da parte concedente do Estagio e sua adequacéo a formacéo
cultural e profissional do aluno;

Indicar como Professora Orientadora, a Dra. Laila Talarico Dias da area de
Melhoramento Genético Animal, como responsavel pelo acompanhamento e avaliacdo
das atividades do ESTAGIARIO;

Comunicar 2 CONCEDENTE, no inicio do periodo letivo, as datas de realizacéo das
avaliacdes escolares;

Exigir do aluno a apresentacdo do Relatério de Atividades ao final do estagio,
respeitando a periodicidade minima de 06 (seis) meses ;

Zelar pelo cumprimento do Termo de Compromisso de Estagio, reorientando o
ESTAGIARIO para outro local em caso de descumprimento de suas normas;

h) Avaliar a realiza¢éo do Estagio do aluno por meio de instrumentos de Avaliagéo.

CLAUSULA SETIMA — Na vigéncia do presente Termo, o ESTAGIARIO estara incluido na
cobertura do seguro contra acidentes pessoais, conforme certificado de seguro, Apolice n° 05-82-
000466, da Seguradora Tokio Marine.

CLAUSULA OITAVA - O término do Estégio ocorrera nos seguintes casos:

a)
b)

c)

d)

Automaticamente, ao término do periodo previsto para sua realizago;

Desisténcia do Estagio ou resciséo do Termo de Compromisso de Estagio, por decisdao
voluntaria de qualquer dos participes, mediante comunicagio por escrito com
antecedéncia de 05 (cinco) dias;

Pelo trancamento da matricula, abandono, desligamento ou conclusdo do curso na
INSTITUICAO DE ENSINO;

Pelo descumprimento das condi¢bes do presente Termo de Compromisso de Estagio.

CLAUSULA NONA — O Estagio n3o cria vinculo empregaticio de qualquer natureza, nos termos
do que dispbe a Lei n° 11.788/08.
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Anexo 5.Termo de compromisso.

CLAUSULA DECIMA — A rescisdo do presente Termo de Compromisso de Estagio podera ser
feita a qualquer tempo, unilateralmente, mediante comunicacao por escrito, feita com cinco dias

de antecedéncia.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — Fica eleito o Foro da Capital do Estado de Sao Paulo, com
rentincia de qualquer outro, por mais privilegiado que seja, para dirimir quaisquer ddavidas ou

controvérsias em decorréncia do presente Termo de Compromisso de Estagio.

Nova Odessa, 27 de Maio de 2013.

ESTAGIARIO:
Ruliauna, Janchald Fentn
Jé*iana Varchaki Portes
RG: 8.153.5817, o
CONCEDENTE: 4 S
=

%
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INSTITUIGAO DE ENSINB_\.//

Antonio Jo&o.8candolera
Representante do Setor de Ciéncias Agrarias
pelo Curso de Zootecnia

L ennia Jodo Scandolera
_Antonio Joae .
Prcgéggenadm do Curso de Zmecma
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Anexo 6. Ficha de controle de frequéncia.
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Anexo 7. Ficha de controle de frequéncia.
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Anexo 8. Ficha de controle de frequéncia.
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Anexo 9. Ficha de avaliacdo no local de estagio.
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