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EPIGRAFE
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A avicultura tem alcancado patamares produtivos jamais vistos. Avancos
impressionantes no campo do melhoramento genético e nutricdo tém demonstrado
ousadia pelas formulacbes adaptadas ao maximo desempenho dos animais.
Assegurando esses avancos, 0s sistemas de controle de ambiéncia tem se
modernizado constantemente, seja para aquecimento ou arrefecimento,
possibilitando adequar o ambiente de criacdo a necessidade das aves. Em contraste
muitas granjas de criacdo de frangos de corte ndo se modernizaram, apresentando
dificuldades, principalmente no que tange o bem estar animal e as perdas de
produtividade. Isso ocorre quando permitem que as aves sofram com variagdes
excessivas de temperatura causando estresse térmico a tal ponto leva o animal a
Obito pela exaustéo fisiologica e prejuizo do equilibrio &cido-base. Com intuito de
melhorar os indices zootécnicos, as empresas avicolas estdo buscando a
implantacdo de tecnologias que minimizem os efeitos ambientais sobre o
desempenho das aves, principalmente pela necessidade de aumento na densidade
populacional. Melhorando o consumo de racdo, o ganho de peso e conversao
alimentar. O presente trabalho relata casos de literatura sobre a influéncia da
ambiéncia no desempenho de frangos Griller apontando fatores que influenciam o
consumo de racdo e comprometem a conversdo alimentar, além de atividades
desenvolvidas no estagio curricular obrigatério na empresa BRF unidade de
Carambei - PR.

Palavras-chaves: Ambiéncia. Aves. Bem-estar. Temperatura.
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1 - INTRODUCAO

Os progressos obtidos na genética, instala¢des, nutricdo, manejo e sanidade
fizeram da avicultura de corte um complexo nicho do setor econémico agropecuario,
cujo objetivo é produzir o maximo de carne com menor custo de producao
(OLIVEIRA, 2006). Isto possibilitou a industria avicola prover aos consumidores uma
fonte protéica saudavel de baixo custo, com oferta constante e baixa variagdo de
precos (FURLAN, 2006).

No entanto, a criacdo de frangos de corte continua apresentando desafios a
medida que a atividade atinge novos patamares de producdo. Nos paises tropicais,
dentre estes desafios, tem-se o fator ambiental caracterizado por alta temperatura e
umidade. Porém com essa configuracdo climatica, apesar de ser um limitante para
aperfeicoar a produtividade necessaria ao atendimento da demanda industrial
avicola (FURLAN, 2006) as temperaturas ndo chegam a extremos como em paises
do hemisfério norte e boa parte dos paises do hemisfério sul. O Brasil sendo um pais
tropical e com dimensdes continentais, apresenta condicbes favoraveis para a
avicultura de corte.

No Brasil, o sistema de producéo de frangos de corte segue o modelo de
integracdo vertical, no qual as integradoras sao responsaveis por fornecer os
pintainhos e a ragdo e os integrados tém a missao de entregar as aves ao final do
ciclo de producdo com peso e tamanho desejado pela industria. Assim, a principal
participacdo do produtor esta em proporcionar as aves a melhor condicdo de
ambiéncia para que os animais expressem toda sua capacidade genética em ganho
de peso sem dispéndio energético com a tentativa de equilibrio da temperatura
corporal em funcédo de variacBes ambientais dentro dos aviarios.

Sob esse aspecto é necessario adequar o sistema produtivo de cada
localidade e a experiéncia de cada produtor as técnicas cientificamente
comprovadas e adotadas pelas empresas em seus modelos produtivos (MANUAL
DE MANEJO DE FRANGOS DE CORTE COBB, 2008).
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2. OJETIVO GERAL

Acompanhar visitas técnicas a integracdo de frangos de corte e orientacao
sobre manejo geral e ambiental bem como realizar uma revisao de literatura sobre
os parametros de ambiéncia envolvidos na producdo de frangos de corte. As

atividades foram realizadas no setor agropecuario da empresa BRF S. A.
2.1- Objetivo Especifico
1. Acompanhar a rotina da equipe técnica de frangos de corte auxiliando nas

atividades desenvolvidas com base nas orientacdes técnicas ao integrados da

empresa.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 - A Ave e 0 Ambiente Produtivo
As aves sdo animais homeotérmicos, ou seja, podem manter a temperatura

corporal em equilibrio mesmo em condicbes adversas. Entretanto necessitam de
dietas formuladas adequadamente e condicbes ambientais que proporcionem
conforto térmico de modo que consigam realizar a manutencdo do seu meio interno
e do controle homeostatico (MIRAGLIOTTA, 2005).

Na fase adulta, a ave € um animal que consegue se adaptar melhor a
ambientes levemente mais frios com temperaturas de 20 a 22° C, pois seu sistema
termorregulador tem maior facilidade para reter calor que para dissipa-lo. Quando
exposta ao estresse térmico, por temperaturas, a ave apresenta diminuicdo no
consumo de racao e, em consequéncia, reducdo no ganho de peso e pior conversao
alimentar (MULLER, 1982; BUENO & ROSSI, 2006).

J& no inicio da vida, ainda na fase embrionaria e primeiras semanas de vida,
sdo considerados animais poiquilotérmicos, incapazes de manter a temperatura
corporal de forma adequada se o ambiente estiver desfavoravel (FRANCO, 2011).
Assim, necessitam fornecimento de calor externo que as auxiliem a equilibrar sua
temperatura corporal sem grandes dispéndios de energia metabdlica.

Quanto ao ambiente, é caracterizado como a interacdo dos fatores fisicos e
bioldgicos e sua interacdo influenciam no desempenho dos animais presentes no
meio. Os principais entraves sdo aqueles envolvidos com o bem-estar dos animais
sendo o microclima do interior e exterior do aviario que atua diretamente sobre as
aves induzindo-as a sentirem-se confortaveis ou desconfortaveis em relagdo a
temperatura (TINOCO, 2001).

A nutricdo é outro fator importante, porém este ndo pode ser manipulado
pelos produtores, sendo uma atribuicdo dos nutricionistas responsaveis e fabricas de
racao envolvida no processo.

Dessa forma, podemos dizer que 0 manejo empregado no controle eficiente
dos fatores ambientais, no qual as aves estdo submetidas é responsavel por permitir
0 otimo desempenho produtivo. Isso € o que define a lucratividade ou prejuizo dos

produtores engajados na atividade, sendo suas atribuicbes o desenvolvimento eficaz
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de trabalho adequando constantemente o ambiente a necessidade das aves
(TINOCO, 2001).

De acordo com CASSUCE (2011), resultados obtidos a campo indicam que
devido ao desenvolvimento de novas linhagens com anseios de aumentar a
precocidade das aves de corte, como no caso do frango griller, possivelmente
ocorreram alteragfes na estrutura fisiolégica das aves. Assim, o que era realidade a
alguns anos atras em relacdo ao conforto ambiental pode ndo so6 ter se modificado
como também pode ter ocorrido reducdo na margem de conforto térmico das aves,
principalmente na fase inicial. Assim sendo, é possivel que se esteja modificando o
ambiente sem observar as reais exigéncias das aves e realizando investimentos de

maneira errada.
3.1.1- Clima

Atualmente com a modernizacéo tecnoldgica tem se tornado cada vez mais
facil controlar as particularidades climéaticas da microrregido e das instalacfes
produtivas, reduzindo o efeito da temperatura e umidade no desempenho das aves.
Entretanto, a maior preocupacéo esta relacionada a manutencdo do ambiente nas
fases finais do processo produtivo, quando as aves ja estdo proximas de serem
abatidas.

No Brasil diversas pesquisas surgem com intuito de reduzir o efeito de altas
temperaturas e promover o resfriamento das aves (CASSUCE, 2011). Isso se deve
principalmente ao fato de que na fase final do ciclo produtivo de frangos de corte, as
aves ja consumiram quase toda a racéo destinada ao seu desenvolvimento. Portanto
no caso de Obito, as aves remanescentes tém que subsidiar seus custos.

Mas ainda que haja grande preocupacdo com a fase final, ndo se pode
descuidar das demais fases (inicial e crescimento), pois as aves terdo seu
desenvolvimento fisiolégico, como crescimento de visceras e adaptacdo do sistema

termorregulador as condi¢cdes de sobrevivéncia.

3.2 - Temperatura x Estresse Térmico

De acordo com TINOCO (2001) as aves estdo em constante troca de

temperatura com o0 ambiente, essa troca € eficiente quando a temperatura do

ambiente encontra-se dentro de certos limites, os quais séo definidos pela sensacéo
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térmica estabelecida pela temperatura, umidade e velocidade do ar dentro da
instalagéo.

SARTORI et al. (2001) concluiram que as aves quando expostas ao frio
podem elevar a producdo de calor, aumentando a atividade da enzima Citocromo
oxidase em associacdo a musculatura vermelha, buscando o ajuste necessario a
manutencao da temperatura corporal e preservacao da atividade dos 6rgéos vitais.

Em caso de alteracdes de temperatura, as aves alteram seu comportamento
utilizando recursos fisiolégicos com objetivo de reter ou perder calor para o
ambiente. De acordo com SARMENTO et al.,( 2005), quando a temperatura
ambiente esta fora da zona de homeotermia ocorre reducéo na atividade fisica, além
de diminuicdo da producédo interna de calor através de mecanismos fisiologicos que
desviam nutrientes, gerando perdas na producdo de carne ou ovos.

Em situacdo de temperatura acima da zona de conforto térmico, o calor
metabdlico migra para areas superficiais do corpo desprovidas de cobertura como
patas, cristas, barbelas e mantém as asas afastadas do corpo, agacham-se, ericam
as penas e abrem o bico, liberando calor ao ambiente através de processos de
conducéo, conveccéao ou radiacdo (CAIRES et al., 2008).

BROSSI et al. (2009) apontam também prejuizo no balanco eletrolitico, isso
se deve a reducao do nivel plasmatico do sddio e potassio e aumento do cloro. Esse
desbalanco promove a depressao da excrecdo renal e reabsorcdo de bicarbonato
contribuindo para acidificacdo do sangue em resposta a alcalose.

Em relacdo aos mecanismos fisioldgicos induzidos pela relagdo umidade
relativa do ar e temperatura ambiente SILVA et al., (2007) e GOMES et al., (2011),
concluiram que aves expostas ao calor desenvolvem respostas fisiologicas
compensatoérias para voltar a zona de conforto térmico com gastos energéticos na
tentativa de solucionar o problema do excesso de calor.

Entre as respostas fisiolégicas comumente apresentadas pelas aves em
condicdes de estresse, estdo a vasodilatacdo periférica, com perda de calor ndo
evaporativo, e aumento na taxa respiratéria. Nesse caso ocorre a perda excessiva
de CO2 com consequente reducdo na pressdo parcial desse gas e queda na
concentracéo de acido carbdnico (H2COs) e H+. (BORGES et al., 2003; GOMES et

al., 2011), aumentando o pH sanguineo e causando alcalose.
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Toda essa situagdo ocasionada pelo estresse calérico por temperaturas altas
reflete na alteracdo das células sanguineas, as quais sdo modificadas fisiolégicas e
guantitativamente e apresentam variagcdes nos valores do hematodcrito, nimero de
leucdcitos circulantes, quantidade de eritrocitos e teor de hemoglobina no eritrécito
(BORGES et al., 2003 e GOMES et al., 2011) na tentativa de retornar ao status de
equilibrio térmico.

Diante desses fatores, nota-se a fundamental importancia da manutencéo
ambiental para que a ave tenha capacidade de permanecer com balanco idnico
adequado sem comprometer os processos fisioldégicos e bioquimicos pelo estresse
caldrico. Esse tipo de situacdo tem como consequéncia alteracdes enzimaticas e do
sistema de trocas eletroliticas, como também na manutencdo do estado estrutural
das proteinas do organismo (SOUSA JUNIOR, 2006 e GOMES et al., 2011)
podendo gerar transtornos irreversiveis ao organismo do animal.

Fisiologicamente os processos envolvidos na manutencdo da homeotermia
corporal sdo apoiados pela musculatura esquelética, de modo que no frio, as aves
aumentam sua producdo de calor através de processos como tremor muscular e
ericamento de penas GOMES et al. (2011) controlando sua temperatura com maior

eficiéncia em condicbes ambientais moderadas.

3.2.1 — Mecanismos Termorreguladores

Frangos de corte, geralmente sdo muito sensiveis as variacbes de
temperatura, de modo que os extremos sao prejudiciais ao desempenho zootécnico
devido a dificuldade em ajustar com seu organismo adaptando-se com rapidez a
variacdes maiores que 4° C em curto espaco de tempo. Portanto é de extrema
necessidade ter em mente e buscar de todas as formas possiveis o aperfeicoamento
do ambiente onde as aves estdo sendo criadas para que haja menor dispéndio
energético na retencdo ou perda de calor (SILVA, 2000).

Os mecanismos de termorregulacdo séo ativados sempre que a ave encontra-
se em ambiente desfavoravel em relacdo a temperatura. Normalmente s&o
baseados em quatro unidades funcionais, responsaveis pela deteccéo,
processamento e resposta ao estimulo primario. O sistema receptor, composto pelo
sistema de nervos presentes no corpo da ave, principalmente as terminacdes

periféricas que recebem os primeiros estimulos e os conduz. A segunda unidade
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composta pelo sistema nervoso central que determina a resposta e ativa a terceira
fase do processo, constituido pelo sistema efetor, que ativa os mecanismos de
resposta para manutencdo da homeotermia como: comportamento, metabolismo,
atividade muscular involuntaria. J4 a quarta unidade funcional atuante no processo
de termorregulacdo é chamada de sistema passivo e é constituida pelos musculos,
peles e visceras, ativados conforme estimulado pelas demais unidades
antecedentes (MACARI et al. 2004).

Outro aspecto importante a ser mencionado ao se falar em termorregulacéao &
o centro de referéncia conhecido como set-point, que consiste no ponto de
temperatura onde os estimulos de perda de calor se tornam equivalentes aos
estimulos de retencdo de calor. Normalmente o set-point das espécies
homeotérmicas ocorre proximo a sua temperatura corporal, no caso de frangos em
torno de 41°C (FURLAN, 2005).

3.2.2 - Sensacao Térmica

A dissipacao de calor para o ambiente pode ser por conducao, radiacdo e/ou
conveccao, porém a eficiéncia € determinada pela condicdo do ambiente, pelo tipo
de construcdo e também pelo tipo de material empregado na formacéo da cama dos
aviarios, podendo melhorar ou piorar a eficacia da manutencdo efetiva do calor
produzido pelas aves (NAAS, 1995).

BONI & PAES (2000) avaliaram a relacdo entre a variacdo da sensacao
térmica das aves e temperatura efetiva do ar, em funcdo da velocidade do ar
incidente sobre elas. Estabeleceram para uma temperatura fixa de 32,2°C do ar
externo quantos graus Celsius seriam reduzidos simplesmente aumentando a
velocidade do vento. Os autores encontraram que se aumentando a velocidade de
deslocamento do ar dentro do aviario em até 2,5 m/s a sensacao térmica das aves
seria de pelo menos 8,9 °C abaixo da temperatura dentro da instalagao.

Para MIRAGLIOTTA (2005), a sensacao térmica € decorrente do fato de que
0 movimento de ar sobre a superficie corporal das aves facilita a perda de calor para
o ambiente. Este processo € eficiente quando se trata de condicdes de altas
temperaturas associadas a altas umidades, porém é um agravante ao se tratar de

baixas temperaturas.
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Vale a pena ressaltar que aves adultas geram mais calor que pintinhos, pois
h& uma relacdo diretamente proporcional entre o peso do animal e o calor
metabdlico produzido por ele. Portanto, nos primeiros dias de vida da ave o
ambiente deve ser mais aquecido, com reducao gradativa da temperatura a medida

gue as aves ganham peso (FURLAN, 2006).

3.2.3- Conforto Térmico e Produtividade

A zona termoneutra segundo CURTIS (1983) e TEETER (1990), varia de
acordo com a espécie, constituicdo genética, sexo, idade, peso, estado fisioldgico e
exposicao prévia ao calor.

Naturalmente as aves destinam cerca de 80 % da energia consumida a
producdo de calor, restando apenas 20% para producdo de acordo com suas
aptiddes (NAAS, 1995).

Para MACARI et al. (2004) na zona de conforto térmico a fragdo de energia
metabolizavel utilizada na termogénese é convertida em tecido, ou seja, € o intervalo
de temperatura onde a taxa metabdlica é minima e a manutencdo da homeotermia
se d4 com o minimo gasto energético. Portanto, quaisquer situacdes além desses
niveis podem ocorrer perdas irreversiveis no desempenho das aves.

Nas fases iniciais do nascimento até aproximadamente duas semanas de
vida, a ave é extremamente sensivel as temperaturas abaixo de 32°C, 30°C e 28°C
respectivamente, diminuindo 3, 4 ou 5 graus a medida que se desenvolvem
(GOMES, 2011). Na figura 1, esta representada a relacdo entre temperatura
ambiente e conforto térmico das aves, indicando uma pequena faixa ideal a

producdo dentro da zona de sobrevivéncia do animal.
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FIGURA 1: RELACAQ TEMPERATURA AMBIENTE E SITUACAQ DE CONFORTO TERMICO DE AVES.
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Fonte: Adaptado de Curtis (1983)

A linha superior na figura indica a temperatura corporal das aves, e a linha
inferior indica a quantidade de calor produzido pela ave de acordo com a faixa de

temperatura ambiental em que ela se encontra.

3.3-Ar

N&o menos importante que a temperatura e outros fatores basicos como a
agua e dieta adequada, o ar do ambiente avicola desempenha papel fundamental na
manutencdo da qualidade do ambiente produtivo. Sendo assim, é um item de
extrema necessidade e que merece grande atencdo quando se fala em producédo
intensiva. Pois, ar de ma qualidade inibe o consumo de ragdo, ainda propiciam o
aparecimento de doencas respiratérias (CURTIS, 1983), atrasando o crescimento e
elevando a taxa de mortalidade. Além disso, piora a utilizacdo dos nutrientes da
dieta tendo como resultado lotes de aspecto ruim e peso baixo.

O ar atmosférico em sua composi¢éo basica possui 78 % de nitrogénio, 21 %
de oxigénio, 0,03% de gas carbbnico e mais seis gases com percentual de 0,97% -

argonio, cripténio, hélio, nednio, raddnio e xendnio- estes gases estao presentes em
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quantidades variadas e ndo influenciam o processo respiratério, nem tampouco

comprometem a qualidade do ar (Dantas, 2012).

3.3.1 — Umidade Relativa

A umidade relativa do ar é a relacdo entre a quantidade de agua dispersa no
ambiente e a quantidade maxima que poderia ocorrer na mesma temperatura
atingindo o ponto de saturacdo. Abaixo do ponto de saturagdo, ha o ponto de
orvalho determinado pelo acumulo de umidade formando goticulas que muitas vezes
se apresenta na forma de neblina. Se a umidade do ar se elevar acima do ponto de
orvalho, tende a formar densas nuvens e ocorre a precipitacdo na forma de chuva
(ZANOLLA, 1998).

Segundo DONALD (1998), a umidade relativa é uma variavel que se relaciona
intimamente com a temperatura do ambiente, de maneira que ao se aumentar a
temperatura reduz-se a umidade presente. Outro aspecto a considerar € que quanto
maior a umidade maior a sensacao térmica tanto para frio se houver corrente de
vento, quanto para calor em ambiente sem ventilagdo do ar, nesse caso podemos
dizer que a ventilacdo tem um papel importantissimo na mantenga da qualidade do
ar em relacdo a temperatura e poluentes, pois pode resfriar as aves no momento
oportuno atribuindo a ventilacdo nebulizac&o e levar ao ar um maior grau de pureza.

HICKS (1973), concluiu que a umidade relativa do ar é satisfatoria quando
esta situada entre 35% e 75%, ja DONALD (1998) aponta para uma faixa entre 50%
e 60%. Esses autores afirmam que as trocas térmicas ndo sdo prejudicadas quando
a umidade relativa situa-se nesses intervalos.

A UR também é importante para a qualidade da cama dos aviarios, pois
guando apresenta valores abaixo de 55% permite dispersédo de poeira no ambiente
elevando os riscos de doencas respiratdrias, tanto nas aves quanto para humanos
que trabalham nas atividades de manejo dos aviarios. Por outro lado umidades
relativas acima de 70 % pioram a qualidade da cama e favorecem o
desenvolvimento bacteriano, aumentando 0s riscos sanitarios e zootécnicos
(MIRAGLIOTTA, 2005).

3.3.2 — Gases e Poeira
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3.3.2.1 — Di6éxido de Carbono (COz2), Mon6xido de Carbono (CO), Metano (CHa),
Oxido Nitrico (NO) e Acido Sulfidrico (H2S)

HELLICKSON & WALKER (1983) demonstraram a ocorréncia da difuséo dos
gases de acordo com o fluxo convectivo do ar e que CO2, NH3 e H2S sédo produzidos
constantemente nas canaletas de esterco como também na cama dos aviarios, e
que suas concentrac¢des sdo distribuidas de forma uniforme na instalacéo.

O diéxido de carbono € um dos poluentes atmosféricos presente em aviarios
e que necessitam constante atencdo. Deve ser monitorado com frequéncia, pois é
um gas inodoro e incolor, que dificulta sua percepcédo pelo avicultor. Quando em
concentracdo de 50.000 ppm aumenta o ritmo e a profundidade das respiracfes , ja
em concentracdes de 400.000 ppm pode ocorrer ansiedade, seguida de vertigem,
coma e morte (HARDOIM, 1995). A desatencdo quanto a renovacao de ar pode
elevar rapidamente as concentracdes desse tipo de gas dentro da instalacéo.

De acordo com HARDOIM (1995), outro componente na fracdo gasosa do
microambiente produtivo € o gas sulfidrico (H2S), formado pela decomposicéo
anaerobica das excretas das aves, € mais denso que o ar e de facil percepcédo pelo
produtor mesmo em concentracfes ndo toxicas. O principal problema do gas
sulfidrico € no revolvimento da cama quando h& maior liberacdo desse gas para o
ambiente, podendo atingir facilmente concentracbes de 1.000 ppm, provocando
irritacdo das mucosas e até lesdes no trato respiratorio das aves.

Segundo HARDOIM (1995), os animais expostos por muito tempo ao acido
sulfidrico, apresentam dificuldade de locomocéo, falta de coordenacédo e cianose,
freqientemente ocorrem mortes repentinas que normalmente ndo se identifica a
causa, isso ocorre quando a concentracao atinge cerca de 400 ppm.

Para TINOCO (2001), ocorrem trés camadas distintas de ar com diferentes
composic¢des no interior de um galpéo avicola em sistema de ventilacdo natural, uma
superior, de ar quente, com elevado teor de &cido sulfidrico (H2S) e ambnia (NHs),
ambos mais leves que o ar. Uma camada média com predominéncia de ar fresco
recém introduzido e uma inferior, de ar frio, que se aquece rapidamente em contato
com as aves saturam-se imediatamente de diéxido de carbono (CO:2) pelos

processos respiratorios dessas e sobem para os outros niveis.
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Para NAAS et al. (2007), os principais gases com efeitos nocivos sdo Aménia
(NHz3), o diéxido de carbono (CO2) e mondxido de carbono (CO). Esses autores
estudando poluentes dos aviarios encontraram valores para CO de 40,78 ppm em
galpbdes convencionais e 80,00 e 105,90 ppm em galpdes tipo tunel. Isto indica a
queima incompleta do gas GLP, utilizado nos aquecedores. Ainda é possivel
encontrar metano (CHa), oxido nitrico (NO) e &cido sulfidrico (H2S) em pequenas
concentracdes, mas que atuam no efeito estufa e degradacdo da camada de oz6nio,
em baixas propor¢des sdo menos impactantes na producado de frangos de corte.

Outros gases produzidos no ambiente avicola sdo NO e CH4 nas fases finais
NAAS et al. (2007) encontrou apenas tragos ndo apresentando quantidade
significativa desses compostos nos aviarios. Uma das possiveis razdes para baixas
concentracbes de metano em galpdes de producdo de frangos de corte seria o
crescimento mais demorado das bactérias metanogénicas no processo de

degradacéo da cama de frango.

3.3.2.2 = Aménia (NHs)

A amobnia é um composto nitrogenado produzida durante a degradacao
bioldgica do esterco, visto que 70% do nitrogénio presente nos excrementos das
aves estdo na forma de uratos e 30% sao proteinas ndo digeridas. A ambnia € um
gas incolor de odor acre, mais leve que o ar e soltvel em agua. E resultado da
degradacdo aerdbia do &cido Urico através da enzima uricase, encontrada nos
microrganismos presentes nas excretas das aves (MIRAGLIOTTA, 2005). Esse gas
afeta diretamente a produtividade das aves causando prejuizos a saude desses

animais, apresentados no quadro 1.
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QUADRO 1: CONCENTRACOES DE AMONIA E SEUS EFEITOS SOBRE AS AVES.

Concentracdes ppm Efeitos

10 Inicia-se a deterioracdo dos cilios do epitélio traqueal

20 Maior susceptibilidade a enfermidade de Newcastle e Aerosaculite

20 a 22 Maior sensibilidade a bronquite.

23a?25 Influéncia sobre o rendimento dos frangos de corte.

30 Reducdo do apetite; irritacio das mucosas, aparecimento e
desenvolvimento de infec¢des especificas.

50 Queraconjuntivites; menor crescimento e maior frequéncia de
enfermidades respiratérias

70 Transtornos nas vias respiratérias com diminuicdo da producéo

100 Alteracdes nos tecidos a nivel pulmonar das aves; cegueira.

200 Acentuada perda de peso.

Fonte: GASTALDO E SAMOGGIA (1993).

Para GASTALDO E SAMOGGIA (1993) o nivel maximo de tolerancia para
amonia pelas aves é de 10 ppm, acima disso jA& é prejudicial e ocorre
comprometimento do sistema respiratério tornando os animais mais suscetiveis a
outras doencas. E um dos principais gases presentes nas instalacdes e que
apresentam efeito significativo no desempenho das aves reduzindo a capacidade
produtiva dos animais de modo geral.

E possivel perceber que algumas atitudes relacionadas ao manejo pré-
alojamento como retirada de placas de cama, queima das penas que induz a
volatilizacdo de parte da amonia presente na cama pelo aumento da temperatura. E
ainda promover a fermentacdo acelerada da cama com uso de lonas plasticas.
Essas atitudes causam efeitos positivos na ambiéncia, reduzindo a presenca de
amonia no ambiente, pois esse gas € responsavel por queda no desempenho das
aves em pelo menos 15 % (HARDOIM, 1995).

MIRAGLIOTTA (2000) registrou altas concentracdes de amdnia em galpdes
de producao de frangos de corte, e concluiu que esse efeito causou maiores indices
de condenacdo de carcaca por aerossaculite. Esse estudo foi realizado com
densidade de 18 aves m? em sistema de ventilagao tipo tunel (pressédo negativa) na
fase final de producdo e comparando com sistema convencional com densidade de
13 aves m? e ventilacdo natural e mecanizada (presséo positiva).

Sua volatilizacdo envolve uma fase de equilibrio entre NH4 (liquido) e NH3
(gas), muito influenciada pela temperatura, pH da cama de frango e velocidade do
ar. Com pH acima de 7,0, altas temperaturas e aumento na velocidade do ar, ocorre
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aumento na emissdo de amodnia para o ambiente (WATHES et al. 1998) citados por
MIRAGLIOTTA, 2005).

Para humanos, a recomendacdo maxima € de 25 ppm de amonia,
preconizando que ndo devem ultrapassar um periodo de mais de 5 horas em
exposicdo, pois terdo sua saude comprometida pela irritacdo e deterioracdo das vias
respiratérias caso fique expostos por longos periodos a presenca do gas. As taxas
de producédo e emissdo de amonia sdo dependentes das condi¢cdes de crescimento
(alimentacado e o regime de ventilacdo), praticas de manejo (frequéncia de troca de
cama e cama reaproveitada) e condicbes meteoroldgicas locais (temperatura,
umidade relativa e velocidade do vento) promovendo maior ou menor volume do gas
no ambiente (CARVALHO, 2010).

3.3.2.3 - Poeira

AARNIK et al., (1999) conduziu um estudo nos paises escandinavos
avaliando a composicado da poeira, em galpfes de frangos de corte em toda a fase
de criacdo, com densidade média de 30 - 32 kg/m?, encontraram os seguintes tipos
de particulas e determinaram suas concentracbes médias no ambiente aéreo

representadas no quadro 2.

QUADRO 2: TIPOS DE PARTICULAS E RESPECTIVAS COCENTRACOES MEDIAS EM GALPOES
DE PRODUGAO DE FRNAGOS DE CORTE.

Particulas MS Cinzas Nitrogénio Fosforo Potéssio Cloro Sadio
g/kg-1 g/kg-1 g/kg-1 o/kg-1 o/kg-1 o/kg-1 o/kg-1
Concentragdes 911,0 97,4 169,0 6,44 40,3 4,19 3,23

Fonte: AARNIK et al., (1999)

A analise microscopica revelou que as amostras eram compostas,
principalmente, de fragmentos de penas e cristais, sendo provavelmente cristais de
urato, e secundariamente por racdo, microrganismos e bolores, ndo sendo
encontrados fragmentos de excrementos nas amostras. A analise do tamanho das
particulas revelou que os tamanhos de particulas mais freqiientes se encontravam

nas faixas maiores que 9 pum, em torno de 61,4%, entre 5,8 - 9,0 um cerca de
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21,0%, e as demais faixas até 0,43 um, representando 17,6% das contagens
efetuadas (AARNIK et al., 1999)

A poeira € definida como particula de diametro entre um e 150 micras que
uma vez suspensa no ar, mesmo parado nao se difundem. Algumas pesquisas tém
mostrado a ocorréncia de altos niveis desse tipo de poluicdo nas granjas de
producdo (MIRAGLIOTTA, 2005).

Para NAAS (2007) a interacdo de alguns fatores contribui para aumentar os
niveis de poeira no ambiente produtivo, sendo eles o fator clima que promove maior
ou menor suspenséao de particulas, o tipo de construcédo, o sistema de ventilagdo e o
material utilizado como cama de frango. Esses fatores devem necessariamente ser
considerados como referenciais para a comparacao de condi¢cées de producdo em
paises de clima temperado e tropical.

Os limites impostos pela OSHA (1994a), de 15 mg/m, e pela ACGIH (2001),
de 10 mg/m2 abrangem todas as categorias de trabalho com intuito de atender a
salude humana e reduzir riscos de doencas respiratdrias provocadas pela inalacao
constante de particulas suspensas no ar que também afetam as aves. Porém ao
confrontar valores de poeira total e respiravel NAAS (2007) encontrou resultados em
galpdo convencional médias de 0,84 mg/m=3 e maxima de 2,50 mg/m no 35° dia de
producdo. Enquanto que galpdes tipo tinel apresentam valores de 1,25 mg/m= e
maxima de 2,26 mg/m=3, no 33° dia de producéo, apresentando valores menores que
o estabelecido pelas organizacfes internacionais OSHA e ACGIH.

Normalmente as concentracdes de poeira total no ar tendem ao crescimento
ao longo do desenvolvimento dos lotes, mas galpfes tipo tunel de vento
apresentaram menores variacdes nos valores para um mesmo dia. I1sso se deve ao
maior nimero de aves em movimento e o sistema de ventilacdo diferenciado, com
velocidade de ar maior e constante no galpdo tipo tunel que em galpbes
convencionais, 1,50 m/s e 0,39 m/ s respectivamente (NAAS, 2007).

3.4 — Manutenc¢des do Ambiente Avicola

3.4.1 — Instalagdes

De acordo com TINOCO (2001), ndo tem sido dada atencdo necessaria ao

acondicionamento térmico natural e € este que baliza os procedimentos construtivos
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para que os aviarios apresentem as condi¢des térmicas exigidas pelos animais, isso
talvez se deva ao desconhecimento dos produtores ou até mesmo falta de
condi¢cbes para adquirir materiais de alta qualidade para compor suas instalacfes e
acabam por sua vez nao conseguindo resultados satisfatorios na atividade de
criagdo de aves.

As instalagbes avicolas tém nos udltimos anos se tornado o principal
componente decisivo no sucesso da criacdo de aves. Sendo assim, muitos estudos
visando desenvolver os melhores tipos de construcfes que promovam 0 maximo
desempenho produtivo e equipamentos que auxiliam na manutencédo da qualidade
ambiental, tem apresentado inUmeros resultados apontando que a modernizagcao
das estruturas de criacdo contribui significativamente para a aceleracdo do
crescimento das aves frente ao melhoramento genético e nutricdo (BRIDI, 2006).

Sendo assim, ao projetar uma instalacao para criagdo de aves deve-se levar
em consideracéo fatores como proximidade dos insumos e dos clientes, evitar locais
com extremos de temperatura. Visto que aves adultas necessitam de temperaturas
mais frias, de 18° C a 25° C para expressar seu potencial genético. Outros aspectos
importantes sdo a facilidade de acesso ao local, principalmente para periodos
chuvosos, drenagem do solo evitando-se locais com acumulo de agua, orientacdo
da instalacdo e distancia apropriada de outros nucleos produtivos (SOUZA et al.
2005)

Para iniciar o processo de construcao € preciso ter em mente o tipo de aviario
e 0 material a ser empregado na construcdo, de modo que tenha o menor custo,
mas que atenda as necessidades produtivas e as legislacdes vigentes. Um dos itens
de grande relevancia ao se projetar uma instalacao avicola € o tipo de cobertura que
se vai utilizar. Visto que no Brasil a maioria das edificacGes para fins de avicultura
sdo praticamente abertas, a cobertura € um importante fator na regulacdo da
temperatura do ambiente interno ao aviario (SARMENTO, 2005).

3.4.2 — Localizacéao e Orientacao

A localizacao e orientagdo dos aviarios também é um dos fatores que oferece
grande influencia sobre o desempenho das aves. Portanto na hora de construir 0s

galpbes de criacdo devemos avaliar com rigor o local a ser implantado para coloca-lo
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na orientacao correta para nosso pais, leste-oeste, de modo a reduzir a incidéncia
de radiacao direta dentro dos aviarios (SOUZA et al. 2005).

A orientacdo do galpdo esta relacionada ao clima do local. Em regifes
guentes, o galpdo deve estar orientado na direcdo longitudinal Leste-Oeste para
evitar que raios de sol incidam diretamente sobre os animais. A direcdo Norte-Sul
ndo € aconselhavel para o nosso pais, porém, ela acaba sendo utilizada
erroneamente por alguns produtores devido ao fato de encontrarem dificuldade na
terraplanagem de seus terrenos. Quando utilizada a direcé&o norte-sul, a arborizacéao
se faz extremamente necesséria para evitar a incidéncia de raios solares
diretamente nos animais. Tipo de solo e topografia do terreno, também deve ser
considerado, pois influem diretamente sobre o custo da obra arquitetdnica, alem de

oferecer interferéncia na producéo (BRIDI, 2006).

3.4.3 - Aviarios Convencionais

Para este tipo de aviario faz-se necessario um estudo detalhado de cada
caso a fim de adequa-los a exigéncia dos patamares produtivos e normas de bem
estar animal, instalando equipamentos que ajudam no controle da ambiéncia como
ventiladores, exaustores e fornalhas automaticas (SOUSA, 2002).

Essas instalacbes em grande parte dos casos sao desprovidas de
equipamentos de arrefecimento dependendo apenas de ventilagdo natural pelo
manejo de cortinas. Para esse tipo de instalacdo o telhado deve ser utilizado como
uma barreira estratégica na reducdo da carga térmica radiante incidente, reduzindo
o fluxo de calor no interior da instalagdo. Um bom material para cobertura deve
apresentar alta refletividade solar associada a baixa emissividade térmica e
absortividade. O melhor material que atua reduzindo a carga de radiagcdo sédo as
telnas de barro, seguidas das telhas de cimento amianto pintadas de branco e
aluminio, respectivamente (BRIDI, 2006). Ainda é possivel a adocao de artificios que
minimizem o impacto da carga de radiacdo para o interior do aviario como forragao
com materiais isolantes e aspersdo de agua sobre o telhado reduzindo a
temperatura da telha e, por conseguinte a emissividade térmica da mesma.

A arborizagdo ao redor dos aviarios tem efeito positivo na reducdo de
temperaturas, observando-se a utilizacdo de arvores caducifélias, que fazem o

controle de insolagédo no verao, no qual o calor é mais intenso. E no inverno em que
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€ prioritario o aquecimento caem as folhas permitindo maior incidéncia de raios
solares na instalacdo. Além disso, a arborizagdo contribui com a reducdo na
velocidade do vento, manutencdo da temperatura e umidade relativa do ar nas
proximidades da instalacéo (BRIDI, 2006).

3.4.4 — Aviarios Climatizados

De acordo com Tindco (2004), um ambiente é considerado confortavel para
producado de frango de corte na fase adulta quando apresenta temperaturas na faixa
de 15 a 26 °C e UR entre 50 e 70%. Existem basicamente duas formas de promover
artificialmente a movimentacao do ar no interior dos aviarios e controlar temperatura
e umidade, por pressdo negativa (Sistemas Dark House) e pressdo positiva
(modelos convencionais). No sistema de ventilagdo por pressdo negativa o ar é
succionado por exaustores de dentro para fora, criando um vacuo parcial no interior
da construcdo; desse modo, succionando o ar externo rico em Oz para o interior da
instalacéo.

Neste sistema, os lotes séo criados com luminosidade controlada de 20 lux
(100%) de 1 a 7 dias, 15 lux (75%) de 82 14 dias, 10 lux (50%) de 15 a 21 diase 5
lux (25%) até o abate , permitindo uma densidade de 16 a 20 aves por metro
qguadrado de galpdo, mantendo as aves mais calmas, evitando assim dermatoses e
permitindo uma menor conversdo alimentar e melhor ganho de peso diario, o que
traz um melhor resultado zootécnico e maior retorno financeiro a empresa e
produtores (GALLO, 2009). Os modelos “Dark House” ou casa escura vem ao longo
dos anos ocupando espaco na avicultura brasileira. Foram primeiramente aplicados
a recria de matrizes, as quais normalmente sdo mais exigentes e necessitam de um
minucioso controle de todos os fatores inerentes ao seu desenvolvimento para terem
capacidade de responder aos quesitos de viabilidade e produtividade na fase de
producao de ovos (NOWICKI, 2011).

3.4.5 - Ventilagéo
3.4.5.1. - Velocidade de deslocamento de ar
A velocidade do deslocamento de ar € um ponto muito importante a ser

considerado em uma instalacdo de producdo avicola. Portanto, qualquer erro na

aplicagcéo das taxas ideais podera trazer consequiéncias danosas as aves. No caso
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de velocidade muito baixa pode dificultar a troca térmica da ave para o ambiente,
trazendo, assim a sensacdo de desconforto térmico ao animal por calor e presenca
intensa de gases. Da mesma forma, o inverso também trara desconforto ao animal,
pois uma velocidade muito alta podera afetar a ave nos limites de stress térmico
induzindo-a a sentir frio, causando até hipotermia. Somado as necessidades
diversas dos animais contidos dentro da granja isso se torna bastante delicado. A
melhor forma de se chegar a resultados satisfatorios é tratando cada caso
individualmente respeitando-se o ideal de velocidade de vento para o animal de
aproximadamente 0,7 m/s. Para atingir essa meta considerando as taxas de calor
produzido pelas aves e a emissdo do ambiente externo, se necessita trabalhar numa
faixa de 1,0 a 2,5 m/s de velocidade de vento de acordo com a idade das aves

(EMBRAPA, 1998).

3.4.5.2 - Pressao de Ar Interno

Presséo do ar interno, tdo importante quanto velocidade de deslocamento do
ar, diz respeito pressdo ambiente que se relaciona a vazao e ndo a velocidade do ar.
E comum dentro de uma granja encontrar zonas de press&o insuficiente para a
movimentacdo das massas de ar, seja por pressdo negativa ou positiva, isto se deve
a deficiéncia na vedacédo em determinados pontos, permitindo a saida de parte do ar
interno para 0 meio externo e mais frequentemente para a pelo mau
dimensionamento dos equipamentos de ventilacdo e posicdo onde estédo instalados
(EMBRAPA, 1998).

Os equipamentos de ventilacdo devem ser selecionados levando-se em conta
as vazles de ar destinadas a cada ambiente climético, as velocidades a serem
aplicadas e o que sera necessaria como pressao final no microambiente (Bichara,
2010).

3.5 - Densidades e Camas de Aviarios
3.5.1 — Densidade

A densidade correta de alojamento é essencial para o éxito do sistema de
producdo de frangos de corte, pois garante o espa¢o adequado ao desempenho
maximo das aves. Além do desempenho e lucratividade, a densidade de alojamento

adequada também implica importantes questdes relacionadas ao bem-estar das
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aves. Para fazer a avaliagdo correta da densidade de alojamento, alguns fatores
como o clima, o tipo de aviario, o peso de abate e a regulamentacdo sobre o bem
estar das aves devem ser levados em consideracdo. Uma densidade inadequada
pode acarretar ndo s6 em problemas de pernas, arranhdes, contusdes e alta
mortalidade como também comprometer o desempenho das aves ao longo da
criacdo como piorar a qualidade da cama (MANUAL DE MANEJOS COBB, 2008).

A retirada de uma parte do lote € um dos métodos utilizados para manter a
densidade adequada. Em alguns paises, um grande numero de aves € alojado em
um galpdo, com duas metas de peso diferentes. Ao atingir a meta de peso mais
baixa, 20 a 50% das aves sdo removidas para atender as vendas desse segmento
de mercado. As aves remanescentes terdo, entdo, mais espaco, podendo alcancar a
meta de peso mais alta. Um pequeno agravante desse tipo de pratica é
principalmente os arranhfes e contusdes provocados no momento da retirada de
parte das aves (MANUAL DE MANEJOS COBB, 2008).

A densidade das aves é definida como o nimero de aves ou peso alocado por
unidade de area (m?). A densidade das aves nos aviarios apresenta influéncia direta
sobre o bem-estar e ao comportamento social. Assim € importante a adequacéo do
sistema de ventilacdo, pois 0 maior numero de aves implica em maior producdo de
calor, umidade, e gases. Nesse sentido exceder a densidade de 30,00 kg m?
acarreta em problemas de bem-estar e saude, mesmo com sistema de ventilacdo
adequado, porém outros autores afirmam gque em ambientes climatizados pode-se
aplicar densidade de até 36 a 38 kg/m? (CARVALHO, 2010).

Outro problema relacionado a alta densidade de aves é a ma qualidade da
cama ficando mais Umida e propensa a formacdo de placas, favorecendo a
ocorréncia de mudancas morfolégicas tais como dermatites, lesées no papo, calos
no peito e plumagem suja, bem como a incidéncia do aumento de problemas de
saude (KESTIN et al., 2001) citados por (CARVALHO, 2010).

A densidade populacional é definida pelo tipo de instalagdo, metragem
disponivel as aves e a capacidade de controle artificial do ambiente. Na literatura
encontram-se densidades que variam de 30 a 42 kg/m? , buscando-se a maxima
produtividade possivel por unidade de area no quadro 3 sdo apresentados algumas
densidades de acordo com o tipo de galpdo e sistema de ventilacdo(CARVALHO,
2010).
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QUADRO 3:RELACAO DENSIDADES X TIPO DE GALPAO X EQUIPAMENTOS DE

RESFRIAMENTO.
Tipo de galpéo Ventilacado Equipamentos Densidade
Galpao Aberto Natural Exaustores de 30 kg/m?2
Circulagéo
Galpéo Aberto Pressao positiva Exaustores nas 35 kg/m2
Paredes 60°
Galpéo Fechado Ventilagdo Cruzada Configuragéo 35 kg/m2
Européia
Galpéo Fechado Ventilagdo Tipo Tunel Nebulizadores 39 kg/m2
Galpéo Fechado Ventilagdo Tipo Tunel Resfriamento 42 kg/m2
Evaporativo

FONTE: ADAPTADO DE COBB VANTRESS (2008)

Nesse caso as densidades apresentadas variam de 30 kg/m? para galpGes
convencionais a 42 kg/m? em galpdes climatizados, ou seja, de 18 a 22/m?. Esses
valores devem ser calculados tendo como base a idade de abate e o bem-estar das

aves durante o ciclo produtivo (SOUZA et al.2005).

3.5.2 - Camas

A cama para aviarios apresenta grande impacto na qualidade e na

produtividade do frango de corte, sendo um item de importancia fundamental para o
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manejo de galpdes em sistemas de producdo avicola. A cama tem a fungdo de
absorver a umidade, diluir uratos e fezes, fornecer isolamento térmico e proporcionar
uma superficie macia para as aves, o0 que evita a formacéo de calo no peito e de
lesbes no coxim plantar, no joelho e no peito (Hernandes & Cazetta, 2001). Diversos
materiais podem ser utilizados como cama de frangos, como, por exemplo, casca de
arroz, casca de amendoim, maravalha e papel, casca de café, palha de arroz e de
feijdo e bagaco de cana, serragem e sabugo de milho em regifes produtoras desse
tipo desse tipo de residuo, alem de fenos de gramineas como brachiarias e capim
elefante (CARVALHO et al, 2011) .

SANTOS et al.(2000) avaliando o desempenho de frangos de corte em camas
com diferentes tipos de matérias, sendo estes maravalha de madeira, casca de
arroz, casca de café e sabugo de milho, ndo encontraram efeito significativo no
consumo de ragdo, ganho de peso e conversdo alimentar, considerando entéo esses
tipos de materiais elegiveis para utilizagdo como cama de frango.

Todavia € imprescindivel a realizacdo de processos como a aplicacédo de cal
virgem ou hidratada sempre que for reutilizar a cama para criacdo de outros lotes.
Também é necesséario promover a fermentacdo da cama apos a retirada das aves
para melhorar a qualidade desta para novo alojamento. Este tipo de préatica além de
reduzir a umidade também é um importante fator de controle da carga de
microorganismos presentes na cama. Aumentando as perdas advindas de infeccbes

entéricas adquiridas na cama (Dai Pra et al., 2008).
3.6 — Nutricéo

A nutricdo € um dos componentes de maior peso na producéo. A escolha dos
ingredientes e a quantidade a serem utilizadas nas determinadas fases impactam
diretamente o conforto térmico pelo incremento de calor gerado na digestdo dos
componentes dos alimentos da dieta. A digestdo de lipidio, carboidrato e proteina
provocam 9%, 17%, 26% respectivamente de incremento calorico nas aves, além do
gasto de energia para promover a excrecdo como acido urico (CELLA, 2001).

O Incremento Calorico € representado pelo aumento da producédo de calor
ap6s o consumo do alimento pelo animal. E constituido basicamente do calor da
energia gasta no processo digestivo e do metabolismo dos nutrientes. O Incremento

calorico aumenta com a quantidade de alimento consumido. O consumo de alimento
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e € inversamente proporcional a concentracdo energética da dieta. Racdes
contendo Oleos e ou gorduras proporcionam baixo incremento calérico 40% menos
que proteinas (FIALHO, 2001).

De acordo com Lusk (1931) citado por (FIALHO, 2001), o alto poder de
incremento calérico das proteinas é devido principalmente as complexas reagdes
metabdlicas envolvidas no metabolismo dos aminoacidos. E importante enfatizar que
geralmente o incremento calérico de uma dieta € reduzido quando aminoacidos
sintéticos substituem parte da proteina proveniente do farelo de soja.

Segundo CHURCH & POND (1988) o percentual de nutrientes na dieta afeta
também as caracteristicas atmosféricas no interior dos aviarios e o perfil dos dejetos
lancados no ambiente contribuindo também para alterar a qualidade da cama dos
aviarios.

Ja as dietas devem ser manipuladas para que 0s animais possam ingerir a
quantidade necessaria de nutrientes necessaria ao seu desenvolvimento produtivo.
Alimentos com alto incremento calérico promovem reducao linear do consumo de
racdo em frangos de corte. Portanto, dietas muito cal6éricas em épocas quentes
podem reduzir a ingestdo de alimento e aumentar o consumo de &gua e
consequentemente a umidade da cama. Com pequenas alteragcdes na composi¢cao
das rac6es como adequacédo dos niveis de energia de acordo com o clima da regido
e épocas do ano é possivel minimizar a incidéncia de alguns fatores contribuintes
com perda de produtividade em lotes de frangos de corte (BETERCHINI et al, 1991).

A agua de bebida é de extrema necessidade aos animais e afeta tanto o
equilibrio térmico das aves quanto a qualidade do ar e da cama nos aviarios, porem
deve ser servida fresca e a vontade ao ponto de evitar qualquer problema de
desidratacdo. A ingestdo de agua estd na dependéncia direta da idade da ave e da
relacdo Na+K-Cl na racdo, sendo que o aumento na ingestdo de agua provocado
pela maior relacdo Na+K-Cl afeta diretamente a umidade da cama e reduz a
temperatura retal nas aves (BORGES, 2001).

3.6.1 — Eletrolitos

Os efeitos do balanco iénico da dieta no desempenho de frangos de corte
estdo relacionados com as variacbes no balanco acido-base. De modo que a

disposicédo adequada dos ions envolvidos nesse processo, pode ndo s6 permitir um
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excelente desempenho das aves como pode contribuir com a reducéo de problemas
que afetam sua saude em decorréncia da relacdo incorreta no organismo da ave
(MONGIN, 1981).

Normalmente as aves quando submetidas a condi¢cdes desfavoraveis, ou em
situacdo de estresse, 0s mecanismos fisioldgicos empregados na tentativa de
restabelecimento do estado confortdvel alteram o equilibrio &cido-base com
consequente mudanca no pH dos liquidos corporais. Os principais elementos
envolvidos nesse equilibrio sdo os cations sodio (Na*), potassio (K*) e magnésio
(Mg**) e os anions cloro (CI), bicarbonato (HCO3") e fosfato dibasico (H2PO4°), além
de algumas proteinas. O sddio e o Cloro contribuem, sobretudo para a pressao
osmotica do plasma, enquanto o magnésio, os fosfatos e as proteinas, para pressao

osmotica do fluido intracelular (Gonzélez & Silva, 1999).
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4. - RELATORIO DE ESTAGIO

4.2 — Local e Duracao do Estagio

O estagio curricular supervisionado foi realizado na BRF S.A. unidade

Carambei - PR, no periodo de 29 de novembro de 2012 a 16 de fevereiro de 2013

sob orientacdo do Médico Veterinario Valquer Vinicius Kottwitz e supervisdo do

Professor Doutor Alex Maiorka, totalizando 450 horas exigidas pela disciplina.

As atividades desenvolvidas conforme plano de estagio:

v

Acompanhamento da rotina da equipe técnica de matrizes pesadas
(recria e producao), auxiliando nas atividades desenvolvidas na granja
como: selecéo de galinhas e galos, utilizando metodologias de escores
visuais, manejo sanitério, coleta de ovos, controle de qualidade de
ovos de matrizes; arragoamentos, manejo de galos (spiking) e emisséo
de relatério sobre o periodo de 29 de novembro a 14 de dezembro de
2012.

Acompanhamento da rotina de incubatorios, auxiliando nas atividades
de armazenamento de ovos incubdaveis, controle da qualidade de ovos,
rotina de incubadoras e nascedouros, sexagem, expedicdo de
pintainhos e emissao de relatorio sobre as atividades desenvolvidas no
periodo de 17 a 21 de dezembro de 2012.

Acompanhamento do controle de qualidade em fabrica de racdes
auxiliando nas atividades de coleta de amostras de ingredientes,
analise de Diametro Geométrico Médio (DGM) de racbes e analise
fisica da qualidade de grdos de 26 de dezembro de 2012 a 04 de
janeiro de 2013.

Acompanhamento da rotina da equipe técnica de campo, iniciando pelo
processo de apanha de aves e visitas a industria auxiliando na
verificacdo da qualidade de carcacas de frangos de corte no periodo de
07 a 11 de janeiro de 2013.

De 14 de janeiro a 16 de fevereiro de 2013, acompanhamento de
visitas técnicas as granjas da integracdo de frangos de corte,
auxiliando a equipe na verificagcdo do cumprimento das orientacdes

técnicas (OTs).
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4.1.1. AEmpresa

No dia 19 de maio de 2009, foi anunciada oficialmente a criacdo de uma das
maiores empresas do ramo de alimentos do Brasil e do mundo denominada Brasil
Foods S.A. - BRF, originada da fuséo entre a Sadia e Perdigdo (SADIA, 2009). Mas
foi aprovada pelo Conselho Administrativo de Defesa Econdmica (CADE) apenas em
julho de 2011. A empresa atua nos segmentos de carnes (aves, suinos e bovinos),
alimentos industrializados (margarinas e massas) e lacteos, com marcas
consagradas como Perdigdo, Sadia, Batavo, Elegé, Qualy, Avipal, Cotochés, entre
outras. No ano de 2010 a empresa fechou como a terceira maior exportadora do
pais, a BRF é uma das maiores exportadoras mundiais de aves, com 41% da sua
producdo destinada a exportacdo. Responde por 9% das exportacdes mundiais de
proteina animal e é a Unica companhia do Brasil com rede de distribuicdo de
produtos em todo o territério nacional (BRF, 2011).

A empresa exporta para 140 paises, opera 61 fabricas no Brasil (distribuidas
em 11 Estados) e trés no exterior (Argentina, Reino Unido e Holanda). Mantém 24
escritorios comerciais no exterior e esta entre as principais empregadoras privadas
do pais, com cerca de 115 mil funcionarios.

A unidade Carambei foi adquirida em 1998 pela extinta Perdigao, atuando na
producdo de frangos, suinos, perus e leites pelo sistema de integracdo e
industrializando-os para suas marcas. Atualmente a unidade foi dividida, transferindo
o frigorifico de suinos a empresas do grupo Marfrig. Permanece sob dominio BRF

S.A. aindustria de aves e lacteos.

4.1.2 - Setor Agropecuéario

O escritério do setor agropecuario esta localizado na sede da unidade
regional no municipio de Carambei, e conta com o apoio de um escritério estratégico
no municipio de Pirai do Sul. Os integrados da unidade estédo distribuidos em 17
municipios da regido, ao todo sdo 627 produtores com um total de 903 aviarios
dispostos em 19 regifes que fornecem para abate em 570 a 600 mil aves por dia.
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Os aviarios sédo de varios modelos, convencionais de cortinas amarelas,
convencionais de cortinas azuis, semi-dark e dark house, presséo positiva e pressao
negativa

Os técnicos de campo desempenham a funcdo de extensionistas, levando
conhecimentos e habilidades aprendidas na academia e recebidas da empresa
orientacdes técnicas (OTs), aplicando da melhor maneira na producéo de frangos de
corte em conjunto com os integrados. ldentificam falhas de manejo ou quaisquer
elementos influentes no desempenho das aves e orientam quanto ao uso correto da
norma técnica para que o objetivo proposto seja alcancado (qualidade de carcaca,
baixo consumo, alto ganho de peso e 6tima conversédo alimentar).

Durante o decorrer do estagio essa foi a area onde realizamos a maior parte
das atividades, acompanhei diversos técnicos extensionistas nas visitas em suas
regides aos integrados. Nesta fase foi possivel constatar o resultado de todas as
etapas anteriores como: qualidade de pintainhos em relagdo a matrizes e
incubatorios, qualidade das racdes em relacdo a forma fisica e observar a atuacao
dos técnicos de campo junto aos integrados.

Quanto a qualidade de pintinhos é aceitavel no minimo 97% de viabilidade,
sendo muito raros 0s casos em que os lotes ficam fora da meta com mortalidade
superior aos 3 %, ndo é, portanto, um problema preocupante na regional como
também irregularidades na forma fisica das racdes, que sao fendbmenos de muito
baixa frequéncia e sdo imediatamente localizados e aplicados planos de acdes
corretivas solucionando os problemas.

Nesse caso entdo buscamos estabelecer nosso foco em ambiéncia,
deduzindo a partir das observacfes de condi¢cdes das instalagcdes e com base em
dados levantados pela empresa onde ocorrem 0s maiores problemas e quais 0s
pontos criticos na solugdo das deficiéncias apresentadas na integragédo da regional
Carambei.

Nas visitas realizadas as granjas, analisava-se juntamente com a equipe
técnica o cumprimento das orientacdes sobre qualidade de &gua (temperatura,
presenca de cloro, pressao e altura de bebedouros), comedouros (distribuicdo de
comedouros e niveis de racdo nos pratos para cada fase, regulagem de altura e
numero adequado com base no numero de aves alojadas), temperatura ambiente

(ajuste de acordo com a idade e necessidades das aves), qualidade do ar ambiente
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(gases e poeira), renovacdo do ar, qualidade da cama dos aviarios (umidade e
placas de cama), limpeza das instalagdes, controle de roedores e manejo de
compostagem.

Esses itens sdo avaliados constantemente durante as visitas de rotina, em
muitas situacdes foram encontras falhas principalmente no manejo do ambiente, o
gue podem estar comprometendo o desempenho das aves.

Em vérios casos foi constatados excessos de temperatura em gque as aves ja
apresentavam sinais como abertura das asas e do bico indicando estresse térmico
por alta temperatura. Nas fases adultas esse tipo de situagdo normalmente ocasiona
perdas produtivas, mas nas fases iniciais esse tipo de comportamento indica que as
aves estdo  tendo comprometidos  seu desenvolvimento corporal.
Consequentemente seu desempenho produtivo devido ao desgaste sofrido pelos
mecanismos envolvidos na restauracdo da homeotermia. O estresse calorico ainda
faz com que as aves diminuam sua ingestdo de alimento e gaste grande parte da
energia ingerida pelos nutrientes para perder calor do corpo visto que pouco se pode
trabalhar com ventilacdo ou nebulizacdo nas fases iniciais, primeira e segunda
semana.

Por outro lado muitas vezes foram encontradas situagbes em que 0s sinais
apresentados eram aglomeracfes em alguns pontos do aviario indicando que a
temperatura ndo estava adequada e possivelmente estava muito fria, sendo também
um aspecto redutor da capacidade de desempenho, pois a ave utiliza a energia dos
nutrientes ingeridos para incremento cal6rico ao invés de producgéo de tecido.

No acompanhamento dos lotes foi possivel sentir parte da dificuldade de
implantacdo das orientacbes técnicas no campo produtivo, pois alguns granjeiros
ndo tém dado a importancia devida ao fator ambiéncia em relacdo ao
comportamento das aves, fazendo apenas parte do que lhes foi orientado e
deixando a desejar em outros aspectos como, por exemplo, a renovagao do ar. Por
outro lado h& granjeiros que ndo segue as orientacdes, considerando que ja sabem
tudo sobre criacdo de frangos, este fator implica em ndo aceitabilidade da orientagéo

técnica.
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4.1.3 - Atividades Desenvolvidas

Durante o periodo do estagio, fui designado ao acompanhamento da rotina
dos extensionistas da regional, passando pela recria e producdo de matrizes
pesadas, acompanhar por alguns dias a rotina de incubatdrios, controle de qualidade
em fabrica de racdes e assistir a criagdo de lotes de frangos de corte tipo “griller”
realizando as orientagdes necessarias ao bom desenvolvimento dos lotes.

O foco do trabalho estava sempre na producdo de frangos de corte
observando todos os critérios produtivos relacionadas principalmente a questdes de
manejo identificando pontos chaves que podem ser melhorados para atingir as
metas produtivas e pontos chaves que tornam a producao eficiente.

4.1.4.— Matrizes

4.1.4.1 - Recria

A granja esté localizada na zona rural do municipio de Carambei no estado do
Parand, no km 30 da estrada Carambei-Tibagi, no bairro Santo André.

Héa alguns anos, a granja desenvolvia a atividade de recria e producdo de
matrizes de perus (Meleagris gallopavo) sob direcdo da entdo extinta Perdigdo
Agroindustrial S.A.. Com as mudancas ocorridas na corporacao houve a decisdo de
mudancas estratégicas e a unidade finalizou suas atividades avicolas relacionadas a
producdo de perus, passando entdo a atividade exclusiva de recria e producéo de
matrizes de frango de corte tipo “griller”.

A granja possui seis nucleos onde sdo desenvolvidas atividades de recria de
matrizes e producdo de ovos incubaveis, dos quais dois desses nucleos se destinam
a recria, ou seja, sua preparacao até o inicio da producao (periodo que se estende
do alojamento com um dia de vida até 22 semanas para machos e 23 semanas para
fémeas) e quatro nucleos se destinam a producédo de ovos para incubacdo aonde
séo trés em efetiva producdo para manter uniforme e constante o fornecimento de
ovos. Atualmente, um dos nucleos de recria esta ativo e outro em periodo de vazio
sanitario assim como também um dos nucleos de producéo.

Os pintinhos de um dia sao trazidos de avozeiros localizados no estado de

Minas Gerais e Goias e, ao chegarem, sao alojados em galpdes tipo dark-house, em
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boxes de 48,5 x 12 m, forrados com cama de maravalha de Pinus (Pinus taeda L).
Os boxes sdo aquecidos com campanulas a gas. A renovacdo de oxigénio se da
através de exaustores localizados em uma das extremidades do galpao evitando-se
correntes de ar dentro do aviario.

Os lotes séo compostos por cerca de 35.000 fémeas e 5000 machos. Nessa
fase de recria a viabilidade das aves deve atingir pelo menos 96,5% para tornar
possivel a obtencdo de resultados positivos ao final do ciclo de producdo. E
aceitavel nesse periodo uma taxa de mortalidade de até 3,5% (mais que isso ira
comprometer todo o sistema). Para atingir tais metas, sdo empregadas diversas
medidas sanitarias, como barreiras onde todos que no interesse de adentrar a granja
devem submeter-se para restringir ao maximo a possibilidade de entrada de agentes
infecciosos por parte das equipes de manejo ou visitantes. Também sao realizadas
vacinas preventivas das principais doencas que acometem as aves como Gumboro,
Newcastle, Bouba aviaria, Marek e Bronquite infecciosa. Essas vacinas sé&o
administradas por amostragem ou nha totalidade das aves de acordo com as
recomendacgdes técnicas; “sdo aplicadas via ocular, nasal, oral ou subcutanea”.
Quando feita por amostragem deve ser realizada em cerca de 3% das aves de cada
boxe de alojamento no caso de amostragem ou para todos os individuos se
adicionada a agua.

Os pintos recém-chegados sao alimentados em folha de papel Kraft para
estimular o consumo inicial tanto pela maior facilidade de acesso a racdo quanto
pelo barulho ao pisotear o papel e também sédo utilizados comedouros infantis para
treind-los onde encontrar alimento. Até o final da terceira semana as aves recebem
alimento todos os dias, passando para o sistema 6x1 na quarta semana, onde as
aves comem seis dias e sofrem restricdo de um dia. A racdo fornecida é peletizada e
triturada para aumentar a eficiéncia de digestibilidade, apds esse periodo séo
alimentadas com racéo farelada, pois ainda que seja reduzida a qualidade aplicada
pela peletizagdo e promove a separagdo dos ingredientes mais densos dos menos
densos. Esse manejo visa manter o escore adequado ao desejavel sem que haja
sobrepeso ou subpeso dos animais retardando ao maximo o desenvolvimento das
aves para terminar no inicio da fase pré-postura, onde € fornecida uma racao
diferenciada de modo que as galinhas possam ter acumulo de reservas para a fase

seguinte onde iniciardo sua atividade produtiva. Esse acumulo de reserva pode ser
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observado numa camada de gordura subcutanea na regido peitoral-lateral na
linhagem Cobb, a qual esta em processo de recria na granja.

Se nesse periodo que vai do quarto dia até a décima oitava semana houver
falhas no manejo, toda a produtividade das aves ao longo do ciclo de producédo de
ovos pode ser comprometida resultando em ovos de qualidade inferior, como ovos
pequenos, quantidades menores de ovos produzidos e pela influencia no manejo de
galos também representa menor indice de fertilidade e consequentemente baixa
taxa de eclosao e pintos de qualidade inferior. Esses pintos sédo eliminados, parte no
momento da sexagem e avaliacdo condicional das aves e parte que vai para 0s
aviarios de engorda e ndo atingem as expectativas de desempenho nessa fase sao
também eliminados, levam consigo seu custo de producdo além de outros custos
agregados como consumo de racao, energia elétrica e mao-de-obra.

Na recria e producdo de matrizes, a alimentacdo é fornecida em comedouro
tipo calha. A partir da quarta semana a delimitacdo de comedouro é de 10 cm/ave
nas galinhas e 12 a 14 cm/ ave para os galos. Na quinta semana passam para o
sistema 5x2, onde sdo alimentadas de maneira que recebem alimento durante 5 dias
e intercalado a esses tem restricdo alimentar duas vezes semanais. Esse modelo é
mantido até 140 dias equivalente a 20 semanas de idade das aves.

A selecdo é realizada nos machos e nas fémeas, primeiramente aos sete
dias para eliminar as aves refugos e seqgiencialmente ocorrera aos 21, 42, 84, 112,
119 e 126 dias que normalmente sdo contados semanalmente, 12, 32, 62, 122 162,
172, e 182 semanas. Nesses dias sdo realizadas pesagens de todas as aves e
realocadas em boxes de acordo com sua media de peso obtida pela pesagem de
5% das aves, considerando leves com peso 10% abaixo da média e pesada 10%
acima da média. A partir da identificacdo de cada grupo, sdo definidos tratamentos
diferenciados no arragoamento em questdo de volume para tentar equilibrar os
pesos e no momento da transferéncia haja a menor variacao possivel entre as aves.
Dessa maneira se busca obter uma padronizacdo do tamanho das aves e
consequentemente dos ovos.

Os machos sao transferidos para o nucleo de producédo de 3 a 5 dias antes
das fémeas para treinamento alimentar, pois recebem racdo em comedouros
separadamente das fémeas de modo que nao prejudique o desempenho das

galinhas quanto a producéo de ovos.
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Na semana anterior a transferéncia, se faz uma pescaria de galos dentre os
leves retirando-se aqueles que conseguiram recuperar-se equilibrando seu peso
médio e desenvolveram caracteristicas de maturidade sexual como cristas e
barbelas avermelhadas e escore de peito acima de dois pontos numa escala de um
a cinco. Também sao eliminadas fémeas do lote de machos, pois é proveniente da
linha macho, inadequada para a producdo de ovos em grandes quantidades. Essa
caracteristica é desejavel e selecionada para a linha fémea a qual deve apresentar
maior prolificidade.

Nesse momento sdo também eliminados galos fracos, pequenos e com
escore de peito abaixo de dois pontos, pois, a partir dai certamente ndo conseguirdo

recuperar-se até o inicio de sua atividade reprodutiva.

4.1.4.2- Producéao

A producédo das matrizes € o periodo que compreende da 242 a 642 semana de
vida das aves, nesse periodo preconizam-se ganhos uniformes de pesos com
objetivo de garantir que as aves tenham quantidade de carne e reservas de gordura
suficiente para manutengdo e iniciar sua vida produtiva sem comprometer sua
estrutura corporal.

Para alcancar os niveis desejados de producdo, € necessario o emprego de
técnicas de manejo como arragcoamento adequado, manejo de luz que possibilite as
aves produzir ovos férteis que serdo incubados e resultardo em pintinhos sadios
para engorda e terminacao.

As aves iniciam a atividade de postura quando atingem idade e peso ideal em
torno de 2.900 gramas com desvio padrdo de 10% as vinte e trés semanas de idade.

Ao serem transferidas para nucleo de producdo recebem estimulo luminoso
com intensidade de 80 a 100 lux durante 13 horas diarias na semana da
transferéncia, aumentando para 14 horas na segunda semana poés-transferéncia,
depois para 15 horas de luz ao atingir 5%, e 16 horas quando atingir 50% de
producdo (Guia de Manejo de Matrizes Cobb, 2008). Dessa forma se busca obter a
maxima produtividade das aves enquanto produtoras de ovos.

O arragcoamento nessa fase é realizado diariamente na parte da manha, sendo
um as cinco e meia da manha e outro as nove horas, horario em que grande parte

das aves esta entrando nos ninhos para postura. A racdo € distribuida em
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comedouro tipo calha em duas vezes em razdo de o volume ser proporcionalmente
superior a quantidade de espaco de calha e também devido a impossibilidade das
galinhas ingerirem a quantidade total da dieta em um Unico momento.

A racéo é farelada para equilibrar a competicdo entre as aves visto que séo
atraidas por particulas maiores. A utilizacéo de ragéo farelada facilita o controle de
peso dos animais, a partir do controle do volume ingerido.

As galinhas recebem aumento na quantidade de racdo de acordo com o
desenvolvimento da producdo de ovos até atingir o pico. No total deve-se
proporcionar um acréscimo de 18 a 20% sobre o volume inicial a transferéncia, esse
manejo € para que as aves tenham atendidas suas necessidades produtivas, de
manutencado e um leve ganho de peso.

No periodo de acompanhamento houve falhas na distribuicdo de racao ficando
parte das linhas de comedouros desprovidos de racdo. Essa situacdo permitiu que
muitas aves deixassem de alimentar-se e outras comeram em excesso
comprometendo sua producéao individual e a produtividade do lote, pois as aves que
nao consumiram alimento deixaram de produzir e as que ingeriram além de sua
necessidade possivelmente obtiveram excesso de peso e diminuem a producéo de
ovos ou produziram ovos de baixa qualidade ao longo das semanas seguintes.

Nessa fase 0 processo seletivo tem como objetivo eliminar animais doentes ou
gue ndo estdo desempenhando suas atividades reprodutivas de forma adequada e
eficiente, bem como animais com excesso de peso ou debilitados por alta atividade
ou ainda desnutridos. Esse manejo visa a retirada dos animais que ocupam espaco
nos aviarios e consomem alimento sem dar retorno produtivo.

O manejo da producdo de ovos é composto por dez coletas diarias, sendo
cinco de ninhos e intercaladas a essas cinco coletas de cama. Os ovos séo
classificados e colocados em bandejas na posicdo adequada, mantendo-se a
camara de ar voltada para cima ou mesmo que a ponta mais fina voltada para baixo.

Os ovos séao classificados como: ovos de ninho (incubaveis); ovos de risco no
ninho (quando apresentam residuos de gema, clara, sangue aderidos em pequena
porcado da casca) podem ser limpos e seguir para incubacao; ovos de cama (ovos
encontrados na cama do aviario) podem ou ndo serem incubaveis. A classificacao
de ovos de cama como incub&veis ou ndo incubaveis consiste em avaliar a condigdo

de limpeza da casca. A avaliacdo € visual pela coloracdo da casca, determinada
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pelo tempo de permanéncia na cama. Normalmente ovos que pernoitaram na cama
apresentam cor esbranquicada devido a acéo de gases.

A permanéncia dos ovos na cama € um fator que confere maior contaminacéo
e consequente menor chance de nascimento de pintos, ocasionando também maior
probabilidade de carrear contaminantes para as incubadoras e/ou nascedouros que
apresentam condi¢fes favoraveis ao desenvolvimento bacteriano.

Além dos tipos que foram citados e que normalmente sdo incubados nos
aviarios de matrizes também s&o encontrados ovos ndo incubéaveis, caracterizados
como: duplo, vulgarmente chamado ovo de duas gemas; torto (ovos que apresentam
deformacgdes e que ndo servem para incubacao, pois normalmente ndo nascem e se
nascerem serdo pintos refugos que ndo atingem as expectativas de producgéo); ovos
pequenos e casca fina que ocorrem normalmente devido a disturbios fisiolégicos ou
deficiéncia mineral na ingestdo de alimento, fator esse que pode ser ocasionado
devido a racdo ser farelada permitindo a precipitacéo de célcio e fésforo ou pela ma
distribuicdo da racdo nos comedouros.

Na classificacdo dos ovos sédo separados 0s ovos trincados e quebrados, esses
ovos normalmente s&o encontrados no ninho e nao condi¢cées de serem incubados,
pois quando a barreira da casca € quebrada abre-se porta para entrada de
microorganismos.

Os ovos guebrados ou esmagados séo recolhidos apenas para contabilizacao
e para que as aves hao se alimentem deles, ja os trincados sdo encaminhados para
comercializagdo para uso industrial, assim como também os duplos, tortos,
pequenos, casca fina e ndo incubaveis.

Apoés a classificacdo o operador faz a contabilidade dos ovos recolhidos na
coleta realizada e faz também a limpeza dos ovos de risco através de raspagem da
casca visando retirar as sujidades sem induzir a penetracéo de bactérias pelos poros
da casca dos ovos ainda quente. Na sequéncia os ovos sao encaminhados para a
recepcdo da sala de ovos do nucleo nas bandejas que foram alocados pelos
classificadores. Em seguida as bandejas com os ovos recebem banho de imerséo
durante 30 segundos a temperatura de 39° C a 40° C em &cido peracético na
diluicdo de um ml para cada litro de agua. Sao entéo colocados em carrinhos na sala

de ovos climatizada com temperatura média de 22° C.
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Apds serem armazenados procede-se com ovoscopia nos ovos redondos ou
alongados devido sua dificil identificacdo da posicdo correta a ser colocado na
bandeja, pois, ao final de expediente serdo conduzidos ao incubatorio.

No final do expediente, quando tos os ovos coletado ao longo do dia estdo na
sala de ovos € ligado o equipamento de fumigacdo com formaldeido visando
eliminar as bactérias presente nos ovos. Também o lider do nucleo faz os célculos
da producéo total do dia e preenche a nota fiscal que seguira junto com a carga. Na
sequéncia o operador de logistica ir4 fazer a coleta de toda a producéo do dia. Os
carrinhos com o0s ovos sdo entdo colocados no caminhdo com temperatura
controlada entre 20° C e 23° C e sdo encaminhados ao incubatério onde serdo
acondicionados na sala de ovos onde a temperatura fica entre 19° C e 21° C,
permanecendo ai durante todo o periodo de armazenamento.

Os ninhos devem ser revisados constantemente, recuperando aqueles que
estiverem danificados evitando que a cama do ninho seja perdida e ovos possam ser
quebrados.

Semanalmente a maravalha ou cepilho utilizado como cama para os ninhos
deve ser reposto, pois as galinhas costumam retirar parte ao aninhar-se. Esse
recondicionamento da cama do ninho precisa ser realizado pelo menos duas vezes
por semana naqueles que se encontrar com pouca cama. Esse tipo de precaucéo
evita que as galinhas realizem a postura em ninhos desprovidos de cama, pois esta
tem a fungé@o de amortecer a queda dos ovos ao serem postos. A desatengdo a esse
fator pode aumentar a proporcdo de ovos quebrados e trincados, reduzindo o
percentual de aproveitamento da granja.

Na granja Santo André, a complementacdo da cama do ninho é feita
simultaneamente a quarta coleta de ovos apenas uma vez por semana em todos 0s
ninhos do aviario, isso se deve a disponibilidade de m&o-de-obra em outros horérios,
impossibilitando a realizacdo dessa atividade em momento em que menor
guantidade de galinhas esteja nos ninhos.

Atividades como essa que causam certo incomodo e estresse aos animais
seria interessante realiza-las nas primeiras horas da manhé, pois, além de ser um
periodo mais fresco do dia, € antes do inicio da postura diaria ndo necessitando
retirar as aves do ninho, € necesséario estudar melhor o caso e verificar a

disponibilidade de mé&o-de-obra.
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Outro fator de relevante importancia nos aviarios de producédo é a desinfeccdo
dos ninhos, no caso da granja é utilizado formaldeido, porém ndo ha rotina nem
escala de aplicacdo, ficando a critério dos classificadores de acordo com sua
disponibilidade de tempo, 0 que na maioria das vezes € bastante escasso.

A desinfeccdo tem a propriedade de eliminar possiveis organismos
indesejaveis ao ninho como acaros e piolhos e promover melhor sanidade das aves
guanto a presenca de organismos patogénicos.

Assim como a reposicdo de maravalha, a desinfeccdo dos ninhos seria
interessante ser feita nas primeiras horas da manh& antes que a maioria das
galinhas entre nos ninhos para que nao seja necessario remové-las para aplicar o
desinfetante.

A melhoria desses trés processos, desinfeccdo, reposicdo de cama e
arracoamento mais cedo no segundo giro de calha, certamente ajudardo a reduzir a
incidéncia de ovos de cama em horarios de pico, ovos trincados e quebrados.

A entrada dos nucleos de producdo é composta por barreira sanitaria, onde
todos os individuos no interesse de adentrar aos aviarios devem tomar banho e
trocar suas vestimentas de trajeto por vestuario especifico e de uso restrito ao
nucleo.

Para entrada nos aviarios € obrigatorio o jateamento de agua pressurizada nos
calcados retirando quaisquer residuos aderidos e para entrar nos boxes de producéo
€ necessario pisar em cal hidratada na area de servico para desinfetar os cal¢cados e
reduzir a probabilidade de carrear microrganismos de um aviario para outro ou do
patio para dentro do aviario.

As aves mortas sado recolhidas diariamente dos boxes e contabilizadas no final
do expediente de modo que seja possivel adequar o fornecimento de racao as aves
remanescentes. Aves debilitadas séo eliminadas e juntamente com a mortalidade
diaria sdo destinadas a composteira e coberta com residuos de cama para acelerar
a decomposicao e evitar que exale odores dentro dos nucleos da granja.

As instalagbes se apresentavam em bom estado de conservagao, quanto aos
quesitos limpeza, ordenacéo e selecéo.

A cama dos aviarios nao apresentava formacdes de placas pastosas ou
endurecidas conhecidas como cascao que causam desconforto as aves e promovem

0s chamados calos de patas.
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Sistema de exaustdo em pleno funcionamento promovendo a renovagao do ar
no interior dos aviarios é feita automaticamente inibindo o acumulo de gases nocivos
como amoénia (NHs), monodxido (CO) e dioxido de carbono (COz2), dentro dos galpdes
e controlando a temperatura na faixa de conforto das aves.

Vale ressaltar que alguns aspectos necessitavam manutencdo, como 0 caso
das portas de areas de servico e 0 piso na doca de carregamento dos ovos do
nacleo trés. No periodo de estagio nessa granja, esses problemas estavam
dificultando a realizacdo de atividades dos funcionarios reduzindo a eficiéncia
produtiva individual e no caso do piso da doca propiciando meios para a quebra ou
trinca de ovos do momento de carregar o caminhdo destinado a leva-los ao
incubatorio.

Outro ponto a ser observado sao os carrinhos de transporte de ovos dentro do
nudcleo, pois no formato atual estavam facilitando a queda de bandejas e a quebra de
ovos aumentando a taxa de quebrados e perda de produtividade ocasionando
impacto negativo na lucratividade da empresa.

A quantidade de ninhos dentro dos boxes apresentava-se em acordo com o
manual de manejo de matrizes Cobb 500 (2008), com disposi¢cdo de um ninho para
cada quatro galinhas. Porém essa quantidade poderia ser aumentada para reduzir a
disputa entre aves pelo mesmo ninho, desse modo a quantidade de ovos trincados e
guebrados pode ser minimizada melhorando os indices de aproveitamento da

granja.
4.1.5 - Incubatoérios

O incubatério Castro, pertencente a BRF — Brasil Foods esta localizado as
margens da Rodovia Senador Flavio Carvalho Guimardes a 10 quildmetros do
municipio de Castro, hoje conta com duas alas de incubadoras e nascedouros. Uma
dessa alas foi construida recentemente com intuito de aumentar a quantidade de
aves nascidas de sessenta mil para cento e vinte mil aves por dia.

Os incubatérios sdo as unidades responsaveis pela producao e distribuicdo
dos pintinhos nascidos de um dia para as granjas de criacdo. Nessa etapa
verificamos as condi¢cdes de armazenamento de ovos, controle de qualidade de ovos
e pintos e compreendemos a importancia do trabalho de controle de qualidade nas

granjas matrizeiras e conhecemos 0s equipamentos de incubacao bem como fatores
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climaticos (temperatura, umidade e pressdo) manipulados eletronicamente por
sistemas de alta precisdo maquinas, envolvidos no processo de desenvolvimento
embrionario e eclosdo dos ovos durante o nascimento dos pintinhos.

As instalagbes do incubatério sdo rodeadas por cerca telada impedindo a
entrada de animais nas proximidades.

Na entrada h& uma barreira sanitaria onde todos os veiculos sédo desinfetados
minimizando a possibilidade de entrada de patdgenos provenientes das localidades
por onde trafegaram.

A higienizacdo das pessoas € feita através de banhos e uso de sabonete
neutro no momento de adentrar ao local de trabalho. S&o utilizados nas éareas
internas, somente calcados e roupas de uso interno, essas sdo lavadas e
posteriormente esterilizadas com formaldeido para depois serem utilizadas pelos
funcionarios.

Durante o desenvolvimento das atividades e no final do expediente é
realizada a limpeza do piso com detergente neutro e AVT (desinfetante a base de
amoOnia quaternaria, glutaraldeido, aldeido etandlico).

Os ovos quebrados sdo imediatamente recolhidos em baldes e destinados a
area “suja” do incubatorio para incorporagdo a massa de residuos que se destina a
compostagem. Assim reduz a possibilidade de crescimento de colbnias de
microrganismos nas areas internas do incubatario.

A sala de ovos € o local onde sédo armazenados 0s ovos a serem incubados,
tem capacidade de armazenamento de até trés milh6es de ovos, no momento
estavam com 1.900.000 ovos. A temperatura neste ambiente deve ser mantida entre
19° C e 21° C (Guia de Manejo de Incubacdo Cobb, 2008), assim retardando o
desenvolvimento dos embrides para o inicio do processo de incubacéo.

A sala de ovos do Incubatério Castro é responsavel pelo armazenamento dos
ovos produzido pelas granjas matrizeiras dos municipios de Castro, Carambei, Pirai
do Sul, Ponta Grossa e Toledo, alem de algumas granjas localizadas nos municipios
de Rio Claro — SP, Concérdia — SC.

Cada granja matrizeira possui um codigo para cada nucleo de producao de
ovos, 0 qual € anotado a lapis pelos classificadores em todas as bandejas coletadas,
tornando possivel a identificagdo da origem de cada lote como granja, nucleo e

classificador responsavel. Ao chegar a sala de ovos, os carrinhos sdo identificados
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com um cartdo contendo o cédigo da granja, data e hora de chegada, e data que
devem ser incubados.

No incubatoério Castro séo incubados ovos de matrizes com idade de 34 a 64
semanas produzidos nas granjas da regido, os demais ovos sao distribuidos para os
incubatorios da regido e parte dos ovos vai para incubatorios em outros estados.

Sao realizados monitoramentos constantes da qualidade dos ovos, através de
ovoscopia, analise de pH e pesagens.

Semanalmente se faz avaliacdo de trés bandejas de cada classificador de
todos os nucleos de todas as granjas que fornecem ovos. O objetivo disso é verificar
se os funcionarios responsaveis pela coleta dos ovos estdo classificando
adequadamente e colocando os ovos na posicdo correta nas bandejas, com a
camara de ar voltada para cima.

A sala de pré aquecimento, € uma sala anexa a sala de ovos onde séo
colocados os 32 carrinhos com 5160 ovos que serdo introduzidos na incubadora,
sao levados para o pré aquecimento por cerca de 24 horas antes da incubacao para
dar condicionamento de temperatura e umidade relativa de forma gradativa. Nesse
periodo é realizadas pesagens de trés bandejas a fim de quantificar as perdas
sofridas pelos ovos adequando o tempo de permanéncia na sala para nao
comprometer o desenvolvimento embrionario. Essa metodologia evita a
condensacdo de umidade na superficie da casca dos ovos e também variacdes
bruscas de temperatura.

Esse incubatoério possui hoje 42 maquinas de incubacao de estagios multiplos
(vérias fases do ciclo de incubacéo), com capacidade de mais de 124.000 cada uma
e sao divididas em dois lados direito e esquerdo levados em consideracdo no
momento de incubar os ovos de acordo com os dias da semana de modo que 0s
pintos ndo nas¢cam no domingo, assim sendo sédo colocados nas maquinas sabado,
domingo e segunda-feira carrinhos com ovos do lado direito e tergca-feira, quarta-
feira e quinta-feira carrinhos do lado esquerdo.

A cada hora sao registrados os parametros, temperatura, umidade e viragem
dos ovos, certificando-se que ndo ha grandes variacdes no processo. Os 0vos
permanecem nessas maquinas por 456 horas, totalizando 19 dias, em seguida sao
retirados da incubadora e vacinados. Nesse momento a maquina que faz a

vacinacédo faz uma leitura dos ovos presentes nas bandejas identificando os ovos
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que ndo tiveram desenvolvimento embrionario retirando-os de modo a nao
desperdicar vacina em ovos inférteis. Sdo entdo transferidos para o nascedouro
onde completam os 21 dias ou 504 horas de incubacgéo. Ocorre entdo o “saque’,
retirando-se os pintinhos do nascedouro, e encaminhados a sala de sexagem.

A medida que sdo transferidos os ovos para caixas apropriadas para o
nascimento, os carrinhos com badejas vazias seguem para lavagem e desinfeccéo e
depois retornarem as granjas matrizes para novo carregamento de ovos. Os ovos
seguem para 0s nhascedouros imediatamente o0s responsaveis pela incubacéo
devem limpar o local da incubadora onde estavam com detergente neutro e
desinfetar com “AVT” para entrada de nova carga. Ja os nascedouros precisam ser
lavados com maquinas de alta presséao retirando-se todos os residuos gerados no
momento da eclosdo dos ovos influenciada pela pressdo negativa dentro da
maquina de nascimento. Depois ocorre a desinfec¢do e finalmente estara pronto
para a entrada de nova carga de ovos vacinados e prestes a eclodir.

Ai também foi acompanhado os processos de sexagem e a montagem dos
lotes a serem encaminhados aos produtores que fardo o processo de recria e
engorda do frango de corte.

O saque é feito de acordo com a sequéncia de entrada dos lotes (composto
pela producao diaria dos nucleos de matrizes de producéo) nos nascedouros. Sao
entdo encaminhados para uma sala onde um grupo de pessoas € responsavel
diferenciacéo e separacdo sexual das aves observando-se as penas das asas. Nas
fémeas observam-se duas camadas de penas intercaladas, sendo uma maior e
outra menor, e nos machos essas penas sdo de tamanho semelhante. Sdo entéao
lancados numa esteira que os conduz a um equipamento com sensor laser acoplado
o qual faz a contagem e distribuicdo de cem mais ou menos duas aves por caixa.

Os residuos sao destinados a moagem juntamente com ovos nao eclodidos,
pintos deformados e aqueles que n&do apresentam condi¢cdes de sobrevivéncia no
campo. As caixas vindas do nascedouro seguem entéo para lavagem e desinfecgao
para serem reutilizadas novamente no processo de transferéncia.

Do outro lado os pintos ja contabilizados sdo pesados e vacinados com
vacina tipo “spray” para imuniza-los contra bronquite infecciosa, em seguida séo
montados os lotes que serdo destinados aos integrados que faréo a recria engorda e

terminacdo dos pintos de cortes. Para esta situacdo os lotes sdo formados de
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acordo com a disposicdo das metragens dos aviarios dos integrados onde seréo
alojados os pintinhos de um dia, adequando a producdo didria & quantidade de
espaco disponivel nessas granjas de maneira que ndo haja sobra de pintos no
incubatorio ao final do expediente.

Os lotes de pintos vao sendo construidos e dispostos em uma sala
climatizada com temperatura controlada ao ideal da idade das aves, posteriormente
sao colocadas em caminh@o equipado com condicionador de temperatura e umidade

e sao transportados para a integracao.

4.1.6— Fabricas de Racdes

Nas fabricas de racdes da regional acompanhei o sistema de controle de
qualidade na fabrica da Cooperativa Batavo, setor determinante na eficiéncia da
fabricacao de racfes. Este setor é responsavel pela coleta de amostras de todos os
ingredientes a serem utilizados nas formulacées, realizando analises ou enviando-as
a laboratorios credenciados e na sequéncia enviando os resultados qualitativos das
matérias primas aos formuladores na area corporativa da empresa para adequarem
as formulas das dietas de acordo com os componentes bromatoldgicos da matéria-

prima.

5.0- CONSIDERACOES FINAIS

Ao desenvolvimento desse trabalho foi possivel constatar a relacdo intima
entre esse trés elementos para o aperfeicoamento da avicultura. De modo que a
ambiéncia geralmente é determinante do consumo de racéo e também da conversao
alimentar. Sobretudo na manutencéo do conforto térmico das aves de maneira que
a ave sO levantar-se-4 para comer e beber ao perceber que o ambiente esta
adequado. Do mesmo modo, ela também destinara os nutrientes da dieta a
formacdo de tecido corporal quando seu organismo perceber que ndo necessita
reter ou perder calor para o ambiente.

Isso nos leva a crer que ao produzirmos racdes de alta qualidade para
genéticas de alto desempenho, necessitamos também proporcionar aos animais o
melhor ambiente possivel, em qualidade de cama, de 4gua, do ar e temperatura,

para que expressem todo seu potencial produtivo
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Para a producgao do frango “griller’, sendo uma ave bastante precoce, abatida
entre 27 e 34 dias de idade, fica ainda mais evidente a necessidade de desenvolver
metodologias eficazes aperfeicoando todos os aspectos envolvidos no processo de
producdo. Pois, uma pequena falha pode trazer consequiéncias desastrosas aos
lotes avicolas. No campo € possivel perceber que algumas gramas de racgéo
desperdicadas com ambiente inadequado podem ndo so levar todo o lucro como
também proporcionar prejuizos irreversiveis aos sistemas de criacao.

Atualmente a conversao alimentar tem sido alvo da industria avicola a fim de
realizar tudo que a genética e a nutricdo pode proporcionar a criagdo de aves. No
entanto alguns empecilhos tém gerado dificuldades no controle da ambiéncia dentro

das granjas de criacdo impedindo o 6timo desempenho dos animais.
4.1- Frangos “Griller”

E uma ave mais leve, abatida mais precocemente que as aves destinadas ao
mercado interno, com peso médio de 1,0 a 1, 300 kg de carcacga, para isso sao
abatidas com media de 30 dias de idade e sdo comercializadas inteiras e sem
miudos (REVISTA AVISITE, 2009).

Por ser uma ave de ciclo curto, todo e qualquer fator que venha interferir em
seu desempenho, principalmente em relacdo a ambiéncia, minimiza
substancialmente seu desempenho zootécnico.

Normalmente sdo comercializadas para paises muculmanos como Arabia
Saudita, Emirados Arabes, Iraque, Egito, sendo ao todo 30 os principais paises
compradores de carne de aves do Brasil (REVISTA AVISITE, 2009).

O frango tipo griller € produzido pela empresa BRF, nas unidades de Rio
Verde, GO, Capinzal, SC, Carambei, PR, Serafina Corréa, RS, e Videira, SC. Essas
unidades devem seguir os procedimentos de abates determinados pelos
muculmanos, conhecido como abate HALAL.

Os principios do abate HALAL séo:

1°-Aves devem estar saudaveis e vivas na degola;
2°- O abate deve ser efetuado por um sangrador mucgulmano, seguindo os principios

islamicos e as praticas que a religido impoe;
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3°- O abate deve ser feito com um objeto afiado, cortando-se as jugulares e traquéia,
ou seja, degolando o animal e causando sua morte de forma rapida e menos
dolorosa, livrando-o do sofrimento desnecessario;

4° - O sangrador islamico que realizar o abate deve pronunciar o nome de Deus
durante o ato de abate, declarando permissao divina e purificando o processo;

5° - Deve-se esperar a morte completa do animal antes de comecgar qualquer outro
processo (tempo ideal minimo de trés a quatro minutos) referente a sua
preparacao para limpeza, evisceracéao, etc.;

6° - O processo Halal deve ser totalmente separado de outros procedimentos, desde
o0 abate até o carregamento;

7° - O Supervisor Islamico do processo de abate deve ser mugulmano praticante,
agindo com comportamento de acordo com o0s principios islamicos;

8° - As instalagbes e equipamentos devem estar higienizados;

9° - Todos os produtos Halal devem ser identificados tanto nas embalagens
secundarias como primarias, com o logotipo HALAL,;

10°- O certificado Halal € expedido, habilitando o consumo do produto para 0s

muculmanos (REVISTA AVISITE, 2009)

Com os avanc¢os do melhoramento genético e da nutricdo de precisdo, fazem-
se necessarios estudos aprofundados dos fatores ambientais tanto internos como
externos das granjas de producdo, buscando adequar cada caso a sua condicdo de
ambiente de forma que todos os lotes de aves tenham capacidade de desempenho
semelhantes, sobressaindo-se aos desafios e gerando lucro aos integrados e as
integradoras com a otimizacdo do consumo de racdo e sem desperdicio e
convertendo o maximo de nutrientes possivel em tecido muscular.

Atualmente as tecnologias desenvolvidas para controle ambiental tém
apresentado resultados satisfatérios, cabe ao integrado a funcdo de evoluir
constantemente, implantando as orientac6es técnicas e instalando em suas granjas
equipamentos que lhes auxiliem na manutencdo dos elementos climaticos com
maior eficiéncia, o que resultara em menor esforco fisico para os trabalhadores e
maior conforto as aves para desempenhar suas fungdes sem prejuizo de seu bem
estar.

A ventilacdo dos aviarios € sem duvida um dos fatores responsaveis pelo

sucesso da producdo promovendo a retirada do ar poluido, rico em CO2 e NHs, alem
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de outros elementos nocivos, ainda retira o calor excessivo e parte da umidade
proveniente dos animais e das instalagdes.

O estagio foi muito utii para compreensdo da responsabilidade dos
profissionais no campo de trabalho da avicultura e contribuiu grandemente para
ampliacdo de conhecimentos praticos e tedricos envolvidos na producdo avicola

para cortes que outrora foram adquiridos na universidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AARNIK, A.J.A.; ROELOFS, P.F.M.M.; ELLEN, H.; GUNNIK, H.; Dust Sources in
Animal Houses. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON DUST CONTROL IN
ANIMAL PRODUCTION FACILITIES, 1. 1999, Aarhus. Proceedings... Aarhus:
Danish Institute of Agricultural Sciences, 1999. p 34-40.

BAETA, F. C. e SOUZA, C. F.; Ambiéncia em Edificacbes Rurais — Conforto Animal.
Vigosa. UFV. 1997

BERTECHINI, A. G., ROSTAGNO, H. S., SILVA, M. A. et al. Efeitos da temperatura
ambiente e nivel de energia da racao sobre o desempenho e a carcaca de frangos
de corte. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia, 3: 219-229, 1991

BICHARA, T.; Aviario azul e dark house para frangos de corte - Desenvolvendo
novos conceitos para aviarios de pressdo hegativa. 2010. Disponivel em:
http://www.nftalliance.com.br/aviario-azul-e-dark-house-para-frangos-de-corte
desenvolvendo-novos-conceitos-para-aviarios-pressao-negativa acesso em: 13 de
fev. 2013.

BORGES, S.A. et al.; Fisiologia do estresse calérico e a utilizacdo de eletrélitos em
frangos de corte. Ciéncia Rural. Santa Maria, v.33, n. 5, p. 975-981, set- out. 2003.

BRIDI, A. M.; Instalacbes e Ambiéncia em Producdo Animal. (2006). Revista

Brasileira de Zootecnia. Anais do Encontro Anual de Bioclimatologia.



57

BONI, 1.J. & PAES, A.0.S.; Climatizacdo de aviarios: aquecimento e refrigeracdo
para matrizes. In: Curso Sobre Equipamentos Avicolas Para o Setor de Corte.
Anais. S&o Paulo, 2000. p.47-65.

BROSSI, C.; CONTRERAS-CASTILHO, C. J.; AMAZONAS, E. A.; MENTEN, J. F.
M.; Estresse térmico durante o pré-abate em frangos de corte. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v. 39, n. 4, p. 1296 — 1305, jul. 2009.

BUENO, L.; ROSSI, L. A. Comparacao entre tecnologias de climatizacdo para
criagdo de frangos quanto a energia, ambiéncia e produtividade. Revista Brasileira
de Engenharia Agricola e Ambiental v.10, n.2, p.497-504, Campina Grande- PB,
2006.

CAIRES, C. M.; CARVALHO, A. P.; CAIRES, R. M. Nutricdo de frangos de corte em

clima quente. Revista eletrdnica nutritime, v.5, n°3, p.577-583, Maio/junho 2008.

CARVALHO, T. M. R.; Influéncia da ventilacdo minima no ambiente térmico e aéreo
na fase de aquecimento para frangos de corte. 2010. 157 p. Dissertacdo (Mestre em

Engenharia Agricola) — Universidade Estadual de Campinas

CARVALHO, T. M. R.; MOURA, D. J.; SOUZA, Z. M.; SOUZA, G. S.; BUENO, L. G.
F.; Qualidade da cama e do ar em diferentes condi¢cdes de alojamento de frangos de

corte. 2011. Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.46, n.4, p.351-361

CASSUCE, D. C.; Instalagbes e Ambiéncia em Producao Animal. 2011. 103 p. Tese

Tese (Doutorado em Engenharia Agricola) — Universidade Federal de Vicosa

CELLA, P. S.; DONZELE, J. L.; OLIVEIRA, R. F. M.; ALBINO, L. F. T.; FERREIRA,
A. S.; GOMES, P. C.; VALERIO, S.R.; APOLONIO, L. R. Planos de Nutricdo para
Frangos de Corte no Periodo de 1 a 49 dias de Idade Mantidos em Condicdes de
Conforto Térmico. Rev. bras. zootec., 30 (2) :425-432. 2001.

CHURCH, L.E. e POND, W.G.; Basic animal nutrition and feeding, ed. 3, 1988.

COSTA E. C. Arquitetura ecolégica, condicionamento térmico natural. 5:ed. Sao
Paulo: Edgard Blucher; 1982. p. 264p.



58

COSTA, A. D.; SOUZA-SANTOS, E. R.; Brasil Foods: a fuséao entre Perdigao e
Sadia. 2009. Universidade Federal do Parana .Curitiba-PR

CURTIS, S. E.; Environmental management in animal agriculture, 2ed. Ames, lowa:

lowa State University Press, 1983. 407p.

CURTIS, S. E.; Enviromental management in animal agriculture. The lowa State

University: Ames, 1983

DANTAS, T, A  Composicdo do  Ar  (2012). Disponivel em:

http://www.mundoeducacao.com.br/geografia/a-composicao-ar.

DAl PRA, M. A.; CORREA, E. K. ; ROLL, V. F., XAVIER, E. G.; LOPES, D. C. N.;
LOURENCO, F. F.; ZANUSSO, J. T.; ROLL, A. P.; Uso de Cal Virgem Para o
controle de Salmonella spp e Clostridium spp em cama de aviario, Ciéncia Rural,
UFSM, Santa Maria RS, 2008

DONHAM, K & CUMRO, D.; Setting Maximum Dust Exposure Levels for People and
Animals in Livestock Facilities. In: International Symposium on dust control in animal
production facilities, 1999, Aarhus — Denmark. Proceedings. Aarhus: Danish

Institute of Agricultural Sciences, 1999, p. 93 — 110.

EMBRAPA SUINOS E AVES. Simpoésio Internacional Sobre Ambiéncia e Sistemas
de Producdo Avicola. Anais 53, 28 — 29 de outubro de 1998 — Concoérdia, SC

FIALHO, E. T.; OST, P. R., OLIVEIRA, V.; Interacdes ambiente e nutricdo —
estratégias nutricionais para ambientes quentes e seus efeitos sobre o desempenho
e caracteristicas de carcaca de suinos. Anais. 22 Conferéncia Internacional Virtual
sobre Qualidade de Carne Suina 5 de Novembro a 6 de Dezembro de 2001 —
Concordia, SC.

FRANCO, S. G.; (2011). Ambiéncia Avicola — Universidade Federal do Parana —
pag. 2 — Curitiba, PR.



59

FURLAN, R. L.; (2006). Influencia da Temperatura na Producéo de Frangos de Corte
- VII Simpésio Brasil Sul de Avicultura 04 a 06 de abril de 2006 — Chapeco, SC —

Brasil.

GALLO, B. B. Dark house: manejo x desempenho frente ao sistema tradicional.
2009. Disponivel em: <http:// pt.engormix.com/MA-avicultura/administracao/artigos/

dark-house-manejo-desempenho-t147/124-p0.htm>. Acesso em: 30 jan. 2013.

GOMES, J.S.; MATONO, D.; SMANIOTTO, B.D.; VALEZE, L.D.; BAZZO, |.C;
RODOVALHO, M. V. T.; SGARBOSA, S. H. P. V.; Estresse Térmico na Avicultura.
(2011). Universidade Paulista UNIP. Bauru, SP.

GONZALES, F.H.D.; SILVA, S.C.; Introdugéo a bioguimica clinica veterinaria. 1999.

Disponivel em: <http:// www.ufrgs.br/favet/bioquimica/

HELLICKSON, M.A.; WALKER, J.N. Ventilation of agricultural structures. St. Joseph:

American Society of Agricultural Engineers, (1983).

HICKS, F. W. Influéncia do ambiente no desempenho das aves. Avicultura Brasileira,
Séo Paulo, v. 30, n. 7, p. 75-76, Jul. 1973.

MACARI, M., FURLAN, R.L. e MAIORKA, A. Aspectos fisioloégicos e de manejo para
manutencdo da homeostase térmica e controle de sindromes metabdlicas. In:
Producgéo de Frangos de Corte. Ed. FACTA. Campinas. 2004

COBB-VANTRESS BRASIL. Manual de manejo de frangos de corte. Guapiagu:
Cobb Vantress, 2008. 66p.

MIRAGLIOTTA, M.Y. Avaliacao dos niveis de amoénia em dois sistemas de producdo
de frangos de corte com ventilacdo e densidade diferenciados. Campinas:
Faculdade de Engenharia Agricola, 2000. 122 p. (Dissertacdo, Mestrado em

Construcdes Rurais e Ambiéncia).

MIRAGLIOTTA, M.Y.; Avaliagdo das Condicbes do Ambiente Interno em Dois
Galpdes de Producdo Comercial de Frangos de Corte, Com Ventilacdo e Densidade
Populacional Diferenciados. 2005. 258 p. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola)

— Universidade Estadual de Campinas, Faculdade de Engenharia Agricola.



60

MONGIN, P.; Recent advances in dietary cation-anion balance: applications. In:
POULTRY PROCEEDINGS NUTRITION SOCIETY, 1981, Cambridge. Proceedings.
Cambridge: n. i., 1981. V.40, p.285-294.

MULLER, P. B.; Bioclimatologia Aplicada aos Animais Domésticos. Porto Alegre.
Livro Ed. Sulina, 1982. 158p.

NAAS, I. A. O equilibrio térmico nas aves. Aspectos fisicos. In: Simpdsio
internacional sobre ambiéncia e instalacdo na avicultura industrial, Campinas — SP.
Anais. p. 19 — 24. 1995.

NAAS, I.; MIRAGLIOTTA, M. Y.; BARACHO, M. S.; MOURA, D. J.; Ambiéncia Aérea
em Alojamento de Frangos de Corte: Poeira e Gases (2007). Engenharia Agricola.,
Jaboticabal, v.27, n.2, p.326-335, maio/ago. 2007.

NOWICKI, R.; BUTZGE, E.; OTUTUMI, L. K.; PIAU-JUNIOR, R.; ALBERTON, L. R.;
MERLINI, L. S.; MENDES, T. C.; DALBERTO, J. L.; GERONIMO, E.; CAETANO, |.
C. S.; Desempenho de frangos de corte criados em aviarios convencionais e
escuros. Arg. Ciénc. Vet. Zool. UNIPAR, Umuarama, v. 14, n. 1, p. 25-28, jan./jun.
2011.

PAULA JUNIOR, D.R.; Biodigestores: Tecnologia de processos anaerobios para
tratamento de residuos agroindustriais. Campinas: Faculdade de Engenharia
Agricola, 2004. 16 p. Apostila

OLIVEIRA, R. F. M.; DONZELE, J. L.; ABREU, M. L. T; FERREIRA, R. A.; VAZ, R.
G. M. V.; CELLA, P. S.; (2006). Efeitos da temperatura e da umidade relativa sobre o
desempenho e o rendimento de cortes nobres de frangos de corte de 1 a 49 dias de
idade- R. Bras. Zootec., v.35, n.3, p.797-803, 2006.

SANTOS, E. C.; COTTA, J. T. B.; MUNIZ, J. A.; FONSECA, R. A.; TORRES, D. M,;
Avaliacdo de Alguns Materiais Usados como Cama Sobre o Desempenho de
Frangos de Corte. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 24, n. 4 p 1024, 2000.



61

SARMENTO, L. G. V., DANTAS, R. T., FURTADO, D. A., NASCIMENTO, J. W. B,,
SILVA, J. H. V. Efeito da pintura externa do telhado sobre o ambiente climatico e o

desempenho de frangos de corte. Revista Agropecuaria Técnica, v.26, n. 2, 2005.

SILVA, R. G. Introducéo a bioclimatologia animal. S&o Paulo: Ed. Nobel. 2000. 285
p.

SARTORI, J. R. et al. Efeito da temperatura ambiente e da restricdo alimentar sobre
o desempenho e a composicao de fibras musculares esqueléticas de frangos de

corte. Revista Bras. de Zootecnia. Vigosa, v.30, n.6, nov.-dez. 2001.

SOUSA JUNIOR, F. N. Bicarbonato de sédio associado ao cloreto de aménio em
racOes para frangos de corte sob condi¢des naturais de estresse calorico. Ano 2006.
101 folhas. Dissertacdo (mestre em ciéncia animal, rea de concentracdo: nutricdo e

producdo animal de interesse econémico) — Universidade Federal do Piaui. 2006.

SOUSA, P.; Avicultura e clima quente: como administrar o bem-estar as aves. 2002.

Embrapa Suinos e Aves. Concérdia. SC

SOUZA, C. F. et al.; Instalacbes para frangos de cortes e poedeiras. 2005.

Universidade Federal de Vigosa. MG

TEETER, R. G. Estresse caldrico em frangos de corte. In: CONFERENCIA APINCO
DE CIENCIA E TECNOLOGIA AVICOLAS, Campinas, Anais... Campinas, 1990. p.
33-44 (Anexo).

TEETER, R.G. e BELAY, T. Strategies for optimizing poultry production during heat

stress exposure in the growing phase. BASF Technical Symposium, Atlanta. 1996

TINOCO, I.F.F. Avicultura industrial: novos conceitos de materiais, concepcdes e
técnicas construtivas para galpdes avicolas brasileiros. Revista Brasileira de Ciéncia
Avicola, v. 2, n. 1. 2001.

ZANOLLA, N. Sistema de ventilacdo em tunel e sistema de ventilagdo lateral na
criacado de frangos de corte em alta densidade. 1998. 81 p. Dissertacdo (Mestrado
em Constru¢des Rurais e Ambiéncia) — Universidade Federal de Vigosa. Vigosa, MG



62



