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“Se as abelhas desaparecerem da superficie do planeta, entao ao homem
restardo apenas quatro anos de vida. Com o fim das abelhas,

acaba a polinizacao, acabam as plantas,

acabam os animais, acaba o homem.”

Albert Einstein



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1. Mapa da regido da APA de Guaraquecaba compreendendo os municipios

de Antonina e Guaraquecaba, e indicando as reservas naturais da SPVS. ...... 15
Figura 2. Producédo anual de mel de meliponideos (kg) entre 2007 e 2012 nos trés
TUTo Yoo F= B A ol 1 = T - VP 33
Figura 3. Producdo acumulada de mel de meliponideos (kg) entre 2007 e 2012 nos
tré€S NUCIEOS A ACTIAPA. . ... eeeeeeeeiiee ettt a e e e 34
Figura 4. Distribuicdo das médias individuais de producéo por safra para os nucleos
agrupados, e respectivos intervalos de confianca de 95%............ccccvvvviineeeennn. 36

Figura 5. Distribuicdo das médias individuais de producao, e respectivos intervalos
de confianca de 95%, por ano e por nucleo. Os nucleos sdo Cachoeira (CAC),

Itaqui (ITA) € Morro da Mina (MM). ........uiiiiiie i 37
Figura 6. Unidade Beneficiadora de Mel de Abelhas Nativas com sede em
N g1 (0] 11 F= V] o SRR 38
Figura 7. LOGOMArCa 08 ACHTAPE@ .......uuuruueurieiieiiiiiiieiiiiieiieeeesisasaseesasabeseeseseeeeeeeneeaeenees 40
Figura 8. Entrada do ninho de Melipona mondury (Urucu-amarela) e Tetragonisca
ANQUSTUIA (JALAT) .oeeeeeeeece e e 40

Figura 9. Comparacao entre a distribuicdo geografica mundial da Apis mellifera e
MEHPONTNEOS ...t e e e e e e e e e e 42


file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424222
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424222
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424223
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424223
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424224
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424224
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424225
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424225
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424226
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424226
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424226
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424227
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424227
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424228
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424229
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424229
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424230
file:///C:/Users/Fabíola/Documents/ESTÁGIO%20FINAL/TCC%20Fabíola%20Cassanelli%20CORRIGIDO.docx%23_Toc337424230

LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Parametros fisico-quimicos dos méis de abelhas nativas Urucu amarela
(Mm — Melipona mondury); Tubuna (Sb - Scaptotrigona bipunctata); Mandacaia
(Mg — Melipona quadrifasciata) e Jatai (Ta — Tetragonisca angustula) e
parametros fisico-quimicos estabelecidos pela Legislacdo Brasileira (2000) e
sugeridos para meliponineos por Villas-Béas e Malaspina (2005).............c....... 24

Tabela 2. Parametros fisico-quimicos estabelecidos pela Legislacdo Mercosul e
Codex alimentarius para o mel floral e parametros sugeridos para o controle de
qualidade do mel de abelhas nativas do México, Guatemala e Venezuela (VIT,

Tabela 3. Valores anuais médios, minimos e maximos da producdo de mel por
associado entre 2007 e 2012, em kg, por nucleo da Acriapa e para os nucleos
210 (=70 F=T0 [0S TN 35
Tabela 4. Fatores que levam a reducéo de populacdes de polinizadores................. a7



APA
ACRIAPA

ADAPAR
CONAMA
FAO
IBAMA

IBGE
IPARDES
ONG
SEMA
SIP/POA
SNUC
SPVS

ucC

UFPR

LISTA DE ABREVIATURAS

Area de Protecdo Ambiental

Associacao de Criadores de Abelhas Nativas da Apa de
Guaraquecaba

Agéncia de Defesa Agropecuaria do Parana

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Food and Agriculture Organization

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social
Organizacéo Nao Governamental

Secretaria do Meio Ambiente

Servico de Inspecdo do Parana/Produtos de Origem Animal
Sistema Nacional de Unidades de Conservacéao

Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem E Educacao
Unidade de Conservacéao

Universidade Federal do Parana


http://www.fao.org/

SUMARIO

1. INTRODUGAO ..ottt ettt et ettt st e et e e ste e see s 11
2. OBIETIVOS ..o e e 14
P R @ o] =110 T =T - | P 14
2.3 ODJetiVOS ESPECITICOS ....uveeiiiieiiiiiiiiiiiii et e e 14
3. METODOLOGIA ... 15
I N g 11 15
T @ TN =TS 1] o =11 (o TR PPUUTPRPPIIN 17
3.3 ReVISA0 DIDIIOGIATICA ... .uveeeiiieeiiiiiiieee e 18
4., RELATORIO DE ESTAGIO ....ocuiiiiiiieieieeieeieie et 19
A. Plano d@ EStAQIO .......ccuuiiiiiiiiee ettt 21
b. SPVS - Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacdo Ambiental........ 21
C. Setor de Conservacgao e DesenvoIVIMENTO ........coooveveieeieeee e 22
5. RESULTADOS E DISCUSSAOQ ......ooviiiiiieiiiiieeeee ettt 24
5.1 Analises fiSico-quimicas d0 MEl .........ccoiiiiiiiiiiiiiieee e 24
5.LLUMIAAAE ... 25
SR I O [ - U 27
5.1.3 Hidroximetilfurfural (HMF) .......cooormii e 27
SR I o [0 [P 28
5.1.5 INCICE 08 AIASIASE .....evevevieeeecteceeeee e eee ettt te et ste e eae e e 29
5.1.6 AGUCAIES IEAULOIES ... 30
R AT (o= {011 = S UPPPRTRPTIN 31
5. L 8 PrOtINA . ..o 31
5.2 A atividade de meliponicultura Nna ACHapa..........cooeeeeeieeieeieeeeeeeeeeee e 33
I I © 1 11 o] o = [ I PRSPPI 38
5.3 A importancia dos meliponineos para a poliniZagao ............ccceeeeeeeerriiiiiirieeeeenn. 40
5.4 Potencial da meliponicultura no contexto de desenvolvimento sustentavel ........ 48
5.4.1 A meliponicultura enquanto atividade tECNICa ...........ccceevvrveeiiiiiiiiie e, 48
5.4.2 Contexto socioecologico da area de EStudo .........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiin, 51
5.4.3 Meliponicultura no Contexto do Desenvolvimento Social............cccccevvvevvvvnnnnnn. 55
5.4.4 Mel de Abelhas Nativas e Legislacao Brasileira............ccccceuvvvuiiininieiiiiiiiinnnnnnn. 57
B. CONCLUSOES ......ciiiiiitiiiieeieteteie sttt 62
7. CONSIDERAGOES FINAIS .....ooviiieieeeeeeeeee ettt 63
REFERENCIAS ..ottt ettt sttt sttt se e s et et eneneese e 64
N = 1 T 71
Anexo 1. Termo de compromisso e Plano de eStagio. ...........covevvveviiiiiiiiiiiiiieiieeeennnn. 71
Anexo 2. Ficha de avaliacdo no local de eStagio............ccevvvvviiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieeeeeeeee 75

ANEXO 3. QUESTIONAIIO. ..uuuuiieeeeeieeeeiie e e e e e e e ettt e e e e e e e e e eeaaaa e s e e e e e eeeessasnaseeaeeeeeennnns 81



RESUMO

As abelhas nativas tem papel importante para a preservacao da natureza além de
fornecerem alimento Unico ao paladar e de conhecidos usos terapéuticos. O trabalho
foi realizado no periodo de marco a setembro de 2012, visando qualificar o mel
produzido pela Associacdo de Criadores de Abelhas Nativas da APA de
Guaraquecaba através de andlises fisico-quimicas e identificar limites e
possibilidades socioecondémicas para a meliponicultura da regido. Foram testadas
amostras de mel de Melipona quadrifasciata (Mandacaia), Scaptotrigona bipunctata
(Tubuna), Melipona mondury (Urugu amarela) e de Tetragonisca angustula (Jatai).
Os resultados obtidos com as andlises reforcam a necessidade de uma legislacéo
especifica que regulamente o mel de abelhas sem ferrdo como produto passivel de
venda em estabelecimentos comerciais. A atividade tem potencial como incremento
de renda as familias de pequenos produtores rurais, no entanto estes necessitam de

subsidios que os ajudem a se fortalecerem na atividade.

Palavras-chaves: abelhas nativas, analises, criadores, mel.
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1. INTRODUCAO

Os Meliponineos sao conhecidos popularmente como “abelhas indigenas sem
ferrdo” e ocupam grande parte das regides de clima tropical do planeta (NOGUEIRA-
NETO, 1997). Este mesmo autor estima que apenas no Brasil podem ser
encontradas cerca de 250 espécies destas abelhas (IAP, 2009), sendo que este
namero pode ser ainda maior. No entanto, apesar da grande quantidade, poucas
espécies sao efetivamente utilizadas racionalmente pelo homem na extracdo do mel
como fonte de alimento e uso medicinal (PEREIRA, 2010).

A meliponicultura é a criacao de abelhas da familia dos meliponineos, para a
producdo de mel, prépolis, cera e carater conservacionista. A pratica carece de
regulamentacéo para fins comerciais em nivel federal e estadual, todavia ndo ha
uma legislacéo vigente especifica que regulamente o processamento do mel das
abelhas nativas desde a colheita até o envase. Assim, o mel de abelhas nativas
pode ser vendido apenas localmente como produto artesanal, o que desestimula a
expansdo da atividade. Falta ainda conhecimento cientifico quanto a qualidade do
mel e mesmo estudos sobre a biologia das diferentes espécies que mais séo
utilizadas racionalmente na meliponicultura.

Diferente da abelha africanizada (Apis mellifera), as abelhas nativas
produzem pouco mel, no entanto, esta baixa producédo s6 agrega valor ao produto,
pois apenas 100 gramas deste mel chegam a valores que o tornam, dentro de um
sistema de agricultura familiar, por exemplo, um produto bem visto como fonte
adicional de renda além de que as abelhas sem ferrdo podem ser manejadas por
toda familia, diminuindo os gastos com mao-de-obra, e sem 0 uso de roupas
especiais devido ao seu carater docil, fator que também contribui para o baixo
investimento inicial da atividade se considerar, além disso, que o0 preco da caixa
Langstroth, utilizada na apicultura, pode ser o dobro ou mais dependendo da regiao,
que a caixa racional utilizada para meliponineos. A época do estudo o preco da

caixa Langstroth estava em torno de R$140,00 para a regido do Parana.
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Ha ainda outras vantagens vinculadas a meliponicultura. As abelhas tem
papel fundamental na polinizacdo da flora, fato importantissimo tanto para o manejo
ambiental quanto para a agricultura, pois atuam como agentes mantenedores de
florestas nativas no primeiro caso e contribuem para o aumento da producéo
agricola no segundo.

Por outro lado, se pensarmos em um dos principais biomas dos meliponineos,
a Mata Atlantica, veremos que seu avancado estagio de desmatamento compromete
seriamente a perpetuacao de muitas espécies (MORELLATO, 2000 apud OLIVEIRA,
2011). Segundo Kerr (1996), as espécies de abelhas indigenas sem ferrdo estdo
seriamente ameacadas de extingdo em consequéncia das alteracbes de seus
ambientes, causadas principalmente pelo desmatamento, uso indiscriminado de
agrotoxicos e pela acdo predatdria de meleiros, que atuam de forma extrativista
tanto na retirada do mel diretamente dos tocos onde as abelhas buscam abrigo e
formam col6nias como em busca de enxames inteiros derrubando arvores para dar
inicio a uma criacéao.

A extincdo das abelhas sem ferrdo pode acarretar sérios problemas
ecolégicos visto que sao responsaveis por 30% a 90% da polinizacdo da flora nativa,
conforme o0 ecossistema. Sua salvacdo ajudard a tornar permanentes o0s
reflorestamentos com espécies nativas (KERR, 1997). Sendo assim, deve-se atentar
para a sensibilizacdo das comunidades locais quanto a consciéncia ecoldgica da
pratica da meliponicultura.

A Associacao de Criadores de Abelhas Nativas da APA de Guaraquecaba —
Acriapa, fundada em 2007, atua com apoio da Sociedade de Pesquisa em Vida
Selvagem e Educacdo Ambiental (SPVS) e tem sua sede e Unidade de
Beneficiamento de Mel de Abelhas Nativas em Antonina, litoral norte do Parand,
contando atualmente com 19 associados. A criacdo destas abelhas foi levantada
pelos técnicos da SPVS como atividade potencial por meio da realizacdo de um
Diagnostico Réapido Participativo (DRP) junto as comunidades do entorno das
reservas manejadas pela SPVS (Reserva Natural do Morro da Mina, Reserva
Natural do Cachoeira e Reserva Natural do Itaqui). Assim, a SPVS incentiva e apoia
esta atividade desde 2005, como uma estratégia interessante e condizente com a
conservacgao da natureza e geracao de renda (PINTO et al., 2009) .

Em 2011, a construgcdo da Unidade de Beneficiamento de Mel de Abelhas

Nativas (UBM) foi concluida. As estruturas fisicas tiveram aprovacdo do
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ADAPAR/SIP/POA, com o objetivo de comercializar o mel dos meliponicultores
locais associados a Acriapa.

No sentido de promover a atividade, para que a producao deste tipo de mel se
encaixe dentro dos padrbes exigidos pelos 6rgdos de inspecdo de produtos de
origem animal, um pré-requisito é a realizagdo de analises fisico-quimicas que
comprovem a qualidade do mel para consumo humano. No entanto, a Legislacéo
Brasileira que regulamenta a padronizacdo do mel (IN do MAPA n°11/2000) para fins
de comercializacdo sé atende as caracteristicas do mel de Apis mellifera, néo
contemplando o mel das abelhas nativas do pais que apresentam diferencas em
alguns parametros.

Desta forma, o presente estudo tem como objetivo caracterizar os limites e
possibilidades da meliponicultura para a regido por meio da realizacdo de analises
fisico-quimicas dos méis e dialogo junto aos produtores quanto aos aspectos
positivos e negativos da atividade por meio do estudo do caso da Acriapa —

Associacao de Criadores de Abelhas Nativas da APA de Guaraquecaba.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Caracterizar limites e possibilidades da meliponicultura para a regiao de
Guaraquecaba/PR por meio do estudo do caso da Acriapa — Associacdo de

Criadores de Abelhas Nativas da APA de Guaraquecaba.

2.3 Objetivos Especificos

a) Avaliar a qualidade do mel de abelhas nativas sem ferrdo da regido da APA de
Guaraquecaba por meio das analises fisico-quimicas exigidas pela Instrucdo
Normativa n°11, de 20 de outubro de 2000 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento — MAPA;

b) Realizar um levantamento, junto aos meliponicultores da Acriapa, sobre o
andamento da meliponicultura dentro da associacdo e sobre a importancia da
atividade como potencial incremento de renda aos associados;

c) Investigar possiveis implicacBes ecoldgicas da meliponicultura para o processo de
polinizacdo através de revisdo bibliografica da ecologia dos meliponineos;

d) Investigar, através de revisdo da literatura, o potencial da meliponicultura em
contribuir para a sustentabilidade do desenvolvimento, com énfase sobre o litoral

norte do Parana.
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3. METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado junto a ONG curitibana Sociedade de
Pesquisa em Vida Selvagem e Educacdo Ambiental (SPVS) com foco na Associagao
de Criadores de Abelhas Nativas da APA de Guaraquecaba sediada no municipio de

Antonina no litoral norte do estado do Parana (figura 1).

Figura 1. Mapa da regido da APA de Guaraquecaba compreendendo os
municipios de Antonina e Guaraquecaba, e indicando as reservas
naturais da SPVS. Fonte: SPVS

3.1 Anédlises

A metodologia de caracterizacdo do projeto, referente ao primeiro objetivo
especifico deste trabalho, previu a avaliacdo da qualidade do mel das abelhas
nativas sem ferrdo por meio das analises fisico-quimicas exigidas pela Instrucdo
Normativa n°11, de 20 de outubro de 2000 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento — MAPA.
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Para cada instituicdo foram enviadas quatro amostras de méis escolhidas
aleatoriamente entre os trés nucleos da associacdo — Reserva Natural do Morro da
Mina, Reserva Natural do Cachoeira e Reserva Natural Serra do Itaqui - sendo uma
amostra de Melipona quadrifasciata (Mandacaia), uma de Scaptotrigona bipunctata
(Tubuna), uma de Melipona mondury (Urucu amarela) e uma de Tetragonisca
angustula (Jatai). Para a colheita das amostras as melgueiras foram colocadas
sobre uma peneira de inox e perfuradas com o auxilio de um garfo para que todo
mel pudesse escorrer. ApOs pressao para retirada do restante do mel contido na
cera, a mesma foi descartada em recipiente propicio. Houve uma segunda filtragem
do mel em peneira fina e finalmente escorrido para o recipiente de vidro
devidamente esterilizado. Todo método de colheita seguiu padrbes de higiene que
consistem na armacdo de uma tenda telada lateralmente com funcdo de evitar a
entrada de insetos atraidos pelo mel e que possam contamind-lo; chdo forrado com
lona; todos os materiais e utensilios utilizados (pvc e inox) devidamente
esterilizados. Para manipulacdo do mel, duas pessoas foram encarregadas de
entregar as melgueiras por uma abertura existente na tenda a outras duas pessoas
designadas a permanecer dentro da mesma sem contato com o ambiente externo.
Todos sem excecao utilizaram guarda-pd, mascara, luvas, touca de cabelo e botas
de borracha. Toda vestimenta utilizada € da cor branca como € estipulado pelo
Manual de Boas Praticas de Fabricacao (BPF) da Acriapa.

Cada amostra continha cerca de 200 gramas para analise de colesterol e
cerca de 400 gramas para as demais andlises. Em seguida da colheita as amostras
foram refrigeradas a temperaturas entre 3 a 5°C, o que evita a rapida fermentacdo
do mel, e armazenadas até posterior envio para as analises.

O material das analises foi encaminhado ao Centro de Pesquisa e
Processamento de Alimentos (CEPPA), localizado dentro do campus Centro
Politécnico do Setor de Tecnologia da Universidade Federal do Parana ao qual foi
solicitada a analise de Colesterol realizada pelo método de Cromatografia Liquida de
Alta Eficiéncia (HPLC) e ao Departamento de Engenharia de Alimentos do Setor de
Ciéncias Agrarias e Tecnologia da Universidade Estadual de Ponta Grossa ficando
este responsavel pelas analises fisico-quimicas referentes a umidade, cinzas,
proteina, fibra, gorduras totais, carboidratos, valor caldrico, acidez, sédio,
hidroximetilfurfural (HMF), sélidos insollveis, indice de diastase, acucar redutor

soluvel e sacarose. As metodologias para as analises de umidade, cinzas, proteina,
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gordura total e sodio estdo de acordo com o Manual Instituto Adolfo Lutz — Métodos
Fisico-quimicos para Analises de Alimento. Edicdo IV. 12 edicdo digital. Para fibra
alimentar utilizou-se o Total Dietary Fibre Assay Procedure K-TDR 03/2009 -
Megazine.

Os resultados foram comparados com valores publicados, na literatura e na
legislacao, tanto para o mel de Apis quanto para o mel de abelhas nativas. As fontes
para os valores de Apis foram a tabela de parametros fisico-quimicos da Legislacédo
Brasileira, da Legislacdo do Mercosul, do Codex alimentarius para o mel floral, do
trabalho de Carvalho et al. (2005). A fonte para os parametros do mel de nativas foi
a tabela com parametros sugeridos para o controle de qualidade do mel de abelhas
sem ferrdo no Brasil, comparados aos utilizados para o mel de Apis mellifera e de
abelhas nativas do México, Guatemala e Venezuela (VIT, 2004), extraido do

trabalho de Villas-Bbas e Malaspina (2005).

3.2 Questionario

Com o objetivo de conhecer mais sobre o andamento da atividade dentro da
associacao foi realizado um levantamento com alguns meliponicultores da Acriapa
quanto ao numero de caixas, espécies manejadas, producdo anual, etc. e sobre a
importancia da atividade como potencial incremento de renda aos associados. A
atividade contou com o auxilio de um questionario (ANEXO 3). Em virtude de
dificuldades logisticas e da pouca disponibilidade de cada produtor, foi possivel
conversar apenas com cinco dos 19 associados, nos meses de maio e julho de
2012. Complementando os questionarios, analisou-se a planilha de controle dos
dados produtivos da Acriapa entre os anos de 2007 a 2012. A planilha era composta
por guias individuais de cada ano, detalhando o nome de cada produtor, suas
respectivas producdes naquele ano (em Kg) e estimativa total de envase (em
garrafinhas de 65¢g). Todas as compara¢gfes de médias foram feitas pelo teste ndo

paramétrico de Kruskal-Wallis, ao nivel de 95% de significancia.
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3.3 Revisédo bibliografica

Os objetivos relativos ao papel polinizador das abelhas nativas e ao potencial
da meliponicultura no contexto do desenvolvimento sustentavel foram atingidos a

partir de reviséo bibliogréfica.
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4. RELATORIO DE ESTAGIO

O estagio foi realizado na sede da Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem
e Educagdo Ambiental — SPVS, localizada em Curitiba/PR, durante o periodo de 14
de marco de 2012 a 6 de setembro de 2012, como estégio curricular realizado apos
o cumprimento de todas as disciplinas e atividades formativas complementares.

No primeiro més de estagio as atividades estavam voltadas para a realizacao
de andlises laboratoriais junto aos laboratérios de Farmacognosia e Enzimologia da
Universidade Federal do Parand, ambos sediados no Campus Botanico. Foi feito um
contato prévio através de e-mail com o laboratério de farmacognosia agendando
uma primeira experimentacdo juntamente com uma aula pratica sobre qualidade do
mel para os alunos de farmécia. A aula serviu para relembrar conceitos préaticos de
laboratério aprendidos no inicio do curso e que seriam importantes para a realizagéo
das futuras analises. Ao término da aula, por meio de acordo verbal com o professor
responsavel pelo laboratério, foi firmada a realizacdo das andlises fisico-quimicas.
No entanto, houve indisponibilidade de tempo por parte do laboratério para que as
analises comecassem de imediato, avancando desta forma para o segundo més de
estagio, o que comprometeu o andamento do cronograma de pesquisa.

Visto isso, com a indicacao deste mesmo professor, foi feito um novo contato
com o laboratério de Enzimologia. Em conversa com a professora responsavel, foi
agendado para a semana seguinte o inicio das analises. No entanto, houve
dificuldade para inicia-las, pois € preconizado pelo laboratério que os procedimentos
estejam de acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento —
MAPA, que por sua vez se baseia na Comissado do Codex Alimentarius (VOL. lll,
Supl. 2, 1990) e Association of Analytical Communities (A.O.A.C. 16™ Edition, Rev.
4™ 1998). Em pesquisa realizada no Sistema de Bibliotecas da UFPR (SiBi/UFPR),
foi detectado a existéncia de um Codex Alimentarius na biblioteca do Campus
Centro Politécnico, contudo o documento foi considerado extraviado pelos

funcionarios, pois o0 mesmo nao foi encontrado nas dependéncias da biblioteca e
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nem constava como empréstimo. Novamente houve um atraso para o inicio das
andlises. Frente aos acontecimentos, optou-se entdo pela realizacdo das andlises
através dos Métodos Fisico-Quimicos para Analise de Alimentos do Instituto Adolfo
Lutz (42 Edicdo). Com a metodologia em maos teve inicio a analise de acidez com
orientacdo de uma estagiaria. O processo teve duracao de dois dias. Outras anélises
dependiam de preparacao prévia de material aos quais ficaram sob responsabilidade
da professora. No entanto, durante o andamento desses procedimentos o simples
indicativo de greve da Universidade impossibilitou que a pesquisa continuasse por
questdes internas do laboratério e acabou sendo adiada de vez com o inicio da
greve dos professores.

Com o adiamento das andlises houve grande atraso no cronograma e foi
necessario um termo aditivo para prorrogacdo do estagio de 12 de junho a 6 de
setembro de 2012. Este tempo foi necesséario para que a SPVS, através de
financiamento, conseguisse custear a realizacdo das andlises pela Universidade
Estadual de Ponta Grossa/PR e Universidade Federal do Parana. Depois de um
més, as analises foram enviadas aos respectivos laboratérios e foi necessario mais
um més para a concluséo e entrega dos resultados.

Neste meio termo, enquanto as andlises ndo eram realizadas as atividades
consistiam em prestar assisténcia aos técnicos responsaveis pelo projeto de
meliponicultura, incluindo meu orientador de estagio. Entre as tarefas estavam a
organizacdo de dados, relatérios e participacdo em visitas técnicas aos produtores
da Associacdo de Criadores de Abelhas Nativas da APA de Guaraquecaba —
Acriapa, nos municipios de Antonina e Guaraquegaba no estado do Parana. As
visitas tinham duracdo de um ou dois dias conforme necessidade do projeto e
permitiram a participacao de reunifes da associacao, contato direto com o produtor,
analisar as dificuldades e problemas que os criadores enfrentavam com o trabalho
em grupo além de conhecer mais sobre a pratica da meliponicultura através da visita
aos meliponarios da associacdo. As visitas técnicas também propiciaram
conhecimento quanto as espécies e sua importancia para o meio ambiente.

Todas as visitas estavam de acordo com a agenda do projeto nao existindo a
possibilidade de outras formas de visitacdo que ndo fosse juntamente com o0s
técnicos responsaveis.

As visitas também contribuiram para um melhor esclarecimento quanto a

revisdo de literatura (temas, problematicas, abordagens). Contudo, a pesquisa
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tornou-se desafiadora, pois hd uma grande caréncia de titulos cientificos no que se
refere tanto a pratica da meliponicultura como na qualidade do mel das abelhas sem
ferrdo e mesmo estudos sobre espécies e habitos de forrageamento. Muitos artigos
repetiam as mesmas poucas informacdes disponibilizadas na literatura e outros
artigos, seguidos por referéncias bibliograficas, ndo foram encontrados.

O periodo de estagio foi cumprido até a data determinada seguindo todas as

atividades previstas.

a. Plano de Estagio

Como atividades programadas, conforme o Plano de Estagio aprovado pela
Comisséo Orientadora de Estagios (COE) e emitido pelo CIEE (Centro de Integracéo
Empresa-Escola) (ANEXO 1), estéo:

e Acompanhar a andlise de documentacdo técnica para a realizacdo de
projetos;
e Prestar atendimento e esclarecimento de duvidas a criadores;

e Auxiliar na elaboracao de relatérios sobre impacto ambiental.

b. SPVS - Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacéo

Ambiental

A ONG curitibana SPVS, foi fundada em 1984 e desde entdo tem sua atuagéo
focada em nas areas de Florestas com Araucaria e Campos Naturais e outro na
regido de Guaraquecaba, litoral norte do Estado do Parana — area que esta inserida
no maior remanescente da Floresta Atlantica brasileira.

O presente trabalho foi desenvolvido dentro do componente Conservacéo e
Desenvolvimento que tem como objetivo estimular formas de desenvolvimento
compativeis com a conservacdo da natureza para a Area de Protecdo Ambiental
(APA) de Guaraguegaba, mais especificamente para comunidades localizadas no
entorno das reservas naturais onde a SPVS desenvolve seus projetos. Tais reservas
sdo conhecidas como Reserva Natural do Morro da Mina, localizada no municipio de
Antonina/PR e também sede da Casa do Mel apontada neste estudo; Reserva
Natural do Cachoeira também localizada em Antonina e por fim a Reserva Natural

Serra do Itaqui localizada no municipio de Guaraquecaba/PR.
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Este componente, que faz parte dos projetos de acao contra o aquecimento
global, é caracterizado como uma area tematica na SPVS responséavel por estimular
a formacéo e crescimento individual e coletivo de cidaddos que vivem na regido. O
componente também tem como caracteristicas apoiar a formacéo de associacfes e
acoes coletivas representativas, bem como buscar alternativas de geragao de renda
e inovagcdo tecnoldgica que conciliem a oferta de atividades econémicas para
comunidades locais com a protecdo de areas naturais de grande importancia para
conservacao da biodiversidade.

Como exemplos de préaticas compativeis com a conservacdo da natureza, que
contam com o envolvimento da SPVS na regido da APA de Guaraquecaba estéo:
e Promocgao da Meliponicultura;
e Projetos de Educacdo Ambiental com comunidades locais;
e Projeto Producao e Comercializagdo de Banana Organica;
e Projeto Modelo para o Ecoturismo com Base em Sistema Cooperativo no
litoral norte do Estado do Parana (Fonte: SPVS).

c. Setor de Conservacao e Desenvolvimento

O estagio foi distribuido em quatro localidades. Grande parte se passou no
escritério de Conservacdo e Desenvolvimento, onde o grupo era composto por trés
técnicos cuja atencdo estava voltada para os projetos descritos acima (item b).
Foram realizadas algumas visitas de campo nas trés reservas citadas com intuito de
complementar o trabalho realizado em escritério. Com base em informacdes
retiradas do site da SPVS (www.spvs.org.br), cada uma pode ser detalhada da
seguinte forma:

e Reserva Natural Morro da Mina fica no municipio de Antonina e tem cerca de
3.300 hectares. A éarea abriga um viveiro de mudas nativas da Floresta
Atlantica, que abastece as reservas da SPVS nas acdes de restauracao
florestal. No total, a reserva emprega 18 pessoas. A maior parte trabalha no
viveiro, dedicando-se a coleta de sementes e ao trato das mudas. Ha ainda
funcionarios especificos para as funcbes de guarda-parque e plantio de
arvores. A agua que abastece toda a populacdo urbana do municipio de

Antonina, em torno de 17.000 pessoas, é captada em mananciais localizados


http://www.spvs.org.br/projetos/ced_melipo.php
http://www.spvs.org.br/projetos/ced_ambiental.php
http://www.spvs.org.br/projetos/ced_banana.php
http://www.spvs.org.br/projetos/ced_ecoturismo.php
http://www.spvs.org.br/projetos/ced_ecoturismo.php
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na Reserva Morro da Mina (Fonte: SPVS). A reserva também é sede da Casa
do Mel, um dos objetivos de pesquisa do presente estudo.

Reserva Natural Serra do Itaqui fica no municipio de Guaraquecaba e ocupa
6.653 hectares. A &rea possui belezas naturais como cachoeiras e 0 mangue,
que se estende por 1.200 hectares. O grupo de funcionarios do local é de 21
pessoas, divididas nas atividades de restauracao florestal, vigilancia da area,
auxilio a manutencéo, entre outras. A Reserva Itaqui possui alojamento para
20 pessoas, com cozinha e sanitario. Além disso, ha uma sede administrativa
equipada com sistema de radio, telefones fixo e celular, fax e acesso a
internet. Toda essa infraestrutura facilita o desenvolvimento de estudos
cientificos (Fonte: SPVS).

Reserva Natural do Cachoeira situada no municipio de Antonina, € a maior
dentre as areas mantidas pela SPVS. Abrange aproximadamente 8.700
hectares e possui 200 quildbmetros de trilhas.
A area abriga um viveiro de mudas nativas da Floresta Atlantica, com
capacidade de producdo de 150.000 mudas por ano. A reserva emprega
cerca de 30 funcionarios, responsaveis por atividades como coleta de
sementes, manutencdo de mudas e plantio de arvores. Na Reserva Natural
do Cachoeira esta localizado o Centro de Educacdo Ambiental (CEA). Nele
podem ser obtidas informacdes sobre as trés reservas naturais mantidas pela
SPVS no litoral norte do Parana. O Centro, aberto a visitacdo, conta com uma
pequena biblioteca, espaco para eventos técnicos e da comunidade, além de
uma exposicdo permanente sobre os Projetos de Sequestro de Carbono. A
area do CEA ainda comporta uma trilha de 1.800 metros para atividades de
educacdo ambiental. Com frequéncia, instituicbes de ensino superior tém
solicitado a realizagdo de aulas préaticas e pesquisas na Reserva Cachoeira.
Para facilitar o desenvolvimento de trabalhos cientificos, a reserva conta com
trés alojamentos, equipados com cozinhas e sanitarios, capazes de abrigar 30
pessoas. Ha ainda uma sede administrativa, equipada com telefone celular,

sistema de radio e acesso a internet (Fonte: SPVS).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Anélises fisico-quimicas do mel

Os resultados obtidos com as analises fisico-quimicas dos méis de abelhas
nativas e os valores estipulados segundo a Legislacdo Brasileira e os valores

sugeridos na literatura para meliponineos estdo apresentados na Tabela 1:

Tabela 1. Pardmetros fisico-quimicos dos meéis de abelhas nativas Urucu amarela
(Mm — Melipona mondury); Tubuna (Sb - Scaptotrigona bipunctata); Mandacaia (Mq
— Melipona quadrifasciata) e Jatai (Ta — Tetragonisca angustula) e parametros fisico-
guimicos estabelecidos pela Legislagcdo Brasileira (2000) e sugeridos para
meliponineos por Villas-Bbas e Malaspina (2005)

Paréametros Mm Sh Mq Ta Brasil Meliponinae
(2000) (2005)
Umidade (%) 33,8 32,3 29,2 27,8 Max 20,00 35,00
Cinzas (%) 0,15 0,37 0,09 0,44 Méx 0,60 0,60
Proteina (%) 0,22 0,54 0,31 0,54 - - -
Carboidratos (%) 65,8 66,8 70,4 71,2 - - -
Valor caldrico (kcal) * 264,08 269,4 282,8 287,0 - - -
Acidez (meqg/Kg) 49,8 109,0 89,5 36,7 Méx 50,00 85,00
Sédio (mg %) 16 20 8 36 - - -
HMF (mg.Kg™) 0,1 1,0 1,9 0,8 Méax 60,00 40,00
Sélidos Insolaveis (%) 0,02 0 0,02 0,03 Méx 0,1 0,4
indice de diastase 2,9 12,6 3,7 10,4 Min 8,00%* 3,00
Acucares redutores 61,7 63,2 62,8 65,2 Min 65,00 50,00
Sacarose (%) 39 3,4 7,2 57 Méax 6,00 6,00

*Valor calculado
“Tolera-se 3,00 se 0 HMF for menor que 15,00 mg.kg™

Os demais valores estipulados segundo a Legislagdo Mercosul, Codex
Alimentarius e os valores sugeridos segundo literatura para meliponineos em outras

regides da América Latina estdo na Tabela 2.
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Tabela 2. Parametros fisico-quimicos estabelecidos pela Legislacdo Mercosul e
Codex alimentarius para o mel floral e parametros sugeridos para o controle de
qualidade do mel de abelhas nativas do México, Guatemala e Venezuela (VIT, 2004)

Codex

. , . Meliponinae
Pardmetros Mercosul (1999) alimentarius
(1990) (VIT, 2004)
Umidade (%) Max 20,00 20,00 30,0
HMF (mg.kg™) Max 60,00 80,00 em regioes 40,00
tropicais
Diastase (Gothe) Min 8,00 8,00 3,0
Acucares Red. (%) Min 65,00 60,00 50,00
Sacarose (%) Méx 6,00 5,00 6,00
Cinzas (%) Max 0,60 - 0,50
Acidez (meq.Kg™) Mé&x 50,00 50,00 85,00
Solidos Ins. (%) Max NC NC NC

*Nao considerado

Fonte: Carvalho et al., (2005) modificado; Villas-Boas e Malaspina (2005).

5.1.1 Umidade

Quando comparado ao mel da Apis, o0 mel das abelhas nativas é mais umido,
desta forma os resultados obtidos ndo se encontram dentro dos parametros
estabelecidos pela Instrucdo Normativa n° 11, de 20 de outubro/2000 do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento que regulamenta a padronizacdo do mel
para fins de comercializacdo. Baseando-se na legislacdo europeia, a legislacao
brasileira estabelece um maximo de 20% de umidade para méis florais ou de melato.
No entanto, os valores descritos na TABELA 1 mostram um maximo e um minimo de
33,8 e 27,8, respectivamente para méis de abelhas nativas. Esses resultados estédo
préximos a média de 25,26% encontrada por Rodrigues et al., (2005a), em estudo
realizado com M. scutellaris (urucgu) oriunda da regido do Brejo Paraibano. E estao
dentro da média de 28,78 encontrada por Alves et al., (2005) trabalhando com
Melipona mandacaia Smith no estado da Babhia.

Trabalhando com trés amostras de méis provenientes dos Estados do CE, PI
e RN, Alves et al., (2011) encontraram valores médios de 23, 27 e 24% para as
abelhas urucu, jandaira e tilba, respectivamente. Anacleto et al., (2009), analisaram
méis provenientes de 28 colbnias da abelha Tetragonisca angustula (jatai) e
encontraram valores que variaram entre 23 a 32,50%, estando desta forma o valor

encontrado na TABELA 1 dentro da média para esta mesma espécie. Para Issa et al.
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(1998), méis de jatai e M. scutellaris, apresentam as porcentagens de umidade em
torno de 25%.

Os valores para um estudo feito no estado do Amazonas por Souza et al,
(2004), foram 27,0% para Melipona seminigra merrillae (jandaira), 32,3, 34,6 e
25,3% para Melipona compressipes manaosensis (jupard) e 23,9% para Melipona
rufiventris paraensis (urucu boca de ralo). Campos et al. (2010) analisaram 14
amostras de mel de Melipona scutellaris (urugu) provenientes de duas regides da
Paraiba e os valores para umidade variaram entre 22,05 a 23,82%, valores inferiores
aos encontrados nas analises realizadas por Evangelista—Rodrigues et al. (2005) no
mel de M. scutellaris também oriundos de Estados da Paraiba, apresentando valores
de umidade que variaram de 24 e 29 %. Na Venezuela, Vit et al. (1998),
encontraram valores de 28.83% para M. lateralis kangarumensis, seguido 26.40%
para M. paraenses, 24.17% para M. favosa favosa e o mais baixo de 23.17% para T.
angustula angustula. Para Scaptotrigona bipunctata, Oliveira e Santos (2011)
observaram valores entre 24,50 a 25,00%, abaixo dos 32,3% encontrados para a
mesma espécie neste estudo.

A regulamentacao brasileira se baseia na legislacdo europeia para méis de
Apis mellifera com valores maximos ou minimos para cada parametro. Devido as
diferencas encontradas entre o mel de Apis mellifera e as abelhas nativas, Villas-
Bdas e Malaspina (2005) (TABELA 1) propuseram parametros que mais se adequem
as abelhas nativas no Brasil e também apresentam em seu trabalho, valores
sugeridos por Vit (2004) (TABELA 2) para méis de meliponineos do México,
Guatemala e Venezuela. Contudo, estes valores n&o séo reconhecidos por nenhum
orgao oficial.

A umidade é considerada umas das caracteristicas mais importantes da
qualidade do mel, pois pode influenciar na viscosidade, peso especifico, maturidade,
cristalizagcdo e sabor (SEEMANN e NEIRA, 1988 apud CARVALHO et al., 2005).
Como esperado, todas as amostras apresentaram valor acima do recomendado pela
legislacao brasileira (TABELA 1) e demais legislacbes baseadas em mel de abelhas
meliferas (TABELA 2). No entanto, estdo em conformidade com os valores sugeridos
para meliponineos por Villas-Béas e Malaspina (2005). Todavia, em comparacao
com Vit (2004), as amostras de Melipona mondury e Scaptotrigona bipunctata
ultrapassam os valores recomendados. Um teor de umidade acima dos normalmente

citados na literatura confere ao mel viscosidade mais baixa e condicbes de
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conservacao diferentes daquelas dos méis cuja umidade é menor. Todos 0s méis
contém leveduras osmofiticas (tolerantes ao acucar) que irdo se multiplicar caso as
condicbes de umidade aumentem, favorecendo o processo de fermentacdo. Por
outro lado, essa caracteristica esta diretamente relacionada ao sabor do produto,
muito apreciado por ser menos doce e enjoativo (VILLAS-BOAS E MALASPINA,
2005). A porcentagem de agua varia com a época do ano e com a regiao geografica
(AZEREDO et al., 1998; SILVA et al., 2009).

A partir desses levantamentos, pode-se ressaltar que sendo a umidade a
caracteristica que mais diferencia o mel de Apis com o de meliponineos, fica clara a
necessidade de se estabelecer padrdes fisico-quimicos condizentes com a

variedade e qualidade do mel de abelhas sem ferrao.

5.1.2 Cinzas

Os resultados para cinzas descritos na TABELA 1 variaram entre 0,09 a
0,44%. Estes resultados estdo proximos aos de Souza et al. (2004) que encontraram
valores de 0,03 a 0,4% e Campos et al. (2010) com valores entre 0,17 a 0,32%. Para
S. bipunctata, Oliveira e Santos (2011) observaram valores maiores entre 0,79 e
0,88%. Os trabalhos de Rodrigues et al. (2005a), Alves et al., (2011) e Anacleto et al.
(2009) obtiveram valores de 0,17%; 0,03 a 0,10%; 0,21 a 0,60%, respectivamente.

Souza et al. (2009), encontraram variacfes de 0,06 a 0,17%.

5.1.3 Hidroximetilfurfural (HMF)

Os resultados para HMF tiveram pouca variacdo — de 0,1 a 1,9mg/Kg - se
comparados a Alves et al. (2011) que apresentaram valores para HMF que
chegaram a variar de 3,14 a 38,08 mg/Kg. Segundo o0 autor, apenas a amostra com
o valor mais alto se enquadra dentro das especificacdes da legislacédo brasileira que
estabelece um valor maximo de 60 mg/Kg. Nos estudos de Anacleto et al. (2009), os
valores também apresentaram altas variacdes (0,75 a 30,58 mg/kg) bem como
diversos autores citados em seu estudo (variacdo de 0,17 a 28,06 mg.kg para méis
de M. subnitida por Camargo et al. (2006); valores entre 3,14 a 6,64 mg/Kg em méis
de diferentes espécies de meliponineos obtidas por Carvalho et al. (2006); e

variagdo do HMF de 0,4 a 31,6 mg/kg para Meliponini e 4,2 a 20,4 mg.kg para
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Trigonini, apresentadas por Vit et al. (1998). Para Alves et al. (2005) os valores
ficaram entre 0,52 e 16,54 mg/Kg. Todavia para Oliveira e Santos (2011) os valores
se mantiveram proximos, entre 4,10 e 5,80 mg/Kg. No trabalho de Souza et al.
(2009), o HMF variou nas amostras de mel entre 0,0 e 60,2 mg kg. Segundo o autor,
somente uma amostra, correspondendo a 3,0% do total, excedeu o limite maximo de
60,0 mg/kg estabelecido pela legislacdo brasileira.

Os resultados para o teor de cinzas expressa 0S minerais presentes no mel, o
qual é bastante utilizado na verificagdo da qualidade do produto (CARVALHO et al.,
2005). De acordo com os resultados obtidos, se comparados as TABELAS 1 e 2,
tanto cinzas, quanto HMF e solidos insolUveis se enquadram dentro dos padrdes
estabelecidos e sugeridos para ambos 0s géneros. Com base nos resultados obtidos
por Oliveira e Santos (2011) trabalhando com mel de S. bipunctata, os autores
declaram que em méis recentemente colhidos a quantidade de HMF é pequena. No
entanto, o trabalho ndo especifica quanto tempo levou da coleta até a realizacao das
analises. Neste caso, como os meéis colhidos para o presente estudo sao
provenientes deste ano, os resultados obtidos corroboram a afirmacdo dos autores
acima citados, além de comprovar que o mel produzido pela associacdo ndo sofre
nenhum processo de aquecimento ou adulteracdo como foi explicado por Silva et al.
(2009), que relatam que o HMF é um parametro de avaliacdo da qualidade do mel,
indicativo do processo de deterioracdo, pois se o HMF aumenta com o tempo de
armazenamento isso, entdo, significa que o mel esta se deteriorando. Durante a
estocagem do mel em temperaturas altas ocorre o desdobramento da frutose do mel
em 1 molécula de hidroximetilfurfural e 3 moléculas de agua, podendo ser criada
uma camada superficial liquida e escurecida e, assim, inutilizando o mel para o
consumo. Além da estocagem inadequada ou superaquecimento a presenca deste
composto também verifica a adulteracdo com acucar comercial (RODRIGUES et al.,
2005a).

5.1.4 Acidez

O parametro acidez foi o que apresentou maior variacdo entre as especies.
Ficando como valores maximos e minimos 109 e 36,7 meg/Kg, respectivamente.
Nos estudos de Souza et al. (2006a) foram obtidos valores entre 5,9 a 109,0 meqg/kg

para acidez, na compilacdo de resultados de 152 amostras de méis de diversas
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espécies de meliponineos provenientes de oito paises do continente americano. Vit
et al. (1998), encontraram valores de 30,40 a 48,27meq/Kg para trés espécies de
melipona e uma de trigona, sendo que o valor mais alto pertence a T. angustula
angustula, situacdo contraria a TABELA 1 onde o valor mais baixo pertence a
mesma espécie. Todavia, para M. scutellaris, Campos (2010), encontrou valores que
também tiveram grandes variacdes (35,50 a 86,50 meqg/Kg), bem como Anacleto et
al.,, (2009) com valores entre 17,00 a 98,00 meg/Kg. Alves et al., (2005)
apresentaram valores méaximos e minimos de 18,50 a 62,50 meqg/Kg para M.
mandacaia e Rodrigues et al., (2005a) apresentaram 28,33meg/Kg para M.
scutellaris.

Oliveira e Santos (2011), obtiveram pequenas variacfes (37,78 a 39,35
meq/Kg) para o mel de S. bipunctata. Valores que n&o condizem com o encontrado
na TABELA 1 para a mesma espécie.

Quanto a acidez, apenas duas das amostras estdo em conformidade com os
valores estabelecidos para Apis e meliponineos. Mesmo que para meliponineos o
valor maximo sugerido seja superior ao previsto pelas legislacbes brasileiras
(TABELA 1), Mercosul e Codex Alimentarius (TABELA 2), as amostras de S.
bipunctata e M. quadrifasciata ndo atendem ao estabelecido. A acidez também é um
indicativo das condicdbes de armazenamento e processo de fermentacao
(CARVALHO et al., 2005). A origem da acidez do mel deve-se a variacdo dos
acidos organicos causada pelas diferentes fontes de néctar, pela acdo da enzima
glicose-oxidase que origina o acido glucénico e, ainda, pela quantidade de minerais
presentes no mel (OLIVEIRA e SANTOS, 2011). Diante disso, pode-se sugerir que
diferentes fontes de néctar tenham acusado diferentes resultados para duas das
amostras, pois os valores para HMF, que também aponta condicbes de
armazenamento, estavam dentro dos padrfes. Contudo, sdo escassos 0s estudos
sobre as preferéncias de forrageamento pelas espécies nativas e o quanto elas

podem influenciar na qualidade do mel.

5.1.5 indice de diastase

Para indice de diastase, os resultados apontam que apenas as amostras de
S. bipunctata e T. angustula estdo de acordo com todos os valores citados nas

TABELAS 1 e 2. Anacleto et al. (2009) obtiveram valores maximos e minimos de
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54,11 a 7,16 na escala Gothe. A autora relata que o trabalho revelou resultados
superiores em relacéo a diversos outros autores, tais como Cavalcante et al. (2006),
que apresentaram valor médio de 3,98 na escala Gothe para méis de M. scutellaris;
Souza et al. (2006), que encontraram amplitude entre 0,9 e 23,0 na escala Gothe
para méis de diferentes espécies de abelhas sem ferrdo; Oliveira et al. (2006), com
valores médios de 1,75 na escala Gothe para mel de M. mandacaia; e Vit e Pulcini
(1996), analisando os méis de diversas espécies de meliponineos, concluiram que a
atividade da enzima diastase € considerada mais baixa nas abelhas do género
Melipona.

A diastase (a-amilase) € uma das enzimas presentes no mel cuja maior
relevancia € a sua sensibilidade ao calor maior que a da enzima invertase, sendo
recomendada para avaliar a qualidade do mel. Sua atividade serve de indicativo do
grau de conservacdo e superaquecimento do mel (SOLOVEVE, 1971 apud
CARVALHO et al., 2005). O resultado para M. quadrifasciata condiz apenas com o0s
parametros sugeridos na Tabela 1 por Villas-Bbéas e Malaspina (2005) e na Tabela 2
por Vit (2004).

5.1.6 Acucares redutores

Os valores para acucares redutores tiveram pouca variagcdo e ficaram
préximos aos valores encontrados por Vit et al. (1998) entre 60,80 a 70,27% para
meliponas, exceto para T. angustula onde o valor obtido foi de 23,17% bem abaixo
do encontrado para este estudo para a mesma espécie. Todavia Anacleto et al.
(2009) encontraram valores entre 48,66 a 57,97% também para T. angustula. Para
S. bipunctata os valores encontrados por Oliveira e Santos (2011) ficaram entre
58,14 a 61,35% e para M. mandacaia os valores descritos por Alves et al. (2005)
ficaram entre 64,29 a 82,10%. Campos (2010) obteve resultados entre 43,66 a
66,49% para M. scutellaris.

AcuUcares redutores sédo as fracbes dominantes (glucose e frutose),
representando de 85 a 95% dos carboidratos presentes no mel. A glicose, por ter
pouca solubilidade, determina a tendéncia de cristalizacdo do mel, e a frutose, por
ter alta higroscopicidade, possibilita a sua dogura (CARVALHO et al., 2005). Méis
com altas taxas de frutose podem permanecer liquidos por longos periodos ou
nunca cristalizar (HORN, 1996 apud ALVES et al., 2005). Os resultados das quatro
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amostras estdo de acordo com os valores sugeridos para meliponineos (TABELAS 1
e 2) bem como pelo Codex Alimentarius (1990) (TABELA 2) que estabelece um
minimo de 60%. Apenas a amostra de T. angustula se enquadra na legislacédo
vigente no Brasil (2000) e Mercosul (1999) para A. mellifera (TABELAS 1 e 2). Méis
de meliponas possuem menor teor em acgulcares e, portanto, sabor mais adocicado
(ALVES et al., 2005).

5.1.7 Sacarose

A variacdo de 3,4 a 7,2% para o parametro sacarose, esta dentro dos valores
encontrados por Souza et al. (2009), que obtiveram valores entre 0,2 e 9,0% para
meéis de quatro espécies de meliponas. Alves et al. (2011) encontraram valores para
urucu, jandaira e tidba de 3,51, 0,78 e 1,45%, respectivamente. Os resultados de
Anacleto et al. (2009) para a abelha jatai ficaram entre 0,13 a 1,87% e de Alves et al.
(2005) entre 0,61 a 6,19%. Para a S. bipunctata, Oliveira e Santos (2011) revelaram
valores entre 3,24 a 5,54, valores que se assemelham ao apresentado na TABELA 1
para a mesma espécie. Valores mais altos foram encontrados por Campos et al.
(2010) para a abelha M. scutellaris em duas regifes da Paraiba, entre 4,43 a 8,89%.

Apenas a amostra de M. quadrifasciata ndo esta de acordo com nenhum dos
valores apresentados nas TABELAS 1 e 2 para sacarose. A concentracdo de
sacarose constitui um bom critério para diferenciar os méis monoflorais dos
poliflorais. O teor elevado deste acucar significa na maioria das vezes uma colheita
prematura do mel, isto é, um produto em que a sacarose ainda ndo foi totalmente
transformada em glicose e frutose pela acdo da invertase (CARILLO MAGANA,
1998; AZEREDO, 1999 apud ALVES et al., 2005) fato que pode explicar o valor
obtido na amostra de mandacaia.

5.1.8 Proteina

O valor encontrado para proteina para a T. angustula foi de 0,54%. Em seus
estudos Anacleto et al. (2009) obtiveram valores maximos e minimos de 0,57 a
0,27% para a mesma espécie. Todavia, Denadai et al. (2002) obtiveram valor médio
de 0,9% em méis de T. angustula. Souza et al. (2004) apontaram uma variacdo de

0,2 a 0,8% de proteinas para méis de abelhas do género Melipona. As amostras de
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Souza et al. (2009) tiveram uma variacao entre 0,04 e 1,21% para cinco espécies de
melipona e Carvalho et al., (2005) de 0,40 a 2,84%.

Também foram avaliados fibra (%), gorduras totais (%), e colesterol nas
quatro amostras. No entanto, o0 mel ndo contém quantidades significativas destes
parametros.

Levando em conta as quatro amostras realizadas, apenas o mel de jatai (T.
angustula) se enquadra dentro de todos os parametros sugeridos por Villas-Boas e
Malaspina (2005) e Vit (2004). Para a legislacédo brasileira que regulamenta o mel
como sendo produto de origem animal e, portanto deve atestar padréo de qualidade,
apenas o parametro umidade estd acima do exigido. Neste caso, deve-se levar em
conta que as diferentes espécies de abelhas de fato produzem alimentos distintos e
para tanto deve-se ou incentivar estudos que viabilizem o mel de abelhas nativas,
tanto para técnicas de conservacdo como formas adequadas de processamento que
ndo o desqualifiguem como produto, ou a criacdo de legislacdo especifica que
entenda que os parametros apresentados pelo mel de abelhas nativas ndo séo
nocivos a saude humana. Em relacdo aos resultados das outras amostras, alguns
parametros individuais ndo os caracterizam segundo as TABELAS 1 e 2, no entanto
vale lembrar que cada espécie possui sua particularidade e os estudos para
determinar habitos e preferéncias florais de cada uma ainda sao muito escassos
tornando os resultados quanto a qualidade do produto passiveis de discussao.
Portanto, com base nestas andlises realizadas pela SPVS, por meio de projeto de
apoio a Acriapa, ndo se tem informacfes suficientes para desqualificar os méis
produzidos pela associacao.

Para os parametros proteina, carboidrato e energia, parece haver uma
caréncia de dados na literatura o que também dificultou comparac6es mais amplas.

Novas andlises serdo realizadas para a certificacdo da qualidade do mel
produzido pelos criadores da Acriapa. As analises fisico-quimicas para as quatro
amostras custaram um total de R$ 1.700,00. Além disso, é necessério realizar
andlises microbiologicas que custam R$ 545,00 por amostra. A analise da agua
também € importante para sanidade dos produtos e operacdo de uma UBM, seus
precos variam de acordo com a fonte; se for rede de distribuicdo, é necessario
somente a analise microbioldgica e o custo € de R$ 35,00. Para outras fontes, torna-
se necessaria a realizacdo de analises microbiolégicas e fisico-quimicas, num total

de R$ 155,00, ambas de seis em seis meses. No caso de uma UBM, toda vez que
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se trabalhar com o processamento do mel, deve ser feito um teste de agua para
verificar a quantidade de cloro e pH, cujo kit custa R$ 28,00.

Como se V&, para o0 pequeno produtor que pretende vender seu mel
legalmente em feiras locais e em estabelecimentos comerciais, a realizacdo das
andlises torna-se onerosa e invidvel. Neste caso ha de se pensar como o0 pequeno
produtor poderia arcar com todos estes custos sem organizagao social (associacao
de produtores ou cooperativa) e apoio de alguma instituicdo ou projeto. Neste ponto,
fica claro o quanto a falta de incentivo para a pratica da meliponicultura e de

legislacé@o especifica para mel de meliponineos prejudica a atividade.

5.2 A Atividade de Meliponicultura na Acriapa

B MORRO DA MINA
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Figura 2. Producao anual de mel de meliponideos (kg) entre 2007 e 2012 nos
trés nacleos da Acriapa. Fonte: compilagcéo da autora.

A figura 2 mostra a evolucao anual da producéo total e por nucleo da Acriapa.
O salto de producdo entre 2008 e 2009 deve-se a possivelmente & maturidade
técnica dos meliponicultores quanto ao manejo das abelhas nativas, a melhoria dos
processos produtivos, ao avango nos aspectos de organizacdo social e ao maior
tempo das abelhas nas caixas, pois as abelhas nativas tendem a aumentar sua
producdo de mel, conforme vao se estruturando nas caixas racionais (PINTO et al.,

2009).
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Em 2011 parece haver um declinio da produc¢do dos nucleos de Itaqui e Morro
da Mina, no entanto a situacao se inverte em 2012 entre Itaqui e Cachoeira o que
acaba refletindo na producéao total (figura 3), onde o ndcleo de maior producéo é o
de Itaqui, com 168,5 Kg. Mas é preciso considerar que os dados de 2012 ainda sao
parciais, pois o periodo de colheita ocorre no verdo, de dezembro a fevereiro.
Mesmo assim, espera-se que a producdo em 2012 atinja no maximo os niveis de
2011.

I MORRO DA MINA
ITAQUI

Il CACHOEIRA

Figura 3. Producdo acumulada de mel de meliponideos (kg) entre 2007 e
2012 nos trés nacleos da Acriapa. Fonte: compilagdo da autora.

A producdo média por associado ndo diferiu significativamente entre os
ndcleos em nenhum dos anos analisados (TABELA 3). Todavia, para valores
maximos um Unico associado conseguiu colher em um dos anos 16, 650 Kg de mel.
Isso bem pode ser explicado pelo nUmero de caixas ou mesmo época de colheita,
manutencdo das colmeias e producdo média de outras espécies como € o caso das
urugus, que sao consideradas boas produtoras de mel, com producéo de 3L a 6L de
mel por ano por ninho (VENTURIERI et al., 2003 apud MAGALHAES, 2010). As
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producbes minimas indicam a falta de produtividade, pois hem todos os produtores
conseguem colher o mel por fatores que vao desde o clima ou mesmo enxameagao

(migracado das abelhas).

Tabela 3. Valores anuais médios, minimos e maximos da producdo de mel por
associado entre 2007 e 2012, em kg, por nucleo da Acriapa e para 0s nucleos
agregados

NUCLEO Min Média Max
Cachoeira 0,00 2,90 16,65
Guaraquecaba 0,00 2,55 13,60
Antonina 0,00 2,76 8,64
Conjunto da amostra 0,00 2,73 16,65

A producdo média por associado em 2007 e 2008 foi significativamente
inferior a dos demais anos nos nucleos de Cachoeira e Itaqui, e para os ndcleos
agrupados, mas ndo para Morro da Mina (figuras 4 e 5). De modo geral, isso era de
se esperar até certo ponto, pois 2007 e 2008 foram anos iniciais, e 0s associados
ainda estavam em processo de aprendizagem e experimentagdo com a nova
atividade, trabalhando com um menor numero de colmeias cada um. Além disso,
nem todos associados tiveram producédo. Segundo consta, no periodo de 2008/2009
apenas um dos 25 associados ndo produziu, desta forma obteve-se um aumento
significativo de 225% na producao total dos associados em relacdo a anterior
(PINTO et al., 2009). Além disso, a aprovacao pelo SIP/POA para a constru¢do da
casa do mel (figura 4) pode ter gerado uma maior motivagao entre os associados.

Ao executar a analise apenas para os anos de 2009 a 2012, a producado de
2012 se mostra significativamente menor, mas essa diferenga provavelmente
desaparecera quanto se completar a colheita ao final do ano.

Comparando os dados produtivos entre 2007 a 2012 houve uma grande
evolucdo na producdo de mel obtida pela associagdo como um todo. O declinio em
2011 pode ter ocorrido tanto por fatores ecolégicos como, por exemplo, 0 excesso
de chuvas que pode gerar perda de caixas e colmeias e prejuizo a florada, como
também por desisténcias devido a desmotivacdo causada pela falta de
regulamentacdo dos produtos da Meliponicultura por conta da auséncia de
legislacdo especifica que dita pardmetros para estes produtos. Esta falta de
legislagéo impende a comercializagdo dos produtos, pois sem a chancela do SIP ou
SIF ndo estdo aptos para o comeércio em nenhum tipo de mercado (comunicagéo

verbal de Carlos Demeterco e Marcelo Bosco Pinto, responsaveis técnicos) e até
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mesmo falta de dedicagdo exclusiva a atividade, pois 0os associados nao trabalham

exclusivamente com a meliponicultura.

PRODUCAO (kg por produtor)

2007 2008 2009

2010

2011

2012

Figura 4. Distribuicdo das médias individuais de producédo por safra para os
ndcleos agrupados, e respectivos intervalos de confianca de 95%.

O exame da figura 5 mostra que a auséncia de diferenca em Morro da Mina

resulta de médias ligeiramente mais altas em 2007 e 2008 e dispersdo maior dos

valores individuais, portanto pode ser apenas artefato numérico.

Entretanto, o nimero de associados que produziu em Morro da Mina foi

inferior aos demais nucleos, e desta forma a quantidade total de mel produzida por

eles foi inferior, mas individualmente cada produtor produziu bem, o que pode

explicar essa diferenca.
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Figura 5. Distribuicdo das médias individuais de producdo, e respectivos
intervalos de confianca de 95%, por ano e por nucleo. Os nucleos
séao Cachoeira (CAC), Itaqui (ITA) e Morro da Mina (MM).

Os integrantes da associacéo estdo aguardando a chancela de seus produtos
pelo ADAPAR/SIP/POA para que sua UBM possa entrar em funcionamento e o mel
produzido possa ser comercializado. Em reunido realizada com os associados dos
trés nucleos da Acriapa objetivando saber por parte dos criadores quais 0s maiores
entraves para a meliponicultura, a falta chancela pelo ADAPAR/SIP/POA foi
apontado por todos os presentes como o principal gargalo para o desenvolvimento
da atividade na regiéo.

Entre outros problemas também foi citada a falta de estudos e leis especificas
para meliponineos que regulamente a atividade e permita seu desenvolvimento,
além de questbes internas dentro da associacdo. P6de-se notar também uma forte
consciéncia entre os associados de que a unido entre eles pode trazer melhorias a
associacdo como um todo, desde a manutengdo da UBM, a troca de ideias,
cooperacao e participacao efetiva nas reunides, etc. Contudo, de acordo com Pinto

et al. (2009), os moradores da APA de Guaraquecaba ndo possuem caracteristicas
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de trabalho em grupo, o que foi considerado um dos pontos mais desafiadores do

processo de criacdo da associagao.

Figura 6. Unidade Beneficiadora de Mel de Abelhas Nativas com sede em
Antonina/PR. Foto: Fabiola Cassanelli

5.2.1 Questionario

Como a aplicacdo do questionario (ANEXO 3) ficou restrita a apenas alguns
criadores, as informacfes obtidas podem ndo expressar a associacdo como um
todo. Contudo, algumas delas podem ser pertinentes.

A renda média dos entrevistados gira em torno de R$800,00 por més sem a
renda proveniente da meliponicultura. Com base em estudo realizado por Pinto et al.
(2009), levando em conta todos associados da Acriapa, que a época do estudo eram
um total de 25, a renda mensal média era de R$ 500,00, originaria de outras
atividades.

Quando perguntados sobre qual foi a motivagdo que os levou a entrar na
associacado todos responderam a soma de conhecimento sobre a atividade e do

quanto a atividade pode contribuir com a natureza, além de curiosidade, aumento de
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renda e mesmo como forma de “terapia”. Além disso, segundo 0s entrevistados, a
melhoria da satude da familia em relacéo a problemas respiratérios, gripes e alergias,
foi a mudanca mais apontada apds o inicio da atividade. Segundo Kerr (1997), o mel
de abelhas sem ferrdo € muito utilizado na regido Sul do pais contra doencas
pulmonares (resfriado, gripe e fraqueza).

Entre as espécies mais criadas estdo T. angustula, M. quadrifasciata, M.
marginata e a popular mirim (Plebeia spp.) em um numero de colmeias que variou
de seis até 50 entre os entrevistados. Na ocasido de implantacdo do projeto, cada
meliponicultor recebeu 20 caixas racionais para iniciar sua criacdo de abelhas
nativas, sendo que cada uma delas recebeu uma numeracdo exclusiva por
meliponicultor. Esse numero garante a rastreabilidade do mel produzido pela
associacdo, pois cada frasco que é comercializado contém este numero
representando sua procedéncia (PINTO et al., 2009).

A mandacaia foi apontada como a espécie preferida na producdo de mel, pela
guantidade produzida e possibilidade de colheita duas vezes ao ano. No entanto, a
abelha jatai € predominante na regido devido ao clima quente, enquanto a
mandacaia tem preferéncia por regides mais altas e mais frias (AIDAR, 1996).

Outro ponto levantado durante a aplicacdo do questionario foi que apesar da
luta pela obtencdo do selo do SIP ha uma preocupacdo quanto a ndo atender a
demanda do mel, pois o nimero de caixas por criador ainda € limitado e ha
dificuldade quanto a dedicacéo exclusiva a atividade, pois a baixa renda faz com que
tenham que buscar outros meios de sustento.

Uma solugcdo comum entre os associados para esses impasses seria a uniao
com outras associacdes e criadores da regido para consolidagao e fortalecimento da
atividade, pois segundo PINTO et al. (2009), a soma da producdao de varios
meliponicultores permite agregar maior valor ao produto e atingir melhores
mercados.

Quando perguntado aos entrevistados se pretendem continuar na atividade,
todos confirmaram que além da renda extra que consideram como um 13° salério, a
atividade é prazerosa e soO traz beneficios aos envolvidos, portanto ndo pretendem

abandona-la.
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Figura 7. Logomarca da Acriapa. Fonte: http://acriapa2007.wordpress.com

5.3 A Importancia dos Meliponineos para a Polinizacao

As abelhas sem ferrdo podem ser divididas em duas tribos: Meliponini e
Trigonini. As Meliponini diferenciam-se pelo tamanho maior, cerca de 1,5 cm, e pela
composicdo de barro e propolis que utilizam para construir a entrada de seu ninhos
(figura 8). As espécies mais comuns sdo a jupard (Melipona compressipes
anaosensis), a urucu (M. scutellaris), a urugu-boca-de-renda (M. seminigra merrilae),
a urucu-boi (M. nebulosa), a urucu-mirim (M. cesiboi), a jandaira (M. fulva) e a
mandacaia (M. quadrifasciata). As Trigonini sdo pequenas e constroem a entrada de
seus ninhos com cera e no formato de tubo. A jatai (Tetragonisca angustula) é a
mais conhecida (SILVA, 2008) e uma das mais utilizadas na meliponicultura para

producao de mel.

Figura 8. Entrada do ninho de Melipona mondury (Urugu-amarela) e
Tetragonisca angustula (Jatai). Foto: Fabiola Cassanelli
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Para Nogueira-Neto (1997), a tribo Meliponini € constituida apenas pelo
género Melipona. Os Trigonini constituem um grupo muito diversificado, com
dezenas de géneros. Ambas constituem o grupo dos meliponineos e a sua criagao
da-se o nome de meliponicultura.

O nome “abelha sem-ferrdo” foi dado pelo fato de terem o ferrao atrofiado, por
isso ndo ferroam. Como sé&o tradicionalmente manejada pelos indigenas, também
sdo chamadas de “abelhas indigenas” (LOPES, 2005). Mas nao diferem das demais
abelhas apenas pela auséncia do ferrdo, como por outras caracteristicas, como
ninhos feitos em troncos de arvores, fendas em pedras ou no solo, ou pendurados
em galhos; favos sobrepostos horizontalmente; deposicao do pdélen misturado ao
mel; e inutilizacdo ou expulsdo da colonia dos machos apés fecundarem a rainha
séo expulsos da col6nia ou inutilizados (FABICHAK, 1989 apud SANTOS, 2010).

Devido a ampla distribuicdo geogréafica dentro do Brasil, o0s homes populares
muitas vezes nao indicam com precisdo a verdadeira identidade da abelha. Seus
nomes populares muitas vezes se misturam nas diferentes regibes (NOGUEIRA-
NETO, 1997).

Quanto a distribuicdo geografica mundial (figura 9), o autor relata:

Os Meliponineos ocupam grande parte das regies de clima tropical do
planeta. Ocupam, também, algumas importantes regibes de clima
temperado subtropical. Assim, essas abelhas sdo encontradas na maior
parte da América Neotropical, ou seja, na maioria do territério Latino-
Americano. Os pontos mais ao Sul estdo numa &rea central da Argentina
(Arizona, Provincia de San Luis). Na Federac&o Brasileira, o limite austral
esta no Rio Grande do Sul, nas proximidades do Uruguai. Também nas
Américas, os pontos mais ao Norte estdo no Estado Mexicano de Sonora,
préximos dos USA. Nas ilhas do Caribe, ocorrem em Cuba, Jamaica,
Guadalupe, Montserrat, Dominica, Trinidad. Na Africa, véo dos paises do
Sul do Sahara, até o Transvaal, na Africa do Sul. Encontrei-as no Planalto
de Nairobi, de clima ameno, no Kenya. Na Federac&o Australiana vivem na
sua metade Norte, aproximadamente. Do Sul da Iindia se estendem ao
Estado de Uttar Pradesh, no sopé do Himalaia, no Norte da Federacéo
Indiana. Ocupam também o Sudeste da Asia e nZo seria surpresa se
estiverem no Sul da China (Nogueira-Neto, 1997).
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Figura 9. Comparacdo entre a distribuicdo geografica mundial da Apis
mellifera e Meliponineos. Fonte: SEBRAE/MT (2004).

Como as abelhas séo polinizadoras de plantas, inclusive cultivadas, €
importante que se atente para o fato de que, mais importante que o mel produzido
por elas, é a polinizacdo que promovem e que permite a producdo de sementes por
diversas plantas, muitas das quais extremamente Uteis para o homem. Sem essa
interacdo ecologica, muitas espécies de plantas deixam de produzir frutos e
sementes, podendo inclusive ser extintas (CAMPOS, 1999). Segundo Gonzaga
(2004), as plantas, com a polinizacdo pelas abelhas, conseguem perpetuar
sementes férteis em até trés ou quatro geracdes. A abelha tem como alimento
basicamente néctar e pdlen. Nesta troca, a natureza se realiza no decorrer de
milhbes de anos. Portanto, sua preservacdo €é importante devido ao papel
fundamental que desempenham na cadeia biolégica: fazer a polinizacdo garantindo
a continuidade das espécies de flores de onde insetos e outros animais retiram seu
alimento (BOROVIAK, 2010)

A polinizacao € uma etapa fundamental do processo reprodutivo das plantas
gue, por sua vez, constituem os produtores primarios nos ecossistemas terrestres e
responsaveis diretos por muitos dos servicos prestados pelos ecossistemas, como
sequestro de carbono, prevencdo da erosdo dos solos, fixacdo de nitrogénio,
manutencdo dos lencoéis freaticos, absorcdo de gases do efeito estufa e
fornecedores de alimento e habitat para a maioria das formas de vida aquéatica e
terrestre (FREITAS, 2006). Desta forma, ndo adianta plantar a melhor semente ou

muda selecionada, fazer correcdo e adubac&o de solos, irrigar, combater ervas
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daninhas, pragas e doengas, etc., se no momento do florescimento ndo houver na
area agentes polinizadores eficientes e em numero suficiente para polinizarem as
flores e assegurarem o0s niveis de polinizacdo desejados para maximizarem a
producdo e, consequentemente a lucratividade do sistema agricola em questao
(FREITAS, 1995 apud FREITAS 2006). O mesmo raciocinio vale para sistemas
silvestres. Criar reservas ecoldgicas, combater retiradas ilegais de madeira, replantar
espécies vegetais ameacadas, entre outras medidas, soO surtirdo efeito se as plantas
tiverem condicGes de se reproduzir naquela area, e para isto precisam da presenca
de seus agentes polinizadores (FREITAS, 2006).

Frequentemente, os meliponineos sdo dominantes nas flores do dossel das
florestas tropicais umidas, influenciando diretamente a producdo de frutos e
sementes e, portanto, a regeneracao natural (ROUBIK, 1993 apud RAMALHO et al.,
2007). As relagdes dos meliponineos com as flores podem ser analisadas de
maneira indireta e pratica através da andlise polinica do alimento transportado pelas
campeiras para as colbnias. Essa abordagem permite estimar o espectro de fontes
florais e sua atratividade relativa sobre as coldnias, em dado periodo ou habitat
(RAMALHO et al., 1991, IMPERATRIZ-FONSECA et al., 1993 apud RAMALHO et
al., 2007).

Estudos realizados por Rodrigues et al. (2010) com Melipona scutellaris na
Mesorregido do Agreste Paraibano, mostraram que a espécie C. cabocla (Gurdido
ou Capitdo-do-campo) exerce atratividade sobre M. scutellaris, que n&o visita outra
espécie vegetal. Esta fidelidade das abelhas as plantas é um fator determinante da
eficiéncia polinizadora. Por outro lado, Carvalho et al. (2009), estudando a carga
polinica da Melipona fasciculata Smith na baixada Maranhense no periodo de
Outubro de 2007 a Setembro de 2008, observou que o numero de espécies vegetais
visitadas para obtencao de pdélen por més variou de 9 a 37. Os tipos polinicos mais
frequentes ao longo do ano foram Mouriri sp (16,81%), Orbignya phalerata Mart
(16,8%), T 64 (8,58%), Solanum juripeba Rich (7,88%), Solanum sp. (7,26%),
Spermacoce sp. (5,31%), T60 (3,66%), Mimosa caesalpinifolia Benth (3,33%),
Syzygium cumini (L.) (3,27%) sendo responsaveis por 72,9 % do total da amostra.
As demais espécies apresentaram frequéncia muito baixa, inferior a 3%. O
comportamento generalista desta espécie de abelha revela a importancia da
preservacgao do ecossistema na regido. Segundo Pazinni e Parra (1991), citados por

Rodrigues (2010), algumas espécies vegetais sdo mais atrativas as abelhas por
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possuirem um maior numero de individuos floridos e/ou mais recursos troficos em
comparagdo a outras que ndo possuem tais caracteristicas. Miranda (2009),
estudaram o comportamento da Melipona quadrifasciata e chegaram a conclusao de
que a espécie comporta-se como generalista quanto a coleta de recursos
alimentares embora demonstre preferencia quanto a coleta de poélen, especialmente
em algumas espécies de plantas das familias Melastomataceae, Leguminosae,
Myrtaceae e Solanaceae. Portanto, embora essa abelha visite varias espécies de
plantas sdo poucas as que contribuem quantitativamente como fonte de pdlen para a
manutencdo das colénias. De acordo com Ramalho et al. (2007), o hébito
generalista € considerado uma necessidade basica e, portanto, aceito como padrao
entre essas abelhas eusociais da familia Apidae, com grandes col6nias perenes,
altas taxas de producédo de prole, que precisam de muito alimento, ao longo do ano
inteiro.

Considerando a polinizacdo em termos econdmicos, estima-se que 0 niUmero
total de polinizadores é de 40.000 espécies, dentre as quais 25.000 séo de abelhas
(FAO, 2004). No entanto, as abelhas ndo sao consideradas os polinizadores mais
importantes apenas pela maioria numeérica. Elas também s&o responsaveis pela
producdo de alimentos para o homem provenientes de 900 das 1300 espécies
vegetais cultivadas no mundo (McGREGOR, 1976; ROUBIK, 1995 apud FREITAS,
2006) e respondem por 75% dos requerimentos de polinizagcdo das culturas
agricolas (NABHAN e BUCHMANN, 1997 apud FREITAS, 2006). Informa¢des mais
recentes salientam que em &reas agricolas as abelhas polinizam aproximadamente
66% de todas as espécies cultivadas no mundo, resultando em uma estimativa de 15
a 30% da producdo mundial de alimentos (KREMEN et al. 2002, GUIMARAES, 2006
apud SANTOS, 2010)

De todas as espécies existentes, um numero baixissimo €& efetivamente
utilizado racionalmente e mesmo assim representam cifras espantosas ao redor do
mundo: no Canada o valor da polinizagdo para a industria de sementes de alfafa
(Medicago sativa) chega a 6 milhdes de ddlares canadenses por ano, enquanto que
nos EUA apenas as abelhas meliferas séo responsaveis por 14,6 milhdes de ddlares
americanos relativos ao aumento de produtividade e qualidade dos frutos produzidos
(MORSE e CALDERONE, 2000; KEVAN e PHILLIPS, 2001 apud FREITAS, 2006).

Os estudos que abordam as exigéncias para a polinizacdo de culturas no

Brasil e seus déficits ainda sdo escassos. Os poucos dados disponiveis se
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concentram em um numero reduzido de culturas, tais como meldo (Cucumis melo),
café (Coffea arabica), maracuja (Passiflora edulis), laranja (Citrus spp.), soja
(Glycine max), caju (Anacardium occidentale), ma¢a (Malus domestica) e algodao
(Gossypium spp.). Estas culturas sdo importantes para a economia brasileira, tanto
para a exportacdo como para satisfazer as demandas de mercado interno, e estas
podem ser as razdes pelas quais a maioria dos estudos disponiveis se concentra
nessas culturas. Mesmo considerando apenas essas oito culturas e somente o0s
valores obtidos pelo Brasil com a exportacdo de seus produtos, excluindo todo o
comércio interno, a geracédo direta e indireta de empregos, etc., verifica-se que estes
bens rendem para o Brasil cerca de US$ 9,3 bilh6es de dblares e cobrem uma area
de 27.345.000 ha. Um incremento médio de apenas 10% na produtividade destas
oito culturas significa potencialmente quase US$ 1 bilhdo de dolares. Pelo que vimos
anteriormente, a maioria das culturas agricolas respondem com aumentos bem mais
expressivos quando polinizadas adequadamente (IMPERATRIZ-FONSECA e
FREITAS, 2004).

Segundo Imperatriz-Fonseca (2004), a deficiéncia de polinizacdo é
reconhecida no cultivo de macgés e meldes onde aproximadamente 50.000 e 10.000
colonias da abelha melifera (Apis mellifera), respectivamente, sdo empregadas para
polinizagdo todos os anos no Brasil. As coldnias de abelhas meliferas também séo
introduzidas em grandes nimeros em outras culturas, como laranja e caju, mas na
grande maioria dos casos elas ndo sdo preparadas ou manejadas visando a
polinizacdo. Em vez disto, elas sdo usadas apenas para producdo de mel
(IMPERATRIZ-FONSECA, 2004; FREITAS, 2006).

H& muitos produtores utilizando as abelhas sem ferrdo na polinizacdo de
culturas agricolas tais como urucum, chuchu, carambola, coco-da-bahia e manga
(Boroviak, 2010). No Brasil, Nannotrigona testaceicornis e Tetragonisca angustula
sdo utilizadas em estufas para cultivo de morango, a Melipona subnitida é usada em
pomares de goiaba (Psidium guajava) (IMPERATIZ-FONSECA et al. 2005 apud
SANTOS, 2010). Del Sarto (2005) aponta que a espécie Melipona quadrifasciata,
quando utilizada em estufa com 234 m2 de area cultivada, leva a uma economia de
cerca de R$ 195,00/ano em relagdo a mao-de-obra contratada, e reduz 5% das
perdas de frutos.

Em estudo realizado por Bispo dos Santos et al. (2009) comparando a

eficiéncia da polinizacdo de Apis mellifera com M. quadrifasciata na polinizacao de
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tomates em estufa e em éarea aberta, os frutos provenientes da estufa polinizados
por M. quadrifasciata foram mais numerosos, maiores e mais pesados e tiveram
mais sementes do que aqueles polinizados pela Apis na estufa, em estufa sem
polinizadores e na area aberta. Segundo Del Sarto et al. (2005), é possivel usar
essa abelha como polinizadora de tomateiro, em ambiente protegido, devido ao
aumento na qualidade dos frutos, considerando-se a diminuicdo das injarias
mecanicas quando comparadas a polinizacdo manual tradicional, a ndo diminuicao
do tamanho do fruto e ao alto pre¢co do produto no mercado.

Varios estudos recentes mostraram também que as espécies de Melipona
spp. sao eficientes na polinizacdo de culturas economicamente importantes,
incluindo pimenta doce. Os resultados mostraram que apesar de as flores de
pimentdo serem consideradas autdbgamas, essa cultura beneficia-se da polinizacao
realizada por M. subnitida, produzindo frutos significativamente mais pesados e mais
largos, com um numero maior de sementes e de melhor qualidade (baixo porcentual
de frutos deformados), quando comparada com a cultura autopolinizada (CRUZ et
al., 2005).

Heard (1999) citado por Cruz e Campos (2009), apresentou a primeira revisao
detalhada sobre o papel das abelhas sem ferrdo na polinizacdo de culturas
agricolas. Segundo esse autor, abelhas da espécie Trigona thoracica, por exemplo,
sdo polinizadores eficientes de culturas como coco (Cocos nucifera), carambola
(Averrhoa carambola) e cupuacgu (Theobroma grandiflorum).

Embora as abelhas meliferas (Apis mellifera L.) sejam as mais usadas para a
polinizacdo de cultivos comerciais, sua utilizacdo em estufas apresenta alguns
problemas, pois essas abelhas ndo se adaptam bem ao confinamento. Assim, 0s
meliponineos sdo insetos promissores para 0 uso como polinizadores comerciais.
Caracteristicas como a sociabilidade, a baixa defensibilidade, a menor amplitude de
voo de forrageamento e a perenidade das colbnias, os tornam aptos para essa
finalidade (CRUZ e CAMPOS, 2009)

Mas além de sua importadncia comercial, as abelhas sem ferrdo sé&o
fundamentais para o funcionamento dos ecossistemas que habitam. Na regido de

Mamiraua - AM, por exemplo, Kerr (1998) relata:

[...] ndo obstante a proibicdo de caga, os macacos uacaris estdo diminuindo
em nuamero. A razao foi facil de ser encontrada: trés espécies de abelhas
grandes e boas produtoras de mel (Melipona seminigra, Melipona rufiventris
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e Melipona crinita) sédo polinizadoras de centenas de arvores frutiferas.
Porém, as populacdes indigenas e ribeirinhas daquela area coletam mel
para servir de meio para tomarem remédios e mezinhas. Nao consideram
agressao a natureza derrubar um tronco da arvore com 3 metros de
circunferéncia desde que tenha uma coldnia; essa colénia é aberta e 0 mel,
0 geopropolis, a geléia real, as larvas e pupas sao utilizados como veiculo
para remédios. O que nédo for utilizado é jogado fora e comido pelas
formigas. A primeira consequéncia ecoldgica, imediata, € a diminuicdo da
polinizagdo, da fecundacéo, dos frutos e da quantidade destes disponivel
para os uacaris. A segunda é que a falta de polinizagdo de uma espécie tem
efeito semelhante de um gene letal ou semi-letal na sua populacdo. Uma
arvore pequena de Gliricidium sepium produziu 600 sementes em
polinizacdo aberta contra 13 quando se evitou a polinizagéo por abelhas, ou
seja, seu valor adaptativo caiu de 1.0 para 0.017. A falta de abelhas agiu
como um gene "quase-letal". A importancia das abelhas cresce ao mesmo
tempo em que o ecossistema aumenta o nimero de nichos ecoldgicos e,
paralelamente, a proporcao de espécies de plantas bissexuais ou dioicas e
aquelas que sdo obrigatoriamente panmiticas (auto estéreis). Essa
proporcao aumenta do Canada até Manaus (Kerr, 1979).

A partir dessa reflexdo vale ressaltar que as abelhas sem-ferrdo encontram-se

em processo acelerado de desaparecimento, provocado principalmente pelo

desmatamento de florestas nativas, ambiente preferencial dessas espécies. Como

produzem uma quantidade de mel menor do que a A. mellifera, os produtores de mel

para o mercado ndo se interessam pelo manejo racional de abelhas sem-ferrdo, o

gue explica a limitada oferta desse produto (LOPES, 2005). A favor desta hipétese

esta o fato que das mais de 300 espécies de meliponineos conhecidas, pelo menos

100 estdo em perigo de extincdo devido a destruicdo de seu habitat pelo homem
(KERR et al., 1996 apud PEREIRA et al., 2006).
A tabela abaixo resume os principais impactos, além da introducdo da A.

mellifera, que estdo causando a extingdo destes agentes polinizadores:

Tabela 4. Fatores que levam a reducéo de populacdes de polinizadores

Evento Impacto

Desmatamentos

Queimadas

Acéo dos meleiros

Acdo das serrarias

Fragmentacgao

Quase a totalidade de 300 a 350 espécies de
abelhas vivem em ocos de &rvores, que sao
destruidas com os desmatamentos.

Rainhas fecundadas tém abdomes
desenvolvidos, pesando muito ndo conseguindo
voar, 2% a 3% das espécies fazem ninhos
subterrdneos  superficiais, sendo  mortas
facilmente.

ApOs coleta do mel, quando em habitat natural, a
cria é deixada no chdo sendo posteriormente
destruida pelas formigas.

Retram da floresta arvores idosas, que
geralmente tem ocos adequados para serem
ocupados por novos enxames.

Fragmentos pequenos de habitat ndo permitem
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a variabilidade genética.

O uso em areas agricolas afetam meliponarios e
areas de mata proximas aos cultivos.

Destrui¢cdo de ninho com a finalidade de matar a
fome.

Inseticida

Fome

Fonte: Kerr et al., 2005 apud Santos (2010)

Diante dos fatos apresentados pode-se concluir que, neste momento, 0S
planejadores do uso de terras brasileiras precisam estabelecer prioridades
conservacionistas na paisagem agricola, a fim de preservar a agro biodiversidade e
manter a ligacdo entre a Natureza e a Agricultura (ver KEVAN & IMPERATRIZ-
FONSECA, 2002 apud IMPERATRIZ-FONSECA, 2004) através do desenvolvimento
de uma agricultura sustentavel e de servigos realizados por polinizadores. E preciso
melhorar nossa base de conhecimento para a maioria das espécies de abelhas sem
ferrdo. Poucas espécies até o momento foram criadas ou testadas para 0 uso em
polinizagdo (MALAGODI-BRAGA et al., 2000; IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2004
apud IMPERATRIZ-FONSECA, 2004). Além disso, devem-se combater os fatores
gue levam a reducao de populagdes de polinizadores, pois eles fornecem um servigo
essencial ao ecossistema e trazem inumeros beneficios a sociedade, através do seu
papel na producdo de alimento e da agricultura, além de melhorias nos meios de
subsisténcia, desenvolvimento cientifico, cultura e recreacdo, e na conservacao da
diversidade biolégica (IMPERATRIZ-FONSECA, 2004).

5.4 Potencial da Meliponicultura no Contexto de Desenvolvimento

Sustentavel

5.4.1 A Meliponicultura Enquanto Atividade Técnica

A meliponicultura, termo criado por Nogueira-Neto (1953), constitui a criacao
de abelhas sem ferrdo em caixas racionais, utilizando um manejo, ou conjunto de
técnicas e procedimentos, proprio. A pessoa envolvida nessa atividade € conhecida
como meliponicultor para distinguir do termo apicultor, palavra usada para definir
quem desenvolve atividades com Apis sp. O local ou espaco fisico onde se
desenvolve a meliponicultura, ou seja, o local que abriga caixas racionais com

colénias de meliponineos é conhecido como Meliponario. Todos esses nomes,
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meliponicultura, meliponicultor e meliponérios representam derivacdes do principal
grupo de abelhas sem ferrdo, o género Melipona (COLETTO-SILVA, 2005).

A criacdo de abelhas nativas sem ferrdo ndo € uma atividade recente sendo
praticada no passado por povos indigenas de toda a Ameérica (CORTOPASSI-
LAURINDO et al., 2006 apud MAGALHAES, 2010). Schwarz (1948) citado por
Rodrigues (2005b) realizou um dos mais completos estudos sobre as abelhas sem
ferrdo entre os Maia da América Central. Em seus estudos foi constatado que os
Maia melhoravam geneticamente diferentes espécies de abelhas para aumentar a
producdo de mel, garantir matrizes mais adequadas ao ambiente e manter a
diversidade de forma sustentavel. O antropdlogo Jean Vellard (1939) também citado
por Rodrigues (2005b) realizou um criterioso estudo sobre a importancia das abelhas
e vespas para os Guaiaky, indios do Paraguai. Segundo o autor, esses indios
desenvolveram uma convivéncia ndo apenas relacionada ao uso alimentar dos
produtos desses insetos, mas também a sua influéncia nos mais diversos aspectos
da vida coletiva daquela etnia. Esses indios foram considerados pelo autor como
profundos conhecedores de uma grande variedade de abelhas.

Estudos relacionados as abelhas sem ferrdo no Brasil revelaram que a maior
parte dos nomes populares dados a esses insetos é de origem indigena
(NOGUEIRA-NETO, 1970; LENKO & PAPAVERO, 1979 apud RODRIGUES, 2005b).
As abelhas sem ferrdo ja eram conhecidas e domesticadas pelos povos pré-
colombianos, atribuindo-lhes nomes que ainda hoje persistem na cultura popular:
jatai, urucu, tidba, mombuca, irapua, tataira, jandaira, guarupu, manduri entre tantos
outros. No idioma indigena Tupi, por exemplo, o termo urugu significa “abelha
grande” (ira = abelha e ugu = grande), o que explicaria o fato de muitas abelhas
brasileiras sem ferrdo serem conhecidas por essa denominagcao (KERR et al., 1996
apud COLETTO-SILVA, 2005).

Ha aproximadamente um século, os meliponineos vém sendo alvo de
interesse de cientistas e agricultores no sentido de criagao, producao de mel e mais
recentemente, em trabalhos de polinizagéo, biologia, manejo, genética e evolucéo.
Para Aidar (1996) citado por Batista e Santos (2009), a polinizacdo é uma atividade
para o futuro da meliponicultura brasileira, pois algumas plantas nativas cultivadas
pelo homem tém sua reproducdo basicamente associada as abelhas tropicais. Os
meliponineos apresentam um grande potencial para a polinizagdo das plantas

cultivadas e plantas silvestres constituindo na sua importancia para os ecossistemas
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tropicais e comunidades humanas (KERR et al., 2001 apud BATISTA E SANTOS,
2009). Para fins comerciais a criagdo dessas abelhas apresenta aspectos de
sustentabilidade bastante atrativos, pois podem ser criadas em colmeias racionais
para a producdo de mel e pdlen com custos de manejo relativamente baixos.
Algumas espécies ja sao utilizadas para a producao de mel em algumas regiées do
pais, visto que o mel é muito apreciado e considerado medicinal (KERR et al., 2001,
OLIVEIRA, 2007 apud BATISTA E SANTOS, 2009).

No entanto, estas abelhas sdo pouco conhecidas e estudadas. A baixa
producdo e principalmente a falta de conhecimentos no manejo e armazenamento
do mel sdo os pontos criticos desse comportamento. As abelhas sociais nativas
compreendem cerca de 300 espécies, das quais somente algumas, menos de 10%,
sdo criadas racionalmente, principalmente no norte e nordeste do Brasil
(CORTOPASSILAURINO, 2002 apud SILVA et al., 2009). Essas regifes se
sobressaem como grandes bercos para o sucesso da meliponicultura de mercado,
fato relacionado ao clima, as espécies existentes e a disponibilidade de recursos
florais (VILLAS-BOAS e MALASPINA, 2005).

A criacao racional destas abelhas também constitui uma atividade em que se
consegue obter bons resultados econémicos, ecoldgicos e sociais. A meliponicultura,
desenvolvida ao longo do tempo por pequenos e médios produtores, vem
despertando o interesse de muitos criadores e instituicdes do Brasil (RODRIGUES et
al., 2005b), pois se enquadra perfeitamente dentro dos conceitos de diversificacéo e
utilizacdo sustentavel dos recursos naturais, pois € uma atividade que pode ser
integrada ao manejo florestal, plantio de fruteiras e/ou culturas de ciclos curtos e, em
muitos casos, pode contribuir no aumento de producdo agricola. Por ser uma
atividade que necessita de pouco investimento inicial, pode ser desenvolvida em
pequenas propriedades rurais, além de permitir que o agricultor familiar mantenha
outras atividades, tendo na nova atividade um complemento de sua renda familiar
(CAMARGO, 2004).

No Brasil a meliponicultura, como atividade econdmica, sofre ainda os efeitos
da falta de tecnologias, conhecimentos cientificos sobre a biologia geral das
espécies e, principalmente, a auséncia de uma legislacdo pertinente as suas
necessidades. Embora existam esforcos de alguns grupos, associagdées ou mesmo
iniciativas isoladas para forcar a legalizacdo da meliponicultura no Pais, atualmente,

guem se envolve nessa atividade, seja por pesquisa, hobby ou subsisténcia, nao
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esta livre de sofrer sancdes das autoridades e érgaos ligados ao meio ambiente.
Soma-se a isso a falta de conhecimento por parte desses mesmos 6rgaos, que
desconhecem a existéncia de tantas espécies de abelhas nativas em nosso pais
(COLETTO-SILVA, 2005).

5.4.2 Contexto Socioecélogico da Area de Estudo

O litoral norte do Parand € marcado pela espantosa riqueza natural da
Floresta Atlantica, em seu maior remanescente continuo, onde se localiza a APA® de
Guaraquecaba (PINTO et al., 2006). A regido possui 3.134 Km? de extensédo, o que
corresponde ao total da area do municipio de Guaraquecaba, e ainda a uma parte
dos municipios de Paranagud, Antonina e Campina Grande do Sul (IPARDES,
2001). Além da APA a regidao de Guaraquecaba esta protegida por leis federais e
estaduais que ali definem distintas Unidades de Conservacao (UCs), sendo elas: o
Parque Nacional (PARNA) do Superagui, a Estacdo Ecolégica (ESEC) de
Guaraquecaba e as Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs) Salto
Morato e Sebui (SEMA, s.d.; MARANGON, 2004a). Sdo 8.288 habitantes, sendo que
a maior parte — 68,85% — vive na zona rural (IBGE, 2006). A pequena agricultura
corresponde a maior parte das atividades produtivas locais, relativas a producdo de
banana e mandioca (RODRIGUES, 2002 apud TEIXEIRA, 2005), além da pesca
artesanal que também constitui a base de sua sobrevivéncia (IPARDES, 1995). Ao
todo, a APA abrange 57 comunidades, sendo que os habitantes dos Municipios de
Antonina e Paranagua sdo um total de mil pessoas (KASSEBOEHMER, 2007).
Segundo dados do IBGE (2010), a populacdo estimada do municipio de
Guaraquecaba é de 7.871 habitantes.

Pinto et al.,, (2006), descrevem como principais problematicas sociais da
regido: a renda insuficiente de grande parte das familias locais, fator que determina
a alta dependéncia da exploragdo dos recursos da floresta, dos rios e do mar; baixa
escolaridade dos moradores; destino e tratamento inadequados dos residuos

solidos; e sistema de saneamento basico inexistente e/ou inadequado.

. Area de Protecdo Ambiental (APA) “é uma area em geral extensa, com certo grau de ocupagdo humana, dotada de atributos
abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem estar das populacdes
humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade biolégica, disciplinar o processo de ocupacéo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais” (SNUC — Lei 9.985, de julho de 2000).
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Guaraquecaba encontra-se entre os municipios com maior indice de pobreza do
Estado e do pais. De acordo com dados do IPARDES (2001), o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Guaraguecaba € o segundo mais
baixo da regido e um dos 20 mais baixos do Parana (MARANGON, 2004a).

As principais ameacas a conservacao ambiental desta regido dizem respeito,
no ambiente continental, ao desmatamento e a pressédo sobre a fauna e a flora
decorrentes da estrutura fundiaria da regido, da extracado de palmito, da caca e do
comércio ilegal de espécies animais e vegetais e do turismo sem planejamento
(BOLZANI, 2003, ANDRIGUETTO FILHO et al, 1998).

O desmatamento de areas importantes de floresta para exploracdo da
madeira, implantacdo de lavouras e de pastagens para criacdo extensiva de bufalos,
e a exploracdo excessiva dos palmitais nativos, levou a um nivel acentuado de
degradacdo dos ecossistemas do litoral norte do Parana (MIGUEL e ZANONI apud
ZANONI et al., 2000 apud MARANGON, 2004a).

Para tanto, de acordo com Teixeira (2005), o uso e o desenvolvimento
sustentaveis foram propostos (6rgdos governamentais ambientais em parceira com
ONGs ambientalistas) no sentido de solucionar os conflitos entre a conservacgéo e o
uso dos recursos naturais realizado pela pequena agricultura local. Em
Guaraquecaba, a solucdo proposta por aquela autora fundamentou-se numa
perspectiva de articulacdo entre a sociedade e o ambiente, caracterizada pela
“naturalizacao” da sociedade.

Segundo Diegues (1996) citado por Kasseboehmer (2007), a populacdo da
APA de Guaraquegaba pode ser descrita como composta de “grupos humanos
culturalmente diferenciados que historicamente reproduzem seu modo de vida, de
forma mais ou menos isolada, com base em modos de cooperacdo social e formas
especificas de relacbes com a natureza, caracterizados tradicionalmente pelo
manejo sustentado do ambiente. Sdo segmentos da populacdo nacional que
desenvolveram modos particulares de existéncia, adaptados a nichos ecoldgicos
especificos". Segundo Marangon (2004a), o patrimdnio cultural que as comunidades
tradicionais armazenam € essencial para a conservacao dos recursos naturais, pois,
representa o elo entre a natureza e o homem. No caso de Guaraquecaba, as
populacdes locais estdo inseridas num contexto de mudangas constantes que

incidem sobre seu modo de vida tradicional.
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As populagdes tradicionais da APA de Guaraquegaba, no transcorrer destas
Ultimas trés décadas, vém sendo permanentemente atingidas por processos
de transformacbes econdmicas, sociais e culturais. Tém vivenciado a
decadéncia e o esfacelamento de suas tradicionais atividades produtivas,
impostas principalmente por agentes externos a regiao que se apropriaram
da terra, e secundariamente (no transcorrer da década de oitenta)
decorrentes das restricdes ambientais (IPARDES, 2001).

A protecdo ambiental na regido de Guaraquecaba iniciou-se nos anos de
1980, com a criacdo de unidades de conservacdo e com a chegada de o6rgaos
governamentais para execuc¢ao das acoes de controle de uso dos recursos naturais.
As caracteristicas ambientais da regido aliadas ao desenvolvimento do movimento
ambiental no Brasil e no mundo atrairam a atencdo de organismos internacionais,
dos governos estadual e federal e de ONGs ambientalistas (TEIXEIRA, 2004 apud
TEIXEIRA, 2005).

A APA de Guaraquegaba foi criada em 1985 com objetivo basico de
compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso racional de parcela de seus
recursos naturais (PINTO et al., 2006). Ou seja, assegurar a protecdo de uma das
Ultimas éareas representativas da Floresta Pluvial Atlantica, onde se encontram
espécies raras e ameacadas de extingdo; proteger 0 aspecto estuarino da baia de
Paranagua, os sitios arqueoldgicos e as comunidades nativas integradas no
ecossistema regional; controlar o uso de agrotéxicos e demais substancias quimicas;

e estabelecer critérios de uso e ocupacéo de solo da regido (SPVS, 1992).

A partir dos anos de 1990, o IBAMA passou a receber recursos financeiros
do Programa Nacional do Meio Ambiente (PNMA) para executar a
implantacdo de unidades de conservagéo, incluindo os planos de gestéo.
Como o IBAMA ndo possuia quadro técnico que pudesse realizar a
implantacdo da APA de Guaraquecaba compds parcerias, seguindo a
orientacdo geral deste 6rgdo. Tais parcerias foram firmadas, sobretudo, com
uma ONG ambientalista paranaense, a Sociedade de Pesquisa em Vida
Silvestre e Educacdo Ambiental (SPVS), que ficou responsavel pela
elaboracao de diagnésticos e propostas voltadas a conservagédo na APA. Ao
atrair recursos de ONGs e empresas nacionais e internacionais e ao
estruturar um amplo quadro técnico, essa entidade tornou-se, também, o
orgao executor das propostas (TEIXEIRA, 2005).

A partir de 2000, novos elementos foram introduzidos na condugao da gestéao
da APA de Guaraquecaba e, definitivamente, o desenvolvimento sustentavel passou
a ser considerado a solucdo para a ocupagdo humana nessa unidade de
conservacao (TEIXEIRA, 2005), pois em APAs nao é exigida a desapropriacdo das

terras, contudo o uso econdmico direto dos recursos naturais deve ser disciplinado
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através de normas e regras para compatibilizar a protecdo da natureza com o uso
sustentdvel desses recursos, no sentido de assegurar a sua conservacao
(MARANGON, 2004a). Em outras palavras, no caso das APAs ndo se alteram nem a
situacdo dominial nem a destinacdo e vocacado natural, deste modo, aquilo que
existia antes da area ser declarada de protecdo ambiental, continuara existindo,
sejam regifes urbanas, rurais, produtivas ou de lazer. O que muda com a criacdo de
uma APA sao as normas de preservacdo ambiental, ou seja, a area protegida passa
a ter uma legislacéo de protecdo ambiental propria e mais rigida do que fora dela
(SOUZA FILHO, 1993 apud MARANGON, 2004a). Cabe, portanto, aos orgaos
ambientais que intervém na unidade estabelecerem normas e limitagdes no uso da
propriedade, adequando-as e assegurando o cumprimento das proibicbes e
restrices ao uso dos recursos naturais (IPARDES, 2001).

Segundo dados do IPARDES (2001), além da pesca, a pequena lavoura e a
prestacao de servicos temporarios locais (pedreiro, servente, canoeiro e afins), que
figuram dentre as principais atividades econdémicas desenvolvidas pela populacéo
ativa da regido, pode-se citar mais recentemente 0s servigcos prestados para o0s
turistas (caseiros, construcao civil, reparos, servicos para a pesca turistica), o
pequeno comércio e uma remanescente pratica de artesanato, basicamente
cestaria.

Guaraquecaba hoje é considerada reduto ecolégico com suas trilhas,
cachoeiras e ilhas. Do ponto de vista econbmico, a principal mudanca esta
relacionada com o incremento de atividades comerciais e de servi¢cos ligados ao
turismo. Alias, tendencialmente esta parece estar se consolidando como uma
atividade importante regionalmente (IPARDES, 2001). S6 a Reserva Natural Salto
Morato recebe anualmente cerca de 7.000 visitantes
(http://www.fundacaogrupoboticario.org.br). Contudo, a populacéo tradicional s6 tem
participado indiretamente do incremento da atividade turistica, principalmente
através da prestacdo de servigcos informais como caseiros/diaristas das casas de
turistas/veranistas, da construgao civil, nos reparos, e mesmo como empregados dos
servicos implantados (pousadas, hotéis, servicos de alimentacdo e transporte)
(IPARDES, 2001).
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5.4.3 Meliponicultura no Contexto do Desenvolvimento Social

A populacdo do planeta cresce continuamente, assim como a demanda por
bens e servicos gerados, em sua grande maioria, dentro de modelos de
desenvolvimento ndo sustentaveis. Uma das consequéncias dessa situagdo € o
aumento significativo dos riscos de alteracdo, esgotamento e extingdo dos recursos
naturais e da biodiversidade em todo o mundo (BOLZANI, 2003). Neste contexto, de

acordo com Marangon et al (2004b):

O impacto dessas distorgbes sobre a vida na Terra intensificou a
preocupagdo quanto ao modo como nhossas sociedades irdo se
desenvolver, apontando a necessidade de um novo padrdo de
desenvolvimento que visasse um crescimento econdmico socialmente mais
justo e compativel com a preservacdo da base de recursos naturais.
Convencionou-se o termo desenvolvimento sustentavel como modelo para
alcangar este objetivo global. Dessa forma, podemos definir
desenvolvimento sustentavel como o processo politico participativo que
integra as sustentabilidades econdmica, ambiental e sociocultural coletivas
e individuais, tendo em vista o alcance e manutencdo da qualidade de vida,
seja nos momentos de disponibilizagdo de recursos, seja quando nos
periodos de escassez se tenha como perspectiva a cooperacdo e a
solidariedade entre os povos e as geracoes.

Sob o ponto de vista acima, uma comunidade sé sera sustentavel se for
capaz de manter e melhorar as caracteristicas ambientais, econémicas e
sociais, proporcionando aos seus membros uma vida saudavel, produtiva e
agradavel no local onde vivem (MARANGON et al, 2004b).

Se considerarmos esta realidade, novas possibilidades podem ser
exploradas como alternativas para 0 desenvolvimento da sustentabilidade. A
meliponicultura € uma atividade que tem sido incentivada em varias regifes do
pais. O mel produzido por essas abelhas é usado como fonte de alimento e como
medicamento e, em alguns casos, representa uma importante melhoria na renda
familiar (SILVA, 2006). No Nordeste do Brasil, onde a meliponiculturaja €
praticada hd algum tempo, existem meliponicultores com cerca de
1.500 colmeias que sobrevivem praticamente da venda deste produto (DRUMOND,
2004 apud SILVA, 2006). Existem, ainda, muitos meliponicultores que criam abelhas
indigenas como passatempo, explorando o mel apenas esporadicamente (CAMPOS,
2003).

A meliponicultura tem fundamentacdo na resolugdo CONAMA n° 346, de 17
de agosto de 2004, que disciplina a protecdo e a utilizagdo das abelhas
silvestres nativas, bem como a implantagdo de meliponéarios. Um ponto que
a resolugcdo destaca € a utlizacdo da atividade como conservadora da
biodiversidade, dizendo: “Considerando que o Brasil, signatario da
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Convencao sobre a Diversidade Biologica - CDB, propds a ‘Iniciativa
Internacional para a Conservacdo e Uso Sustentavel de Polinizadores’,
aprovada na Decisdo V/5 da Conferéncia das Partes da CDB em 2000 e
cujo Plano de Acdo foi aprovado pela Decisdo VI/5 da Conferéncia das
Partes da CDB em 2002...” (SILVA, 2008).

O manejo da fauna de meliponineos autdctones vem se constituindo como
uma das alternativas para a geragao de renda, especialmente entre as comunidades
agricolas familiares (VENTURIERI, 2006). Segundo Pinto et al. (2006), as abelhas
sociais, quando cultivadas por agricultores, representam um interessante papel para
a diversificacdo de praticas agricolas ampliando suas possibilidades de renda
(através da comercializacdo do mel, da propolis e de colmeias, por exemplo), além
de contribuir na multifuncionalidade agricola. Isso se deve ao seu enorme potencial
polinizador, o qual propicia um aumento de produtividade de alguns cultivos anuais e
perenes, além de favorecer a perpetuacao de espécies florestais nativas, bem como
a seguranca alimentar da familia por meio do consumo do mel. Coaduna-se com
essas reflexdes Camargo (2004) quando ressalta que a meliponicultura se enquadra
perfeitamente dentro dos conceitos de diversificacdo e utilizacdo sustentavel dos
recursos naturais, pois € uma atividade que pode ser integrada ao manejo florestal,
plantio de fruteiras e/ou culturas de ciclos curtos, e em muitos casos, pode contribuir
no aumento de producdo agricola. E uma atividade que necessita de pouco
investimento inicial quando a comparamos com a apicultura e pode ser desenvolvida
em pequenas propriedades rurais, além de permitir que o agricultor familiar
mantenha suas outras atividades culturalmente, tendo na nova atividade um
complemento de sua renda familiar, pois apesar de ser uma atividade exercida no
ambito doméstico a meliponicultura tem periodos especificos de producdo, sendo o
seu manejo facilitado por colmeias racionais padronizadas (BEZERRA, s.d.). Além
disso, por ndo possuirem ferrdo, o manejo destas abelhas torna-se possivel inclusive
por mulheres e criangas, reforcando o regime de mao-de-obra familiar.

Embora as oportunidades sejam diversas, principalmente em relacdo aos
recursos naturais locais, a falta de estimulo e apoio leva a que 0s recursos sejam ora
subaproveitados, ora super aproveitados, causando degradacdo do meio. O baixo
nivel tecnolégico empregado também €& causa de baixo crescimento econdémico-
social da populagéo (ASSUSBAC, 2007 apud SILVA, 2008). Para tanto,
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[...] O associativismo pode ser considerado como elemento basico na
consolidacdo da meliponicultura, pois tem objetivos importantes para a
preservacdo das abelhas nativas sem ferrdo refletindo-se na preservacéo
das matas naturais e meio ambiente. Manifesta-se, neste caso, por
Associacdes de Meliponicultores, que por sua vez tem seus proprios
estatutos, que regulam seus objetivos, suas atuacdes, além da sua
constituicdo administrativa.

[...] O Estatuto de uma Associacdo de Meliponicultores, € um instrumento
importante, pois devidamente registrado, torna-se peca basica em todas as
reivindicagbes do grupo e norteia a sua vida interna, externa e o
relacionamento entre associados (PEIXOTO, 2010).

Segundo Teixeira (2007), do ponto de vista socioeconbmico, muitas
estratégias de comercializacdo evoluiram para minimizar os riscos econdmicos
relacionados a venda dos produtos provenientes da meliponicultura, e ainda estao
presentes em algumas comunidades locais, principalmente, do nordeste brasileiro.
Isto porque a venda do mel de abelhas sem ferrdo ocorre na sua maioria nos
circuitos curtos de comercializacdo, como feiras livres e vendas diretas na propria
propriedade. Esses tipos de circuitos devem ser identificados, fortalecidos ou,

guando necessario, até mesmos reinventados.

Ja& sob uma visdo ecoldgica, o meliponicultor devera criar apenas espécies
de abelhas tipicas de sua regido, ndo devendo introduzir espécies
provenientes de outras areas. Para ampliar sua criacdo, deve multiplicar
suas colbnias e evitar, ao maximo, coletar abelhas nas matas,
especialmente quando situadas em ocos de arvores. Todavia, apesar dos
esforcos de alguns pesquisadores em aproximar as pesquisas relacionadas
a criacado de abelhas sem ferrao dos meliponicultores, o que ainda se vé é a
tentativa de transmissdo do conhecimento cientifico para os criadores, sem
considerar os saberes locais gerados ao longo do tempo pelos préprios
meliponicultores. Sé a partir da aceitacdo dos conhecimentos, das técnicas
e dos sistemas de criacdo de abelhas sem ferrdo serd possivel a
valorizagdo da empirica desenvolvida pelos meliponicultores tradicionais e
sua fusdo aos conhecimentos cientificos (TEIXEIRA, 2007).

5.4.4 Mel de Abelhas Nativas e Legislagéo Brasileira

Entende-se por mel o produto alimenticio produzido pelas abelhas meliferas,
a partir do néctar das flores ou das secrecbes procedentes de partes vivas das
plantas ou ainda de excrec¢des de insetos sugadores de plantas que ficam sobre
partes vivas de plantas, que as abelhas recolhem, transformam, combinam com
substancias especificas préprias, armazenam e deixam maturar nos favos da
colmeia. O mel € uma solugdo concentrada de aclUcares com predominancia de

glicose e frutose. Contém ainda uma mistura complexa de outros carboidratos,



58

enzimas, aminoacidos, acidos organicos, minerais, substancias aromaticas,
pigmentos e grdos de polen podendo conter cera de abelhas procedente do
processo de extracao (IN N°11, 2000; PAULINO, 2009).

De acordo com Lengler (2008) citado por Paulino (2009), para a formacéo do
mel ocorrem duas modificagBes principais no néctar. A primeira € a modificacdo
fisica pela desidratacdo, onde a agua do néctar evapora na colmeia e na absorcao
no papo da abelha. E a segunda modificacdo € uma reacdo quimica que atua sobre
0 néctar, transformando a sacarose, através da enzima invertase, em glicose e
frutose. Em menor escala ocorrem mais duas reacgfes, que consistem em
transformar o amido do néctar, através da enzima amilase em maltose e a enzima
glicose-oxidase transforma a glicose em &cido gliconico e perdxido de hidrogénio.

No Brasil, até 1838 as abelhas nativas eram as Unicas produtoras de mel, no
entanto, apds este periodo, o Padre Manoel Severiano introduziu no Rio de Janeiro
as abelhas da espécie Apis mellifera com o objetivo de obtencdo de cera branca
para a fabricagcdo de velas utilizadas nas missas da Corte (KERR et al., 2005 apud
PINTO et al.,, 2006). A partir dai, as abelhas desta espécie comecaram a se
reproduzir de maneira significativa e, devido a sua alta produtividade de mel,
acabaram assumindo a preferéncia dos agricultores pela atividade da apicultura
(PINTO et al., 2006).

Nos ultimos anos o consumo do mel aumentou significativamente, visto que a
populacdo em geral vem procurando produtos naturais, visando uma alimentacao
mais saudavel. Este mesmo consumidor passou a ser mais exigente com a
qualidade dos produtos que consome 0 que imprime, no setor produtivo, uma maior
preocupacdo com a qualidade dos alimentos, inclusive do mel (TESSMANN, 2007
apud ALVES, 2011). Nesse contexto, o mel também deve satisfazer as exigéncias
do consumidor, possuindo adequado valor nutricional, sabor e aparéncia
caracteristicos, além da garantia de boas condicbes de higiene e sanidade na
colheita, extracao e beneficiamento (CAMARGO, 2003 apud PAULINO, 2009).

Como apo6s sua colheita, o mel continua sofrendo modificacbes fisicas,
guimicas e organolépticas, gera a necessidade de produzi-lo dentro de niveis
elevados de qualidade e controlando todas as etapas do seu processamento. Além
disso, por ser um produto bastante apreciado e de facil adulteragéo, torna-se alvo de

acOes inadequadas que depreciam a sua qualidade, sendo necessaria a realizagédo
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de algumas analises que determinem a sua qualidade e condi¢cdes higiénico-
sanitarias (CAMPOS, 2010).

Ha no Brasil uma legislacdo especifica para mel de Apis, a qual estabelece
parametros de controle de qualidade para o produto, com indicacdo das analises e
métodos a serem empregados (BRASIL, 2000; PINTO, 2010), que sao: analises
organolépticas, determinagcdo de cor, umidade, cinzas, soélidos insolGveis em agua,
reacao de Fiehe — hidroximetilfurfural qualitativo, pH, acidez, glicidios redutores em
glicose e glicidios ndo redutores em sacarose. Cabe lembrar que a composicao
fisico-quimica do mel € variavel, dependendo das condi¢des climéticas, estadio de
maturacdo, espéecie de abelha, processamento, armazenamento e tipo de florada
(SILVA et al., 2004).

Além disso, o0 mel € um produto que apresenta atividade antimicrobiana
atribuida a fatores fisicos e quimicos. Mesmo assim, ainda é possivel encontrar uma
série de microrganismos presentes neste produto e que servem como indicadores de
qualidade (SOUZA et al, 2009 apud ALVES, 2011). No entanto, a legislacéo
brasileira e internacional vigente ndo exige realizacdo de analises microbioldgicas
em mel, estabelecendo apenas que sejam seguidas préaticas de higiene adequadas
na manipulacédo do produto (SILVA et al, 2008 apud ALVES, 2011).

Os trabalhos de analises fisico-quimicas de méis sdo realizados com o
objetivo de comparar os resultados obtidos com padrdes ditados por 6rgaos oficiais
internacionais ou com os estabelecidos pelo préprio pais, deixando clara ndo sé uma
preocupacdo com a qualidade do mel produzido internamente, como também,
tornando possivel a fiscalizacdo de méis importados com relacdo as suas alteracdes
(CARVALHO et al., 2005 apud ANACLETO, 2009). No Brasil, a Instrugdo Normativa
11, de 20 de outubro/2000 que regulamenta a padronizacdo do mel para fins de
comercializacao € baseada em legislacfes europeias. Esta legislacdo, baseada em
padrdes internacionais, dificulta em muitos casos, a insercdo do mel de espécies
nativas.

Segundo Pinto et al. (2009), comercializar os produtos das abelhas nativas
ainda representa um grande desafio aqueles que se dedicam a esta atividade. Pois,
como para qualquer produto de origem animal, os de abelhas nativas necessitam

também de um registro junto aos 6rgdos de inspecao sanitaria® para serem

2
Para o caso do Estado do Parana é o SIP/POA (Servico de Inspecéo Sanitaria do Parana / Produtos de Origem Animal).
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comercializados no mercado. O grande entrave é a quase inexisténcia de normas
el/ou legislagcéo especifica que oriente a manipulacédo do mel de abelhas nativas bem
como a sua comercializacdo. Além disso, o habito de consumir mel é restrito no
Brasil, 0 uso medicinal s6 € lembrado quando ha alguém doente na familia. Essa
falta de habito alimentar explica o baixo consumo per capita, que ndo ultrapassa os
60 gramas por ano, enquanto em alguns paises europeus chega a ser consumidos
até 1 Kg por ano. A preferéncia do brasileiro € claramente o agUcar, que chega a ter
um consumo de 25 kg per capita e ano (SEBRAE, 2006).

Ainda de acordo com Pinto et al. (2009), a meliponicultura necessita de um
local exclusivo e aprovado pelo Sistema de Inspecdo de Produtos de Origem Animal
para o armazenamento e o beneficiamento de seus produtos, a UBM, popularmente
conhecida como Casa do Mel. Para realizar esta construcdo é necessario que o
projeto arquitetdnico da unidade, bem como seu fluxograma de funcionamento
estabelecido, esteja em conformidade com a legislacéo vigente.

O registro dos 6rgaos de inspecédo sanitaria regulamenta a forma como ocorre
todo o processo produtivo até chegar ao produto final. Para o caso das abelhas, o
que existe até hoje sdo diretrizes que orientam a producao de mel e outros produtos
(cera, propolis, pdlen, etc.) das abelhas exéticas do género Apis. Estas diretrizes se
referem a estrutura que a UBM deva ter para que os produtos sejam beneficiados
com total controle de higiene e aspectos sanitarios. Porém, para o beneficiamento
dos produtos oriundos das abelhas nativas o processo se diferencia principalmente
nas etapas de colheita e pasteurizacdo do mel (PINTO et al., 2009).

Para Drummond (2010), um dos maiores problemas que dificulta a expanséo
da meliponicultura esta na cadeia de mercado do mel dessas abelhas. O produto,
devido o seu maior teor de agua, de 25 a 30%, tem pouca durabilidade em
prateleira, fermentando-se com facilidade. Este problema acaba por forcar o produtor
a manter o produto em geladeira, ou a submeté-lo a um dos dois tipos de tratamento
normalmente utilizados para aumentar a sua durabilidade: a pasteurizacdo ou a
desidratacéo (ou desumidificacdo). No entanto, ainda segundo o autor, ambas as
técnicas possuem inconvenientes, o principal deles se refere a alteracdo das
caracteristicas do produto, comprometendo muito de suas propriedades, dentre as
quais o paladar, muito valorizado pelos gourmets; outro inconveniente € 0 custo
bastante elevado desses tratamentos, quando se fala em producdo acima de 100

quilos.
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Diante de tantas questfes, percebe-se a necessidade de politicas publicas
gue apoiem esta atividade, como ocorre com a apicultura. Como exemplo, pode-se
citar a necessidade de uma certificacdo especifica para este mel, de linhas de
financiamento, bem como da regulamentacdo de seu desenvolvimento, pois, ao
longo dos Ultimos anos, a criacdo de abelhas silvestres nativas vem se
caracterizando como um importante sistema de producdo baseado na diversificacao
e no uso sustentado dos recursos naturais (PINTO et al., 2006). Ainda segundo
Magalhdes (2010), como alternativa, em nivel municipal e estadual, poderia ser
criada uma legislagdo mais simples como alternativa imediata para a

comercializacao direta pelas associacoes.
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6. CONCLUSOES

O mel produzido pela associacéo de criadores de abelhas nativas da APA de
Guaraquecaba tem qualidade para ser comercializado e a atividade local pode ser
considerada com potencial para o incremento de renda para familias de pequenos
produtores da APA de Guaraquecaba. No entanto, ainda ha uma longa caminhada
guanto ao objetivo de tornar a atividade sustentavel para as familias envolvidas na
associacao, principalmente pela falta de legislacdo especifica para méis de abelhas
nativas que desincentiva os criadores. Além disso, ha a necessidade de maior
envolvimento entre os associados como forma de fortalecer a associacdo, pois
existe todo um apoio para que a atividade se torne vantajosa para as familias
envolvidas.

Apesar das dificuldades e desisténcias por parte de alguns, os criadores que
se mantém firmes na atividade desde seu inicio estdo otimistas quanto ao futuro da
associacao e acreditam no crescimento da meliponicultura local.

A disseminacdo da atividade também se torna pratica importante quando
pensamos na promogéo da polinizagdo e conservacdo da biodiversidade local da
mata atlantica ameacada pelo desmatamento para o desenvolvimento urbano e

industrial.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Fica claro durante o trabalho realizado que a meliponicultura oferece ao
profissional de zootecnia a possibilidade de atuar de forma interdisciplinar e de por
em pratica toda a capacitacao adquirida durante o curso. Seja na forma de extensao,
assisténcia técnica, producdo ou pesquisa, a preparacdo recebida pode auxiliar
nesta atividade tdo carente de informacéao e incentivo.

E muito importante que haja um envolvimento das universidades para que as
pesquisas cientificas sejam realizadas com o objetivo de producao de informactes
gue cubram as atuais caréncias existentes. Da mesma forma, as analises sao caras
para que os produtores paguem com recursos proprios, para tanto se faz necessario
o incentivo do governo e instituicbes de pesquisas para fornecimento destas
informacdes.

Nota-se por esse lado, a falta de oferta de uma disciplina de meliponicultura
qgue, ndo sb acrescente para a formacéo profissional do académico de zootecnia,
como também proporcione a atividade mais estrutura quanto a pesquisas e trabalhos

cientificos para que ela possa atingir todo seu potencial.
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ANEXOS

Anexo 1. Termo de compromisso e Plano de estagio.

TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO n° 9910538011

(Documento fundamentado nos termos da Lei n°. 11.788/2008)

Aos 13 dias do més de Margo de 2012, na cidade de CURITIBA PR, em atendimento ao prescrito no Art. 3°, inciso Il da Lei n°. 11.788/2008, as partes a
seguir nomeadas:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - UFPR, CAMPUS: SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS, adiante denominado(a) INSTITUICAO DE ENSINO,
representado(a) por. PROFESSOR DOUTOR ZAKI AKEL SOBRINHO, RG: 1.439.536 PR, CPF: 35906375953, Cargo: REITOR, cadastro n® 10110001,
Endereco: RUA XV DE NOVEMBRO 1299, Cidade: CURITIBA, Estado: PR, CEP: 80060-000, CNPJ/MF: 75.095.679/0001-49, o(a)

Estudante: FABIOLA CASSANELLI, adiante denominado(a) ESTAGIARIO, cadastro n® 9931035345, RG: 4247110-0, UF: PR, CPF: 036.712.669-96,
Data de Nascimento: 08/06/1983, Telefone: 4133195088, Enderego: RUA GUGLIELMO MARCONI 1279, Cidade: CURITIBA, Estado: PR, CEP: 82820-250,
Curso: ZOOTECNIA, Semestre: 10 - Duragdo: 10 Semestres, e o(a)

SOCIEDADE DE PESQUISA EM VIDA SELVAGEM E EDUCAGAO AMBIENTAL, adiante denominado(a) PARTE CONCEDENTE DE ESTAGIO, cadastro:
10133313, representado por: CLOVIS RICARDO SCHRAPPE BORGES, RG: 1.842.653-6, CPF: 348.462.989-49, Cargo: DIRETOR EXECUTIVO,
Endereco: RUA DESEMBARGADOR ISAIAS BEVILAQUA, 999, Cidade: CURITIBA, Estado: PR, CEP: 80430-040, Telefone: 41 3339-4638, CNPJ/MF:
78.696.242/0001-59,

celebram entre si este TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO, intermediado pelo Centro de Integragdo Empresa Escola
do Parana - CIEE/PR, pessoa juridica de direito privado, com sede a Rua Ivo Ledo, 42, Alto da Gléria, em Curitiba - PR, com inscrigao no CNPJ/MF
n°. 76.610.591/0001-80, i as clausulas e di¢d i

CLAUSULA 12 - Este TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO indica as condigdes de adequagdo do estagio a proposta
pedagdgica do curso, a etapa e modalidade da formagao escolar do estudante e ao horario e calendario escolar.

CLAUSULA 2° - Na vigéncia do presente Termo e na forma da legislagéo, o ESTAGIARIO estara coberto pela apdlice n°. 0982.01.000539 da CENTAURO
VIDA E PREVIDENCIA S/A, contra acidentes pessoais até R$ 10.000,00 (morte acidental e invalidez permanente total ou parcial por acidente).

CLAUSULA 3° - Ficam compromissadas entre as partes as seguintes condigdes basicas:

a) Zelar pelo fiel cumprimento deste TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO;

b) Este TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO vigorara a partir de sua assinatura, podendo ser denunciado a qualquer
tempo, unilateraimente, mediante comunicagdo escrita as demais partes, ou ser prorrogado por meio de ADITIVOS, respeitando o limite maximo de
vigéncia de 2(dois) anos, exceto quando se tratar de estagiario portador de deficiéncia.

c) As atividades de ESTAGIO definidas em comum acordo entre as partes, serdo desenvolvidas no seguinte horario: das 09 as 12 e das 14 as 17 horas,
de segunda a sexta-feira, perfazendo 30:00 horas semanais.

d) As atividades a serem desenvolvidas pelo ESTAGIARIO estdo de acordo com a programagéo curricular estabelecida para cada curso e com o
itinerario formativo do educando.

e) O PLANO DE ESTAGIO, elaborado de acordo entre o ESTAGIARIO, a Parte Concedente e a Instituig@o de Ensino, é incorporado, na sua primeira
fase, a este TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO, e por meio de PLANOS DE ESTAGIO ADITIVOS, incorporados as fases seguintes;

CLAUSULA 4° - Cabe & INSTITUIGAO DE ENSINO:

a) Avaliar as instalagdes da parte concedente do estagio e sua adequagéo a formagao cultural e profissional do educando;

b) Indicar professor orientador, da drea a ser desenvolvida no estagio, como responsavel pelo acompanhamento e avaliagio das atividades do
estagiario;

c) Exigir do educando a apresentagdo periodica, em prazo ndo superior a 6 (seis) meses, de relatério das atividades;

d) Zelar pelo cumprimento do Termo de Compromisso, reorientando o estagiario para outro local em caso de descumprimento de suas normas;

e) Elaborar normas complementares e instrumentos de avaliagdo dos estagios de seus educandos;

f)  Comunicar a parte concedente de estagio, no inicio do periodo letivo, as datas de realizagao de avaliagées escolares ou académicas.

CLAUSULA 5° - Cabe ao ESTAGIARIO:

a) Preencher e entregar & INSTITUIGAO DE ENSINO, os relatérios de atividades previstas sobre o seu Estagio;

b) Informar imediatamente & INSTITUIGAO DE ENSINO qualquer desvirtuamento das condigdes pactuadas, assumindo integral responsabilidade por sua
omiss&o;

€) Manter atualizadas todas as suas informacées cadastrais, tanto em relagio 8 PARTE CONCEDENTE quanto & INSTITUICAO DE ENSINO;

d)  Receber Bolsa-Auxilio ou outra forma de contraprestagio que venha a ser acordada, bem como auxilio transporte, quando o estagio for nio
obrigatdrio;

e) Caso tenha interesse, podera providenciar sua inscrig@o e contribuicdo como segurado facultativo do Regime Geral de Previdéncia Social;

f)  Gozar 30 (trinta) dias de recesso, preferencialmente durante suas férias escolares, sempre que o estagio tenha duragao igual ou superior a 1 (um) ano
ou, proporcional, quanto o estagio tiver durag&o inferior a 1(um) ano;

CLAUSULA 6° - Compete a PARTE CONCEDENTE DE ESTAGIO:

a) Ofertar instalagbes que tenham condigdes de proporcionar ao educando atividades de aprendizagem social, profissional e cultural;

b)  Indicar funcionario de seu quadro de pessoal, com formag&o ou experiéncia profissional na area de conhecimento desenvolvida no curso do estagiario,
para orientar e supervisionar até 10 (dez) estagiarios simultaneamente;

c) Contratar em favor do ESTAGIARIO seguro contra acidentes pessoais (morte acidental e invalidez permanente total ou parcial por acidente) na forma
ajustada pelo convénio firmado entre a PARTE CONCEDENTE e o CIEE/PR;

d)  Por ocasido do desligamento do ESTAGIARIO, entregar-lhe termo de realizag3o do estagio com indicagdo resumida das atividades desenvolvidas, dos
periodos e da avaliagio de desempenho;

€) Manter a disposicéo da fiscalizagado documentos que comprovem a relagéo de estagio;

f)  Enviar & instituicdo de ensino, com periodicidade minima de 6 (seis) meses, relatério de atividades, com vista obrigatéria ao estagiario;

g) Garantir ao ESTAGIARIO a aplicagdo da legislagéo relacionada a saude e seguranga no trabalho;

h)  Permitir que a carga horaria do ESTAGIARIO seja reduzida, pelo menos a metade, sem qualquer desconto nos valores de Bolsa-Auxilio ou outra
forma de contraprestagdo, quando a Instituigio de Ensino adote e informe no inicio do periodo letivo a época de verificagdes de aprendizagem periddicas
ou finais;

i) Conceder ao ESTAGIARIO, sempre que o estagio tenha duragao igual ou superior a 1 (um) ano, periodo de recesso remunerado de 30 (trinta) dias, a
ser gozado preferenciaimente durante suas férias escolares ou, se tiver duragdo inferior a 1 (um) ano, os dias de recesso serdo concedidos de maneira
proporcional.

j)  Pagar a Bolsa-Auxilio ou outra forma de contraprestago na forma acordada, bem como a do auxilio-transporte, no caso de estagio nao obrigatério.

k)  Permitir, independente de aviso prévio, que a INSTITUICAO DE ENSINO possa verificar as condigdes em que se realiza o estagio.

CLAUSULA 7° - O presente TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO pode ser denunciado, a qualquer tempo, mediante
comunicagao escrita pelo denunciante as demais partes.

CLAUSULA 8 - O nao cumprimento por qualquer parte de qualquer das clausulas do presente TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE
ESTAGIO constitui motivo de imediata rescisao.
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CLAUSULA 9° - O Plano de Estagio a seguir estabelece as atividades a serem desenvolvidas pelo ESTAGIARIO e visam o aprendizado de competéncias
proprias da atividade profissi € a contextuali curricular, objetivando o desenvolvimento do educando para a vida cidada e para o trabalho, e estio
compativeis com a pr ¢do curricular belecida para o curso e o itinerario formativo do educando.

PARAGRAFO UNICO: As atividades dos semestres subseqiientes ndo previstas neste instrumento, poderdo ser incorporadas ao presente TERMO DE
COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO por meio de PLANOS DE ESTAGIO ADITIVOS.

Descrigdo das Atividades:
acompanhar a andlise de documentagéo técnica para realizagdo de projetos; prestar atendimento e esclarecimento de duvidas a criadores; auxiliar na
elaborag&o de relatérios sobre impacto ambiental.

g Unico: Inf coes Complementares:
Area ou Setor do Estagio: ADM
Lotagdo do Estagiario: SOCIEDADE DE PESQUISA EM VIDA SELVAGEM E EDUCAGAO AMBIENTAL
Endereco da lotagido: RUA DESEMBARGADOR ISAIAS BEVILAQUA, 999 - MERCES - CURITIBA/PR
Horario do Estéagio: das 09 as 12 e das 14 as 17 horas, de segunda a sexta-feira
Supervisor (a) do Estagio na P.C.E.: MARCELO BOSCO PINTO
Formag&o do Supervisor: CIENCIAS BIOLOGICAS
Orientador na |.E.: PROFESSORA CARLA FORTE MIOLINO MOLENTO
Vigéncia do Estagio: de: 14/03/2012 a 12/07/2012
Bolsa Auxilio: R$ 0,00 SEM REMUNERAGAO
10. Contraprestagdo: ndo se aplica
11.  Auxilio transporte: SEM REMUNERA(;AO
12, Modalidade: Estagio curricular obrigatério.

OONONHEWN S T

CLAUSULA 10° - De comum acordo as partes elegem o Foro Central da Comarca da Regido Metropolitana de Curitiba, Estado do Parana, renunciando,
desde ja, a qualquer outro, por mais privilegiado que seja para dirimir qualquer questio que se origine deste TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO e
que ndo possa ser resolvida amigavelmente.

E por estarem justas e acordes com as condigdes e dizeres deste TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO, as partes ja
qualificadas assinam o presente em 5 (cinco) vias de igual teor, na presenga de 2(duas) testemunhas, para que produzam seus juridicos e legais efeitos.
INDICAGAO DO PROFESSOR ORIENTADOR POR PARTE DA
INSTITUIGAO DE ENSINO (art. 7°, inciso Ill, Lei n® 11.788/08).

: e e
Nome: ‘J"CDQ (VN\uJDr\)  AupgioeTo V.\«—./J,\Q

e / 4

RGn_ 25332 - O /K

Cargo: *\RZL,F&M DSSOCA OO

Assinatura:

(carimbo e assingtura) UFPR-Matricula 186147
O a2
,L..bé:u— )
B o >€A©~ MSQ:‘
ESTAGIARIO PARTE CONCEDENTE : . :
(assinatura) (carimbo © assinatura) Sociedade de Pesquisa em Vida

Selvagem e Educagéo Ambiental

COMISSAQ'ORIENTADORA DE ESTAGIO UFPR
(assinatyfa e nome legiyel) (interveniente)
Coordenagéo Geral do Estéagio
(carimbo e assinatura)

TESTEMUNHAS:
1) 2)
Helio yni Li d
KG: 1(307/475-4/ PR
Nome: CPF: f]66.T6T.857°7 Nome:
RG n°. CIEE/PR RG n°.
CPF n°. CPF n°.
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TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO n° 9910557899

(Documento fundamentado nos termos da Lei n°. 11.788/2008)

Aos 24 dias do més de Julho de 2012, na cidade de CURITIBA PR, em atendimento ao prescrito no Art. 3°, inciso Il da Lei n°. 11.788/2008, as partes a
seguir nomeadas:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - UFPR, CAMPUS: SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS, adiante denominado(a) INSTITUICAO DE ENSINO,
representado(a) por: PROFESSOR DOUTOR ZAKI AKEL SOBRINHO, RG: 1.439.536 PR, CPF: 359.063.759-53, Cargo: REITOR, cadastro n® 10110001,
Enderego: RUA XV DE NOVEMBRO 1299, Cidade: CURITIBA, Estado: PR, CEP: 80060-000, CNPJ/MF: 75.095.679/0001-49, o(a)

Estudante: FABIOLA CASSANELLI, adiante denominado(a) ESTAGIARIO, cadastro n% 9931035345, RG: 4247110-0, UF: PR, CPF: 036.712.669-96,
Data de Nascimento: 08/06/1983, Telefone: 4133195088, Enderego: RUA GUGLIELMO MARCONI 1279, Cidade: CURITIBA, Estado: PR, CEP: 82820-250,
Curso: ZOOTECNIA, Semestre: 10 - Duragdo: 10 Semestres, e o(a)

SOCIEDADE DE PESQUISA EM VIDA SELVAGEM E EDUCAGAO AMBIENTAL, adiante denominado(a) PARTE CONCEDENTE DE ESTAGIO, cadastro:
10133313, representado por: CLOVIS RICARDO SCHRAPPE BORGES, RG: 1.842.653-6, CPF: 348.462.989-49, Cargo: DIRETOR EXECUTIVO,
Endereco: RUA DESEMBARGADOR ISAIAS BEVILAQUA, 999, Cidade: CURITIBA, Estado: PR, CEP: 80430-040, Telefone: 41 3339-4638, CNPJ/MF:
78.696.242/0001-59,

celebram entre si este TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO, intermediado pelo Centro de Integragdo Empresa Escola
do Parana - CIEE/PR, pessoa juridica de direito privado, com sede a Rua Ivo Ledo, 42, Alto da Gléria, em Curitiba - PR, com inscrigdo no CNPJ/MF
n°. 76.610.591/0001-80, co i do as clausul, dico i

CLAUSULA 1°- Este TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO indica as condigdes de adequagdo do estagio a proposta
pedagdgica do curso, a etapa e modalidade da formagao escolar do estudante e ao horario e calendario escolar.

CLAUSULA 2° - Na vigéncia do presente Termo e na forma da legislagdo, o ESTAGIARIO estara coberto pela apdlice n°. 0982.01.000539 da CENTAURO
VIDA E PREVIDENCIA S/A, contra acidentes pessoais até R$ 10.000,00 (morte acidental e invalidez permanente total ou parcial por acidente).

CLAUSULA 3° - Ficam compromissadas entre as partes as seguintes condigdes basicas: .

a)  Zelar pelo fiel cumprimento deste TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO;

b) Este TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO vigoraré a partir de sua assinatura, podendo ser denunciado a qualquer
tempo, unilateralmente, mediante comunicagdo escrita as demais partes, ou ser prorrogado por meio de ADITIVOS, respeitando o limite maximo de
vigéncia de 2(dois) anos, exceto quando se tratar de estagiario portador de deficiéncia.

c) As atividades de ESTAGIO definidas em comum acordo entre as partes, serdo desenvolvidas no seguinte horario: das 09 as 12 e das 14 as 17 horas,
de segunda a sexta-feira, perfazendo 30:00 horas semanais.

d) As atividades a serem desenvolvidas pelo ESTAGIARIO estio de acordo com a programacgdo curricular estabelecida para cada curso e com o
itinerario formativo do educando.

e) O PLANO DE ESTAGIO, elaborado de acordo entre o ESTAGIARIO, a Parte Concedente e a Instituicdo de Ensino, é incorporado, na sua primeira
fase, a este TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO, e por meio de PLANOS DE ESTAGIO ADITIVOS, incorporados as fases seguintes;

CLAUSULA 4° - Cabe a INSTITUIGAO DE ENSINO:

a) Avaliar as instalagbes da parte concedente do estégio e sua adequacéo a formagéo cultural e profissional do educando;

b) Indicar professor orientador, da 4rea a ser desenvolvida no estagio, como responsavel pelo acompanhamento e avaliagdo das atividades do
estagiario;

c) Exigir do educando a apresentagdo periodica, em prazo n&o superior a 6 (seis) meses, de relatério das atividades;

d) Zelar pelo cumprimento do Termo de Compromisso, reorientando o estagiario para outro local em caso de descumprimento de suas normas;

e) Elaborar normas complementares e instrumentos de avaliagio dos estagios de seus educandos;

f)  Comunicar a parte concedente de estagio, no inicio do periodo letivo, as datas de realizagéo de avaliagdes escolares ou académicas.

CLAUSULA 5° - Cabe ao ESTAGIARIO:

a) Preencher e entregar a INSTITUICAO DE ENSINO, os relatérios de atividades previstas sobre o seu Estagio;

b) Informar imediatamente a INSTITUICAO DE ENSINO qualquer desvirtuamento das condigdes pactuadas, assumindo integral responsabilidade por sua
omissao;

¢) Manter atualizadas todas as suas informagdes cadastrais, tanto em relagdo 8 PARTE CONCEDENTE quanto & INSTITUIGAO DE ENSINO;

d)  Receber Bolsa-Auxilio ou outra forma de contraprestagdo que venha a ser acordada, bem como auxilio transporte, quando o estagio for ndo
obrigatoério;

e) Caso tenha interesse, podera providenciar sua inscrigéo e contribuigdo como segurado facultativo do Regime Geral de Previdéncia Social;

f)  Gozar 30 (trinta) dias de recesso, preferencialmente durante suas férias escolares, sempre que o estagio tenha duragao igual ou superior a 1 (um) ano
ou, proporcional, quanto o estagio tiver duragéo inferior a 1(um) ano;

CLAUSULA 6° - Compete a PARTE CONCEDENTE DE ESTAGIO:

a) Ofertar instalagdes que tenham condigdes de proporcionar ao educando atividades de aprendizagem social, profissional e cultural;

b)  Indicar funcionrio de seu quadro de pessoal, com formagao ou experiéncia profissional na 4rea de conhecimento desenvolvida no curso do estagidrio,
para orientar e supervisionar até 10 (dez) estagiarios simultaneamente;

c) Contratar em favor do ESTAGIARIO seguro contra acidentes pessoais (morte acidental e invalidez permanente total ou parcial por acidente) na forma
ajustada pelo convénio firmado entre a PARTE CONCEDENTE e o CIEE/PR;

d) Por ocasido do desligamento do ESTAGIARIO, entregar-lhe termo de realizagdo do estagio com indicagdo resumida das atividades desenvolvidas, dos
periodos e da avaliagéo de desempenho;

e) Manter a disposig&o da fiscalizagdo documentos que comprovem a relagéo de estagio;

f)  Enviar a instituicdo de ensino, com periodicidade minima de 6 (seis) meses, relatério de atividades, com vista obrigatéria ao estagiario;

g) Garantir a0 ESTAGIARIO a aplicagéo da legislag3o relacionada a satde e seguranga no trabalho;

h)  Permitir que a carga horéria do ESTAGIARIO seja reduzida, pelo menos a metade, sem qualquer desconto nos valores de Bolsa-Auxilio ou outra
forma de contraprestagdo, quando a Instituicdo de Ensino adote e informe no inicio do periodo letivo a época de verificagdes de aprendizagem periédicas
ou finais;

i)  Conceder ao ESTAGIARIO, sempre que o estagio tenha durag3o igual ou superior a 1 (um) ano, periodo de recesso remunerado de 30 (trinta) dias, a
ser gozado preferencialmente durante suas férias escolares ou, se tiver duragdo inferior a 1 (um) ano, os dias de recesso serdo concedidos de maneira
proporcional.

i)~ Pagar a Bolsa-Auxilio ou outra forma de contraprestagdo na forma acordada, bem como a do auxilio-transporte, no caso de estégio nao obrigatério.

k) Permitir, independente de aviso prévio, que a INSTITUICAO DE ENSINO possa verificar as condigdes em que se realiza o estagio.

73



CLAUSULA 7° - O presente TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO pode ser denunciado, a qualquer tempo, mediante
comunicagéo escrita pelo denunciante as demais partes.

CLAUSULA 8° - O no cumprimento por qualquer parte de qualquer das clausulas do presente TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE
ESTAGIO constitui motivo de imediata rescisao.

CLAUSULA 9° - O Plano de Estagio a seguir estabelece as atividades a serem desenvolvidas pelo ESTAGIARIO e visam o aprendizado de competéncias
proprias da atividade profissional e a contextualizagdo curricular, objetivando o desenvolvimento do educando para a vida cidada e para o trabalho, e estio
compativeis com a programagao curricular estabelecida para o curso e o itinerario formativo do educando.

PARAGRAFO UNICO: As atividades dos semestres subsequentes nao previstas neste instrumento, poderdo ser incorporadas ao presente TERMO DE
COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO por meio de PLANOS DE ESTAGIO ADITIVOS.

Descricédo das Atividades:
acompanhar a analise de documentacéo técnica para realizagdo de projetos; prestar atendimento e esclarecimento de duvidas a criadores; auxiliar na
elaboragdo de relatérios sobre impacto ambiental.

Paragrafo Unico: Informagdes Complementares:

Area ou Setor do Estagio: ADM

Lotag&o do Estagiario: SOCIEDADE DE PESQUISA EM VIDA SELVAGEM E EDUCAGAO AMBIENTAL
Endereco da lotagio: RUA DESEMBARGADOR ISAIAS BEVILAQUA, 999 - MERCES - CURITIBA/PR
Horario do Estagio: das 09 as 12 e das 14 as 17 horas, de segunda a sexta-feira

Supervisor (a) do Estagio na P.C.E.: MARCELO BOSCO PINTO

Formagao do Supervisor: CIENCIAS BIOLOGICAS

Orientador na |.E.: PROFESSORA CARLA FORTE MIOLINO MOLENTO

Vigéncia do Estagio: de: 26/07/2012 a 06/09/2012

Bolsa Auxilio: R$ 0,00 SEM REMUNERAGAO

Contraprestagdo: ndo se aplica

Auxilio transporte: SEM REMUNERAGAO

Modalidade: Estagio curricular obrigatorio.

OCONONAWN
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CLAUSULA 10° - De comum acordo as partes elegem o Foro Central da Comarca da Regido Metropolitana de Curitiba, Estado do Parana, renunciando,
desde ja, a qualquer outro, por mais privilegiado que seja para dirimir qualquer questéo que se origine deste TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO e
que nao possa ser resolvida amigavelmente.

. E por estarem justas e acordes com as condi¢des e dizeres deste TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO E PLANO DE ESTAGIO, as partes ja
qualificadas assinam o presente em 5 (cinco) vias de igual teor, na presenga de 2(duas) testemunhas, para que produzam seus juridicos e legais efeitos.

INDICAGAO DO PROFESSOR ORIENTADOR POR PARTE DA
INSTITUICAO DE ENSINO (art. 7°, inciso lll, Lei n® 11.788/08).

Nome: ,Jﬁfﬁ', ired ¢ MeigoeTo CQ'T'LHQ
\Bosyasa-6 [

)(. RG n 3OS 33 2-6

&M O/L"-\ Caraq; %f(fb‘ﬁ)@. Aﬁ&‘x‘;&d}

UFPR :
(intervenients AAssinatura:
Coordenador do Curso ~ A
(carimbo e assinatura)
o Q wS(?#:v

. N o
esonatre) sl Sociedade de Pesquisa em Vit
Selvagem e Educagdo Ambiental

(assinatura) (carimbo e assinatura)

COMISSAO ORIENTADORA DE ESTAGIO UFPR” \ J
(assinatura e nome legivel) (interveniente)

Coordenagao Geral do Estagio

(carimbo e assinatura)

TESTEMUNHAS:

2)

Ao

Nome: ?doq_ v,

RG n° \\a“agg ,\6,1 A\~
CPF n°. Vet 0800 s

/G0
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ANEXOS

Anexo 2. Ficha de avaliagdo no local de estagio.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SITTOR DE CIENCIAS AGRARIAS

Coordenagio do Curso de Zootecnia

AVALIACAO DO ESTAGIARIO

NOTA

5.1 ASPECTOS TECNICOS (01 A 10)
. . 0%
5.1.1 - Qualidade do trabalho
5.1.2 Conhecimento Indispensavel Teoricas 0%
ao Cumprimento das tarefas Praticas 09
5.1.3 - Cumprimento das Tarefas 0%
5.1.4 - Nivel de Assimilacao 09
5.2 ASPECTOS HUMANOS E PROFISSIONAIS Nota (01 a 10)
5.2.1 Interesse no trabalho Q%
5.2.2 Relacionamento Frente aos

Superiores 0¥

Frente aos 0

Subordinados g
5.2.3 Comportamento Etico 10
5.2.4 Disciplina 09
5.2.5 Merecimento de Confianca 09
5.2.6 Senso de Responsabilidade 09
5.2.7 Organizacao 09

www. cursozootecnia@ufpr.br
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ANEXOS

Anexo 3. Questionario.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA — UFPR

Trabalho de Conclusédo de Curso — TCC
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Data: /[ /2012

Comunidade:

Entrevistado:

1) Perfil do Associado

1.a) Local de nascimento:

1.b) Ha quanto tempo vive na comunidade?

1.c) E casado (a)? ( ) Sim; ( ) N&o
1.d) Tem filhos? ( ) Sim; ( ) N&o

1.e) Quantas pessoas moram na casa?

Grau de
Idade
escolaridade

Ocupacgao
principal

Renda

Associado

Cbnjuge

Filho 1

Filho 2

Filho 3

Filho 4

2) Atividade

2.a) O que te levou a entrar na Acriapa?

2.b) H& quanto tempo cria abelhas sem ferrdo?

2.c) Ja criava ou conhecia a atividade antes de entrar na Acriapa?

2.d) Quantas colbnias possui de cada espécie?
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2.e) Cria abelhas com ferrao? ( ) Sim; ( ) N&o. Quantas colénias?

2.f) Fora criar abelhas, o senhor (a) faz mais alguma coisa para ganhar a vida?

2.9) E mais ou menos quanto ganha no ano com isso?

2.h) Qual o tipo de abelha sem ferrdo acha mais indicada para a criacdo? Por qué?

2.i) E o senhor (a) acha que a expansdo da atividade e a preferéncia por apenas algumas
espécies ndo vai mudar alguma coisa nas plantas, ou nos bichos que se alimentam do mel ou das

abelhas?

2.)) Acha que este aumento na atividade pode causar algum efeito na natureza? (aspectos

positivos e negativos da meliponicultura: polinizacdo, baixo impacto ecol6gico)

2.k) O senhor (a) tem ideia de quantos Kg de mel produz por ano?

2.1) Faz extracéo de propolis? Quantos Kg por ano?

2.m) Considera a atividade como potencial fonte geradora de renda? Quanto ela rendeu para o

senhor? (No ano passado, ha média).

2.n) O que mudou apo6s o inicio da atividade? (Renda, salde, conhecimento...).

2.0) Quais sédo para o senhor (a), os problemas mais importantes que enfrenta hoje na

meliponicultura? Por qué?

2.p) O senhor (a) acha que havera melhoras para a meliponicultura no futuro? Por qué?

2.9) O senhor (a) pretende continuar na atividade? ( ) Sim; ( ) Nao. Por qué?




