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RESUMO

O objetivo principal das empresas avicolas que trabalham com matrizes pesadas €
maximizar o niamero de pintainhos viaveis por fémea alojada durante a fase de
producdo, e com isso também maximizar a lucratividade da empresa. Portanto, para
alcancar este objetivo € de extrema importancia que os animais do plantel, fémeas e
machos, apresentem uma boa saude e fertilidade, sendo estas, influenciadas por
fatores que envolvem a genética, o manejo, o ambiente e a nutricdo. Este trabalho
tem o objetivo de, através de uma revisdo bibliografica, mostrar como a nutricdo de
galos de matrizes pesadas influencia a reproducéo, ou seja, sobre a fertilidade dos
ovos das matrizes de frangos de corte. O trabalho é composto ainda pelo relatério de
estagio, onde constam as atividades desenvolvidas no periodo, como as atividades

realizadas na granja de recria e producao; no incubatoério e na fabrica de racdes.

Palavras Chaves: Eclodibilidade, fertilidade, nutricido de galos, peso corporal,
reproducao.
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1. INTRODUCAO

Os galos séao fundamentais para a fertilidade de um plantel de reprodutoras e
as informacdes sobre os fatores nutricionais que interferem no desempenho
reprodutivo ndo estdo de acordo com a importancia dos machos no processo
reprodutivo (DANIKOWSKI et al., 2002). McDaniel (1987) chamou atencéo para o
efeito negativo da obesidade dos machos sobre a porcentagem de eclosdo, como
consequéncia da queda de eficiéncia na cobertura das fémeas pelas limitagdes
motoras e fisicas.

Na década de 80 adotou-se a pratica do fornecimento de racéo para fémeas e
machos separados no periodo de producéo. Este manejo permite uma alimentacao
para galos reprodutores com base nas suas proprias exigéncias nutricionais,
servindo para controlar o consumo alimentar e o peso corporal, evitando a
obesidade do plantel de matrizes e com isso houve uma melhora significativa na
taxa de fertilidade e eclodibilidade dos ovos das matrizes pesadas (BORGES et al.,
2009).

Tendo em vista, que 0s principais hormonios da reproducdo sdo moléculas
glicoproteicas e lipidicas, é fundamental o fornecimento de niveis satisfatorios de
proteina e energia, para garantir a sintese destes horménios nos reprodutores
proporcionando-lhes um 6timo desempenho reprodutivo (RUTZ et al., 2009). Tem-se
observado, entretanto, uma queda nos parametros reprodutivos nos ultimos anos
gue poderia ser atribuida a falta de atencdo ao macho reprodutor, em relacdo a
selecdo no que se refere a fertilidade (CELEGHINI et al., 2001).

Smith (1986) observou que sempre foi dada maior énfase no manejo e
nutricdo da matriz fémea, sendo o galo relegado a segundo plano. Apesar do uso de
apenas 10% de machos em relacéo as fémeas, estes contribuem com 50% da carga
genética do plantel. Segundo o mesmo autor, os machos reprodutores sao

fundamentais para a fertilidade em um plantel de reprodutores, e as informacgdes
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sobre os fatores nutricionais que influenciam o seu desempenho reprodutivo, nao
estdo de acordo com a importancia dos galos no processo reprodutivo.

Um importante fator que onera o custo de producdo na industria avicola de
corte é a nutricdo de machos e este custo esta associado as necessidades de
crescimento e de mantenca de machos reprodutores (BORGES et al., 2006). Ainda
segundo o mesmo autor, a alimentagdo contribui com aproximadamente 70% do
custo total de producdo, sendo evidente a necessidade de estimar as reais
exigéncias nutricionais dos galos nas diferentes fases de criagdo. Quanto mais
informacgdes disponiveis sobre as exigéncias nutricionais de galos reprodutores,
mais a alimentacdo com excesso de determinados nutrientes sera minimizada,
resultando em economia de alimentos e significativa melhora na eficiéncia
reprodutiva.

O presente trabalho tem como objetivo retratar sobre as reais necessidades
nutricionais em cada fase de criacdo de galos reprodutores de matrizes pesadas e a

sua correlagdo com o desempenho reprodutivo (fertilidade).
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2. OBJETIVO

Geral: Nutricdo de galos reprodutores de matrizes pesadas de frango de corte e

relatério do estagio final realizado na Granja Econ6mica Avicola Ltda.

Especifico: Avaliar os efeitos da nutricdo sobre o desempenho reprodutivo dos

machos (fertilidade).
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1Caracteristicas Reprodutivas

3.1.1 Sistema Reprodutivo do Macho

O aparelho reprodutor masculino das aves é formado pelos testiculos, via
seminifera extratesticular (epididimos e ductos deferentes) e aparelho copulatério.
Os testiculos séao estruturas pares, dispostas dorsalmente na cavidade abdominal,
em cada lado da linha média. Cada testiculo esta situado ventralmente a porcéo
cranial do rim e posteriormente a superficie ventral do pulmdo, medialmente,
localizam-se proximo a aorta e veia cava caudal (GETTY, 1981).

A coloracdo varia do branco amarelado e prateado, no macho imaturo, ao
branco puro, durante a atividade sexual. O testiculo ativo n&o é firme ao toque, como
nos mamiferos. Quando seccionado, muito fluido leitoso (compreendendo
lipoproteinas e espermatozoides) flui do érgdo (GETTY, 1981).

Assim, como nos mamiferos e nos machos das espécies aviarias, 0S
testiculos tém a funcdo de produzir espermatozoides (espermatogénese) e secretar
hormbnios esteroides. Os horménios reprodutivos produzidos pelos testiculos séo,
principalmente, andrégenos, sendo a testosterona o mais importante (SESTI e ITO,
2000).

Em geral, os varios estagios da espermatogénese em espécies aviarias sao
de curta duracdo em comparacdo com os mamiferos (NOIRAULT et al., 2005).
Segundo Burke (1996), o sémen é uma mistura de células espermaticas e liquidos
de transportes.

Bongalhardo et al., (1994), estudando as caracteristica seminais, encontraram
correlacdes entre caracteristicas seminais de galos e fertilidade dos ovos. A respeito
dos parametros fisicos, anormalidades espermaticas sdo incompativeis com

fertilidade. O espermatozdide do galo difere morfologicamente dos mamiferos,
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apresentando-se como uma célula alongada. Possui uma cabeca ligeiramente curva,
recoberta pelo capuchdo do acrossoma, cuja identificacdo é dificultada a
microscopia Otica, devido seu reduzido tamanho (JANISCH, 1998). Garner e Hafez
(2003) afirmam que a proporcdo media de espermatozdides normais encontradas
em galos é de 85 a 90%.

As células de Sertoli ou “células enfermeiras” proporcionam um micro
ambiente preciso para que ocorram as diferenciagdes celulares durante a
espermatogénese (GARNER e HAFEZ, 2004). Rosenstrauch et al. (1994)
descrevem que a fertilidade do galo depende das diferencas na composi¢cao do
citoplasma e do metabolismo das células de Sertoli.

O numero de células de Sertoli presentes nos testiculos é proporcional ao
tamanho testicular; portanto, parece estar claro que o numero de células de Sertoli
estd estreitamente relacionado com a capacidade dos testiculos para produzir
espermatozoides (ETCHES, 1998).

O epididimo é uma estrutura alongada e fusiforme, intimamente inserida ao
longo de todo o comprimento da borda dorsomedial do testiculo (GRAY, 1937;
AMER; SHAHIN, 1975; GETTY, 1981). Ao contrario dos mamiferos, o epididimo dos
reprodutores machos é extremamente curto e ndo é dividido em cabeca, corpo e
cauda (LAKE, 1957). Segundo Gray (1937), em machos de 8 a 9 meses de idade,
medem aproximadamente 1 mm de espessura; enquanto Marvan (1969) afirma ter 3
a 4 mm de espessura e peso de 0,3 g.

O ducto deferente é um extenso tubo enovelado que percorre toda a extensao
do abdémen sobre a superficie do rim. O ducto se dispde ao lado da linha média e, a
seguir lateralmente a parte renal do ureter. Seu comprimento, ndo dissecado, é de
aproximadamente 10 cm (GETTY, 1981). Em galos de 9 meses de idade que
tiveram seus ductos deferentes injetados com latex, seu comprimento mediu 52 cm;
e 64,5 cm com 1 ano de idade, portanto, quatro vezes mais longo do que a distancia
entre o epididimo e a cloaca (MARVAN, 1969).

O macho nao tem pénis, mas sim um falo erétil (HAFEZ, 1988). Esta situado
na linha média ventral do proctodeo, caudo-medial as papilas dos ductos deferentes.
O falo é composto por um corpo falico mediano (corpo branco, ou 6rgao copulatério
rudimentar) e dois corpos falicos laterais (pregas redondas) (LAKE, 1957; GETTY,
1981). No momento da excitacdo sexual, diversas pequenas dobras na cloaca

ventral tornam-se ingurgitadas com liquido linfatico e se projetam para fora, tornando
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uma estrutura como um sulco entre duas dobras para dirigir o fluxo de sémen. O
sémen é transferido para a fémea pelo contato rdpido do falo rudimentar com a
vagina evertida (BURKE, 1996). A erecao do falo € provocada pela sua ingurgitacao
com sangue, como também as estruturas relacionadas da cloaca (pregas linfaticas)
e presumivelmente a erecédo € controlada por nervos.

As pregas linfaticas sao estruturas discretas, encontradas posteriormente aos
corpos félicos laterais e em frente as papilas dos ductos deferentes (LAKE, 1957). O
tamanho de cada prega linfatica € de aproximadamente 2,8 x 1,2 mm. Durante a
excitacao sexual, as pregas ficam eretas (GETTY, 1981).

Os galos ndo possuem os epididimos caracteristicamente enrolados e
subdivididos como a maioria dos mamiferos. Os espermatozdides passam dos
tubulos seminiferos, através dos tubulos retos, para os ductos eferentes. A partir dos
dutos eferentes, os espermatozoides atravessam uma seérie de dutos conectados e
séo entdo transportados para o limen dos epididimos. Em conjunto, estes dutos sao
denominados de regido epididiméaria (REDDY e KELLY, 1991).

Assim, a regido epididimaria compreende os tubulos retos, dutos eferentes
distais e proximais (dutos eferentes), um tubulo curto de conexdo e o duto do
epididimo (HESS et. al.,, 1976). Em aves, ductos compdem mais do que 70% da
regido epididimaria, sugerindo que os ductos eferentes representam um componente
mais importante da regido epididimaria que o tubulo reto ou duto epididimario
(CLULOW e JONES, 1988). O epitélio dos dutos eferentes apresenta convulsdes
para aumentar a area de superficie do limen do duto e consiste de células ciliadas e
nao ciliadas (ETCHES, 1996). As principais funcfes dos dutos eferentes em todas
as espécies incluem reabsorcéo de fluido, transporte, concentracdo espermatica e
secrecao protéica (ILIO e HESS, 1994).

Segundo Etches (1996), o duto do epididimo abre-se dentro do duto deferente
o qual € o primeiro local de armazenamento de espermatozoéides no galo. O duto
deferente € um tubo bastante enrolado, o qual na sua extremidade distal torna-se
reto e dilata-se levemente, passa através da parede da cloaca e termina como
extensdo semelhante a uma papila que se projeta dentro da cloaca.

N&do existem Orgdos acessoOrios tais como vesicula seminal, prOstata e
glandula bulbouretral, associados ao duto deferente. No galo que nado tenha

ejaculado, os espermatozoides atravessam o duto deferente em cerca de 84 horas,
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ao passo que em machos que ja ejacularam, os espermatozoides requerem 24 a 48
horas para atravessar (ETCHES, 1996).

Os espermatozoides devem apresentar motilidade e sobreviver no ambiente
vaginal para alcancar as glandulas hospedeiras de espermatozéides (criptas que
armazenam espermatozéides na galinha durante longos periodos). Este
armazenamento assegura a disponibilidade espermética e a probabilidade de
fertilizacdo. ApGs serem liberados das glandulas hospedeiras de espermatozoéides e
transportados para o infundibulo (local de fertilizacdo) os espermatozéides devem
ser capazes de se ligarem e penetrarem na membrana perivitelinica (camada
simples néo celular que envolve o 6vulo) e fertilizar o 6évulo. E importante que cada
etapa seja bem sucedida para que ocorra o sucesso da fertilizagcdo (BARBATO et al.,
1998).

Aorta dorsal
eia cava
Rede testicular

Glandula adrenal

Ureter

(B)
Vasos
testiculares
Epididimo
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Ductos
deferentes
Ureter
Célon
NG Urodeu
2,
Goprodei " —Proctodeu
Corpo falico médial —
= Corpo félico lateral

Cloaca

Figura 1. Distribuicdo espacial do aparelho reprodutor do galo (BURROWS & QUINN,1937).
3.1.2 Peso dos Testiculos

Segundo Adjanohoun (1994), a fase pré-puberal de 1 dia até 12 semanas de

idade dos reprodutores machos, caracteriza-se pela falta de aumento significativo do
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peso testicular, quando comparado com o0 aumento do peso na fase puberal de 12 a
24 semanas de idade, quando os testiculos aumentam rapidamente de forma
exponencial.

O peso dos testiculos aumenta rapidamente desde o estimulo luminoso que
se aplica na entrada dos animais na granja de producéo, acontecendo o pico por
volta de 25- 28 semanas. Depois deste pico, 0 peso dos testiculos diminui com a
idade. Considera-se que 0s animais com testiculos com peso inferior a 6 gramas séo
estéreis, e apenas aqueles com peso superior a 11 gramas serdo capazes de
fertilizar em condi¢cbes de campo (chegam a pesar 25- 30 gramas). Os animais de
menor peso possuem testiculos menores e podem apresentar problemas de
fertilidade. O conceito de fertilidade deve ser entendido como a capacidade real em
condicdes de granja para fertilizar os ovos das galinhas mediante monta natural. Por
outro lado, os machos obesos ou muito grandes também conseguem uma menor
fertilidade, devido a dificuldade na hora da monta. O pico de fertilidade se da com 30
até 38 semanas de idade. A restricdo alimentar durante a fase de recria retarda o
desenvolvimento testicular inicial dos galos, se comparado com o desenvolvimento
de machos alimentados a vontade, a partir das 35 semanas de idade, os machos
alimentados a vontade sofrem uma reducdo testicular muito acentuada, ja com
animais submetidos a restricdo alimentar isso ndo ocorre (GREGORI, 2005).

Cerolini et. al. (1995), relatam que aves que recebem alimentacédo ad libitum,
tém um maior peso testicular, mas podem ter prejudicado a producao espermatica,
visto que os diametros dos tubulos seminiferos e nimeros de espermatides foram
menores. Esses resultados estdo de acordo com Drummond et. al. (2004) e Fontana
et al. (1990), que relatam que a alimentacdo a vontade em reprodutores de frangos
de corte promove uma menor producdo espermatica, apesar do peso testicular
maior. Cerolini et. al. (1995) também observaram uma menor porcentagem de
espermatozoides em reprodutores que consumiam racdes a vontade.

Se a restricdo alimentar é realizada entre 2 e 12 semanas, durante a fase pré-
puberal de desenvolvimento dos testiculos, as consequéncias serdo, principalmente,
uma reducao de carcaca e peso corporal do macho com uma leve diminuicdo no
crescimento dos testiculos, j& que o0 peso destes s6 comecam a aumentar apos 12
semanas de idade bem como da producdo de sémen e sua persisténcia
(ADJANOHOUN, 1994).
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A restricdo alimentar do tipo 6 dias de alimentagéo e 1 dia sem alimentacao
favorece o crescimento gonadal, com maior rendimento da espermatogénese em
reprodutores de frangos de corte (DRUMMOND et al., 2004).

3.2 Caracteristicas do Sistema Digestério

3.2.1 O Sistema Digestoério de Aves

O Sistema Digestorio é um sistema aberto em suas extremidades, revestido
por células epiteliais especializadas, que estdo frequentemente expostas a
microorganismos e outros agentes téxicos introduzidos pela préopria ingestdo de
alimento, agua e eventualmente material de cama, podendo levar a perda da
integridade intestinal. Assim, o entendimento dos mecanismos biologicos nos
proporciona a oportunidade da adaptacdo de praticas nutricionais, sanitarias e de
manejo de acordo com as necessidades das aves, bem como a possibilidade de
“‘proteger ou estimular” o trato intestinal durante as fases criticas do seu
desenvolvimento preservando a capacidade de desempenho da ave (MACARI et al.,
2002).

O Sistema Digestério consiste de bico, orofaringe, esbdfago, estdbmago,
duodeno, jejuno, ileo, cecos, célon e cloaca (que também serve ao Sistema
Urogenital). As aves ndo possuem palato mole nem uma constricdo nitida separando
a boca da faringe. Portanto, orofaringe indica a cavidade combinada que se estende
do bico ao esodfago (DYCE, 1997).

As caracteristicas estruturais da cavidade oral ttm uma relacéo estreita com o
processo de apreensdo, escolha e ingestdo do alimento pela ave. A lingua é uma
estrutura triangular formada por uma massa de muasculos estriados, revestida por
epitélio estratificado pavimentoso, o qual é continuo com a mucosa que reveste a
cavidade bucal e que repousa sobre 0 assoalho da boca. A mucosa de revestimento
dorsal da lingua apresenta papilas tateis e gustativas. O conjunto de glandulas
salivares abre seus ductos na cavidade bucal, derramando quantidade consideravel
de saliva para umidificar o alimento. Entretanto, embora tenha sido encontrado por
alguns autores Leasure & Link (1940) amilase e lipase inativa na saliva de aves,
outros autores defendem a linha da atividade enziméatica ndo ser significativa
(PINTEA et. al., 1977; MACARI et. al., 1994; MACARI et. al., 2002).
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Segundo Dyce (1997), a faringe restringe-se a um curto segmento que une a
cavidade oral ao esbéfago e que contém a abertura da laringe (glote), abertura para
cavidade nasal (coanas) e abertura para ouvido (infundibular).

O esb6fago é um tubo relativamente longo, localizado em seu inicio entre a
traquéia e musculos cervicais e se desviando em seguida para direita. Apresenta
grande capacidade de distensdo e tem por fungdo conduzir o bolo alimentar da
orofaringe para o estdmago glandular. H& presenca de glandulas mucosas que
secretam muco para amolecer os alimentos. Aqui também, a presenca da amilase
provoca hidrélise do amido, mas € insignificante, pois a permanéncia do alimento é
muito curta, (DYCE, 1997).

Na entrada toracica, sua parede ventral expande-se e forma um diverticulo
sacular impar, denominado papo ou inglavio. O papo € um 6érgdo primariamente de
armazenagem temporaria de alimento. Essa funcdo € de grande importancia em
aves que vivem em ambientes com escassez de alimento e para as que se
encontram em periodos de chocagem (DYCE, 1997).

O papo serve como 6rgdo de estocagem que regula parcialmente a entrada
do alimento ingerido na moela. Ele permite que a ave consuma uma grande
guantidade de racdo em um curto periodo e faca a digestdo posteriormente. No
papo ocorre um crescimento microbiano consideravel que pode contribuir para a
digestdo dos alimentos (CHAMP et al., 1983). O tempo que o alimento permanece
no papo depende de uma série de fatores incluindo quantidade, consisténcia,
umidade e acesso ao alimento. Esses fatores influenciam o desenvolvimento dos
microrganismos nesse 6rgdo. Na superficie epitelial do papo o Lactobacillus spp.,
espécie principal, forma uma camada de células de trés camadas que restringe a
superficie disponivel a colonizacdo por patdogenos. Logo apds a alimentacdo, ha
uma reducédo no pH do papo devido a producdo bacteriana de acido latico. Esta
reducdo do pH contribui para a digestéo via hidrélise do alimento estocado, além de
produzir um efeito bacteriostatico ou bactericida sobre as bactérias sensiveis a essa
faixa de pH, protegendo o pintinho da ingestdo de bactérias patogénicas (MEAD,
1997). O papo também tem uma influéncia na ecologia microbiolégica do restante do
trato gastrintestinal (MAISONNIER et al., 2003).

O alimento ingerido nem sempre esta em condi¢des adequadas para que seja
absorvido e incorporado ao corpo ou metabolizado para fornecer energia. Para tal,

as grandes moléculas de alimentos classificadas como proteinas, lipidios e
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carboidratos, devem ser fracionadas em particulas menores, consistindo nisso o
processo de digestdo. Em aves o processo de digestdo tem inicio no estémago, o
qual é dividido em duas partes funcionalmente distintas: o proventriculo (ou
estbmago glandular) e a moela (ou estbmago muscular ou ventriculo) (MACARI et
al., 1994; MACARI et al., 2002).

O proventriculo é formado por glandulas multilobulares constituidas de células
oxintopepticas, secretoras de pepsinogénio (precursor ativo de pepsina) e &cido
cloridrico, os quais sdo drenados para um ducto secundéario onde, confluindo com
outros, formam o ducto priméario que desemboca nas papilas secretoras (ITO, 1997).
Ainda segundo este mesmo autor, o epitélio € revestido por células secretoras de
mucina, uma glicoproteina acida com um papel chave para evitar ou minimizar as
injarias locais. Por outro lado, o proventriculo participa de forma determinante na
dissolucédo dos minerais (dependente do acido cloridrico) assim como na digestao
pepsinica sobre as proteinas.

Seu baixo pH é responsavel pela reducdo na populagcéo bacteriana (GABRIEL
et al. 2006). Ele produz suco gastrico e enzimas proteoliticas. Do proventriculo, o
alimento passa para o ventriculo (ou moela), um érgdo muscular que tritura e mistura
o alimento ao suco gastrico. Semelhante o que ocorre no papo, a queda no pH da
moela define a populacdo microbiana das porc¢des distais do trato gastrintestinal. O
tipo de ambiente encontrado nesses dois compartimentos sugere que a maioria dos
microrganismos encontrados é transiente (BJERRUM et al., 2005).

Ja a moela apresenta uma musculatura circular altamente desenvolvida, cujas
contracdes ritmicas e fortes sdo responsaveis pela trituracdo do alimento ingerido
(MACARI et al., 1994). Ainda segundo o0 mesmo autor, as contragdes ocorrem trés a
guatro vezes por minuto e com uma pressao de até 270 libras/pol. Antigamente
usava-se pedrisco para ajudar nesse processo. Hoje em dia, como as racdes sao
adequadamente moidas, os mesmos ndo sdo necessarios. Na moela, continua a
digestdo, como resultado das secrec¢des do proventriculo.

O intestino delgado das aves tem um duodeno semelhante ao dos mamiferos,
mas além do duodeno ndo existem areas delimitadas como o jejuno ou o ileo dos
mamiferos. O vestigio do saco vitelinico (diverticulo de Meckel) pode ser encontrado
mais ou menos na metade do intestino delgado. A sua mucosa é semelhante a dos
mamiferos, exceto que as vilosidades sdo comumente mais altas, mais delgadas e

mais numerosas nas aves (BANKS, 1992).
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Os intestinos ocupam a por¢éo caudal da cavidade corporal e é a por¢cdo mais
longa do Sistema Digestorio responsavel pela digestéo final do alimento e absor¢éo
dos nutrientes. Consistem de duodeno, jejuno, ileo e de um curto coélon, que fica
ventral ao sinsacro e abre-se na cloaca. Dois cecos originam-se da juncdo ileocdlica,
acompanhando o ileo de maneira retrégrada. O duodeno consiste na al¢a intestinal
localizada logo apOs o proventriculo e é constituida de uma porgdo proximal
descendente e uma distal ascendente, entre as quais fica localizado o pancreas. Na
sua porcao ascendente, abrem-se os ductos biliares e pancreaticos, que conduzem
0s sucos biliares e pancreaticos para o interior do intestino. O jejuno é a parte mais
longa do intestino delgado e encontra-se disposto em varias alcas. Uma pequena
excrescéncia, o diverticulo vitelino ou diverticulo de Meckel, marca a antiga ligacéo
com o saco vitelino. O ileo continua a partir do jejuno, sem delimitacdo definida,
sendo invariavelmente descrito como iniciando no diverticulo vitelino, ou oposto aos
apices dos cecos e delimitado posteriormente pelo ponto de ligagdo cecocdlico. O
intestino grosso compreende 0s cecos, colon e reto. Os cecos, relativamente longos
nas galinhas e perus, originam-se na junc¢ao ileocélica e seguem trajeto retrégrado
ao lado do ileo, ao qual se fixam por pregas ileocecais. A decomposicao bacteriana
da celulose ocorre nos cecos. O célon tem cerca de 10 cm de comprimento e
termina na cloaca por uma ligeira dilatacdo (MACARI et al., 2002).

Relatado por Banks (1992), apenas cerca de 10% da maioria das dietas
ingeridas pelos galiformes recebe acdo cecal. Apesar disso, acredita-se que
varias funcdes importantes ocorram no ceco, a mais notavel delas sendo a digestéao
microbiana da celulose. Embora as galinhas domésticas em geral sejam
consideradas menos capazes neste aspecto, essa hipdtese pode ter surgido
principalmente porque, na maioria dos estudos, ndo foram usadas dietas com alto
teor em fibras antes do estudo experimental da funcdo cecal em aves domésticas.
Tais dietas deveriam estimular o desenvolvimento de uma flora cecal mais
capacitada para o desdobramento de fibras.

A urina vai da cloaca para o cdOlon, do qual pode passar para 0 ceco. A
absorcdo de agua dos conteudos cecais parece ser a principal funcdo do ceco
(BANKS, 1992).

Outro 6rgao importante para a digestdo é o figado. Este 6rgéao é bilobulado e
relativamente grande na maioria das aves. O ducto hepatico esquerdo comunica-se

diretamente com o duodeno, enquanto o ducto direito envia um ramo para a vesicula
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biliar, ou pode dilatar-se localmente como uma vesicula biliar. A vesicula biliar da
origem aos ductos biliares que se esvaziam no duodeno, proximo a alca distal. O
pancreas fica na alca duodenal, consistindo de, no minimo, trés lobos; suas
secrecdes atingem o duodeno através de trés ductos (JUNQUEIRA & CARNEIRO,
1995).

Figura2. Sistema Digestério da ave: esodfago, papo, proventriculo, moela, intestino
delgado (duodeno, jejuno e ileo), intestino grosso, reto, figado e pancreas.
(MACARI et al., 2002).

3.2.2 Regulacédo da Ingestdo de Alimentos

Nas aves, como nos mamiferos, os centros hipotalamicos estéo envolvidos no
controle do apetite. As lesBes hipotalamicas ventro-mediais produzem hiperfagia e
as lesdes laterais resultam em afagia. Alguns outros fatores afetam a ingestao de
alimentos. Altas temperaturas ambientais, altos niveis energéticos ou proteicos na
dieta resultam em diminuicAo no consumo de alimento. Baixas temperaturas
ambientais, a muda de penas e a producdo de ovos aumentam a ingestdo de
alimentos. Se uma dieta tem altos niveis proteicos e baixos niveis energéticos, 0
consumo de alimentos, em volume, aumentara acima dos niveis normais.
Aparentemente, o nivel energético de uma dieta € um regulador mais importante da
ingestao de alimentos do que o seu conteudo proteico. As galinhas séo, entretanto,

capazes de escolher entre as dietas isocal6ricas com diferentes teores de proteina,
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elas mostraram preferir uma dieta com 16% de proteina aquelas com 8, 12 ou 23%.
Os pintos também s&o capazes de escolher dietas com teor adequado de metionina
em lugar daquelas com deficiéncia ou excesso da mesma (SWENSON, 1988).

3.2.3 Fisiologia Gastroentérica

O sistema gastrointestinal € formado por um conjunto de 6rgéos e tecidos
envolvidos com a biotransformacdo, e o entendimento do funcionamento deste
delicado sistema passa pelo conhecimento das inter-relagbes entre os varios 6rgaos
gue o compdem (CLAURE, 2000).

Sabe-se que a idade exerce forte influéncia sobre a morfologia da mucosa
intestinal das aves. Ambrozini (2001) relata que durante a primeira semana de vida,
os frangos de corte apresentam anatomia e fisiologia diferenciada das aves mais
velhas, tendo deficiéncia em digerir e absorver alguns nutrientes. Sendo assim, a
primeira semana de vida esta sendo muito estudada, ja que o desenvolvimento do
Trato Gastrintestinal (TGI) nesse periodo é essencial para que o frango possa
expressar o0 seu alto potencial genético para ganho de peso, permitindo diminuir o
tempo necessario para que se atinja o peso de abate (NITSAN, 1995).

O intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo) tem funcdo primordial nos
processo de digestao e, principalmente na absorcdo de nutrientes. Grande parte da
funcdo digestiva € devida a acdo das enzimas (proteinas) pancreaticas: tripsina,
guimiotripsina, amilase, lipase. Neste sentido, nos primeiros dias de vida do frango, a
atividade pancreatica parece ser determinante em digerir substratos no [imen
intestinal. Noy & Skalan (1998) relataram existir pequeno desenvolvimento
alométrico do pancreas nos 12 primeiros dias de idade dos pintos, quando
comparado com o desenvolvimento dos segmentos intestinais (duodeno, jejuno e
ileo), os quais atingiram pico de crescimento entre seis a oito dias de idade.

A maioria dos processos digestivos e de absorcdo ocorre no intestino
delgado. A guebra dos alimentos se faz no Iimen do intestino sob a influéncia de
enzimas digestivas. Contudo, parte da digestdo ocorre na superficie das vilosidades,
gue sao formadas por células da mucosa (enterécitos) e pela acdo das enzimas de
membrana. A maxima capacidade de digestdo e absor¢do ocorre quando o animal
apresenta uma grande area luminal, com altas vilosidades e enterdcitos maduros,

sendo fundamental para o seu desenvolvimento (CERA et al., 1988).
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O numero e tamanho dos vilos dependem do numero de células que o
comp8em. Assim, quanto maior o numero de células, maior o tamanho dos vilos, e
pbr consequéncia, maior a area de absorcao de nutrientes. Dessa forma, a absorcéo
somente se efetivard quando houver integridade funcional das células dos vilos,
tanto na membrana luminal quanto na membrana basolateral. Outro fator muito
relevante para a absorcdo dos nutrientes na membrana luminal é a quantidade de
microvilos existentes nos enterécitos. O namero de microvilos atua como um
amplificador de area para a absorcao dos nutrientes. Os autores Yamauchi & Isshiki
(1991) mostraram que a densidade de vilos e area eram reduzidas com o aumento
da idade dos frangos. Contudo, este resultado somente evidencia que com o
aumento da idade do frango ocorre aumento do tamanho do vilo. Os dados de Ferer
et al. (1991) mostram o fator de amplificacdo de area devido a presenca dos

microvilos.

3.2.4 Secrecao e Digestéao

Trata-se inicialmente dos processos preliminares do processo digestivo, que
ocorrem na boca, no papo e no es6fago. As glandulas salivares da maior parte das
aves tém apenas células de secrecdo mucosa; entretanto, tém sido notificadas
células serosas em umas poucas espécies e a amilase foi encontrada na saliva de
aves domeésticas. Mesmo que a amilase esteja presente na saliva, pouco da
digestdo ocorrera na boca. Da mesma forma, o alimento passa rapidamente através
do esbfago, cuja principal secrecdo é o muco para a lubrificacdo desta passagem
(JUNQUEIRA & CARNEIRO, 1995).

O muco também é secretado pelo papo da galinha, que pode ainda secretar
amilase. A amilase encontrada no papo ou na mucosa do mesmo, entretanto, pode
ter se originado das glandulas salivares, do alimento ingerido, das bactérias do
papo, dos conteudos duodenais regurgitados ou da propria mucosa do papo
(SWENSON, 1988).

Ainda segundo o mesmo autor anterior, a etapa seguinte da digestdo ocorre
no estdbmago. Dois tipos de glandulas predominam no estdmago glandular: as
mucosas simples, que secretam muco, e as compostas, que secretam, além do
muco, acido cloridrico e pepsinogénio. Embora o suco gastrico seja secretado pelo

estbmago glandular, a protedlise acida preliminar ocorre em sua maior parte no
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estdbmago muscular. A digestdo mecéanica também ocorre predominantemente neste
0rgéo na maioria das espécies.

O pH do suco gastrico € muito baixo, variando entre 0,5 a 2,5. A galinha
secreta cerca de 8,8ml de suco gastrico por hora, para cada quilo de peso corporal.
A concentracao de acido € mais elevada e o conteudo de pepsina é mais baixo do
que na maioria dos mamiferos (BANKS, 1992).

A etapa final da digestdo ocorre no intestino delgado, que é o local primario
da digestdo quimica. Algumas enzimas digestivas sdo secretadas por suas células.
A mucosa intestinal possui atividade proteolitica em galinhas, tendo sido
encontradas aminopeptidases e carboxipeptidases na mucosa duodenal. O pH
intestinal varia tipicamente entre 5,6 e 7,2. O pH do trato intestinal das aves aumenta
da extremidade oral para a aboral, e o pH de cada porcéo do trato € regulado pela
atividade secretora. Valores de pH entre 6 a 8 sdo considerados ideais. A producéo
bacteriana dos metabdlitos acidos diminui o pH no papo, ceco e célon (SWENSON,
1988).

Ainda segundo o autor Swenson (1988), a digestdo de nutrientes no intestino
€ resultado da atividade microbiana, das enzimas pancreaticas e das secrecoes
intestinais. O pancreas secreta enzimas digestivas e uma solu¢do aquosa contendo
compostos tamponantes. Esta Ultima secrecdo atua neutralizando o quimo acido
gastrico, assegurando um pH entre 6 e 8. O pancreas € a fonte principal de amilase
e a atividade amilolitica pancreatica foi observada em varias espécies de aves.

A secrecao de bile no duodeno ajuda na neutralizacdo do quimo. Os sais
biliares sdo necessarios para a emulsificacdo de gorduras, um processo que ajuda
na sua digestdo. Nas galinhas, como nos mamiferos, os sais biliares sao
reabsorvidos no ileo inferior e retornam ao figado, para serem reaproveitados
(SWENSON, 1988).

3.3 Caracteristicas Nutricionais Ligadas a Reproducao

3.3.1 A Influéncia da Fase de Cria e Recria na Fertilidade do Lote

Os principios basicos de manejo para reprodutores machos de frangos de

corte sdo muitas vezes similares aos das fémeas, mas existem caracteristicas

especificas nos programas de nutricdo e alimentagdo (BRAKE, 1999). O crescimento
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inicial adequado € importante ndo apenas quando se considera a influéncia do peso
corporal inicial na futura fertilidade, mas também sobre a uniformidade do plantel.
Varios autores citam o desenvolvimento corporal / comprimento das pernas (coxas),
como fator chave na fertilidade. A ingestdo acumulada de proteina aos 28 dias
influencia a composi¢ao corporal das aves e a produtividade das aves (SBANOTTO,
1999). A ingestdo acumulada de proteina deve ficar em torno de 200 gramas até o
28° dia de vida dos machos (Cobb-Vantress, 2008).

A uniformidade é componente chave no manejo de machos, sendo desejavel
terem uniformidade superior a 90% dentro do lote e nas categorias 0 mais proximo a
100%. Para atingir os niveis de uniformidade desejados é necessario seleciona-los
pelo menos aos 7 dias, e a 42, 82 e 122 semanas, dependendo da uniformidade na
recepcao, a separacao entre as classes deve ser iniciada a partir do primeiro dia de
vida. Machos que nao atingirem os pesos e caracteristicas desejadas nas primeiras
semanas de vida devem ser descartados do lote. O espaco de comedouro tem
influéncia significativa sobre a uniformidade e crescimento (deve ser analisado a
falta e o excesso). Os comedouros devem ser aumentados gradualmente conforme
a idade da ave (MAULDIN, 1998).

Tabela 1. Espaco recomendado para os comedouros durante as varias fases de
vida das aves

Espaco de Comedouro

dade (Dias) Fémeas Machos
0a35 05 cm/ave 08 cm/ave
35a70 10 cm/ave 15 cm/ave
70 ao descarte 15 cm/ave 20 cm/ave

Fonte: Cobb-Vantress (2008).

Segundo o autor Shanotto (1999), a densidade adotada durante a cria/recria
tem influéncia significativa sobre a qualidade dos machos, fertilidade e potencial, e
deve ser de 3 machos/m? nunca superior a 3,5 machos/m?, pois a densidade
elevada pode levar a uma perda de uniformidade, maior agressividade entre 0s
machos e também com as fémeas, fato que podera gerar uma piora na fertilidade e
um aumento da mortalidade das aves em casos extremos. Ainda segundo este
mesmo autor, a debicagem uniforme dos machos tem influéncia direta no
desempenho reprodutivo do lote, sendo que falhas neste procedimento
proporcionardo grandes prejuizos a fertilidade, ja que os machos utilizam os bicos

para segurar as fémeas no momento da copula.
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Entre a 22 e a 122 semana de idade, se encontram as proliferacdes das
células de Sertoli, sendo que estas tém a funcdo de protecdo das células
espermaticas em maturacdo. O numero das células de Sertoli sera proporcional ao
tamanho dos testiculos, portanto, estreitamente relacionado com a capacidade para
produzir espermatozéides em machos adultos, menores pesos testicular podem
estar relacionados com o menor nimero das células de Sertoli (DRUMOND et. al.,
2003).

3.3.2 Fase Adulta

O excesso de peso corporal € apontado em diversos trabalhos como
responsavel pela reducéo da fertilidade do plantel, ja que a carcaca muito pesada e
excessiva conformacédo sao prejudiciais para um bom acasalamento e uma boa
fertilidade (ADJANOUHOUN, 1994). Por outro lado distarbios na espermiogénese
séo frequentes em galos com peso corporal abaixo do peso padrédo (JAENICH et al.,
1990).

Adjanouhoun (1994) sugere que devemos ter um bom controle dos ganhos de
peso dos machos em producéo, pois uma curva adequada de ganho de peso trara
maior longevidade aos machos com boa capacidade de fertilizacdo. Individualmente
0s machos tém sua melhor capacidade reprodutiva entre os pesos de 4,2kg a 5,2kg;
portanto, quanto maior a quantidade de animais dentro desta faixa de peso e por um

maior periodo de tempo melhor sera o resultado de fertilidade.

3.3.3 Efeito da Nutricdo Sobre a Fertilidade dos Machos

Segundo Hocking (1990), machos alimentados com baixo teor proteico (11%),
apresentaram melhora significativa na fertilidade, particularmente no periodo final de
reproducao (depois das 50 semanas). Isto pode estar associado a maior deposicéo
de cristais de acido urico nas articulagcbes de machos que recebem dietas ricas em
proteina (16%), reduzindo a eficiéncia de acasalamento. Também o excesso de
célcio interfere na absorcdo de zinco, que tem papel importante na

espermatogénese.
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Borges et al.(2006), demonstrou que férmulas de ragbes destinadas a machos
reprodutores com niveis de proteina elevados ap0s a 282 semana de vida
contribuem negativamente na fertilidade.

Este mesmo autor relatou também que a melhor qualidade de sémen foi
obtida a partir de 16 gramas de consumo de proteina diérios, o que € impossivel de
se obter com ra¢fes destinadas as fémeas contendo 15,5% de PB. A utilizacédo de
racdo especifica para machos em producdo pode apresentar algumas vantagens. E
gue também existem evidéncias de que alguns aminoacidos em excesso causam
alteracdes no pH do albumen no oviduto, e este fato poderia reduzir a viabilidade
dos espermatozlides antes que estes cheguem as glandulas hospedeiras do
infundibulo.

Dados levantados em um grande produtor de pintos de corte no Brasil por
Garcia e Marques (2010) analisando variaveis como peso corporal dos machos,
ecloséo e fertilidade as 45, 50, 55, 60 e 65 semanas, concluiram que é altamente
viavel o uso de dietas especificas para machos, tendo este, efeitos benéficos sobre
os parametros de controle de peso corporal, maior ecloséo e fertilidade tardias. Foi
concluido também que existe uma correlacao linear entre as variaveis: peso corporal
e infertilidade, para lotes de machos com pesos compreendidos entre 4,5 e 5,9 kg,
ou seja, quanto menor o peso corporal dos lotes de machos, maior o percentual de
fertilidade.

A influéncia dos antioxidantes jA € muito conhecida sobre a fertilidade de
matrizes. O Selénio tem importante propriedade antioxidante intracelular, segundo
Surai et al. (1998), este elemento utilizado na forma organica (0,3mg/kg) em machos
reprodutores aumentou a atividade da glutationa peroxidase protegendo o sémen
contra a peroxidacdo de lipidios. A vitamina E tem também vital importancia como
antioxidante intracelular, porém os resultados dos trabalhos sédo variados utilizando
diferentes niveis desta vitamina.

Outro fator importante quando se trata de dietas de machos, é que estas
chegam a ter na sua composicao até 30% de farelo de trigo, que em realidade é um
subproduto da industria alimenticia, podendo ter grandes variagcdes nos niveis de
fibra, energia, amido e no teor de proteina dependendo da qualidade do grdo de
trigo, da eficiéncia como é beneficiada e destino final da farinha obtida, assim torna-
se bastante critica a inclusdo deste ingrediente em uma proporcéo tdo elevada da

dieta de machos, que compde 50% do resultado que é um ovo fértil. A



31

recomendagdo € evitar ter varios fornecedores deste ingrediente para evitar

oscilages no perfil nutricional da dieta de machos (BORGES et al.,2006).

3.3.4 Manutencéao da Fertilidade de Machos

Ficou evidente que a fertilidade do lote diminui com o tempo, aparentemente
muitas coberturas pelo macho dominante ndo sdo bem sucedidas e aquelas que
parecem bem sucedidas nem sempre resultam na transferéncia de espermatozoides
(BIRKHEAD e PIZZARI, 2009). Segundo estes mesmos autores, € possivel que a
qualidade espermética em si diminua. Diferentemente do que imaginamos
fisiologicamente machos velhos mantém a habilidade para fertilizacdo, dependendo
do periodo de formacdo deste macho, porém fisicamente machos mais velhos
tornam-se menos capazes para fertilizacdo. Esta é justamente a funcdo do manejo
dos machos no resultado de fertilidade dos lotes; o manejo deve melhorar a
frequéncia de acasalamento e reduzir as limitagcdes fisicas frequentemente

observadas com a idade.

3.4 Nutricdo de Galos Reprodutores de Frango de Corte

3.4.1 Peso Corporal de Machos Reprodutores

O peso corporal apresenta correlacdo positiva com a ingestdo de energia
(SEXTON et al.,1989); neste sentido Hocking e Duff (1989) comentam que o
aumento do peso corporal decorrente do consumo de energia torna os machos mais
susceptiveis as desordens mecanicas envolvendo pés e problemas de pernas, e
estes problemas acabam interferindo na monta natural. Sabe-se que o excesso de
energia € armazenado principalmente na forma de gordura (PEARSON e HERRON,
1981; SILVA et al., 2003) e resultando em aumento do peso corporal e reducédo da
eclodibilidade e fertilidade. Concordando com estes argumentos, McDaniel (1987)
atentou para o efeito negativo da obesidade dos machos sobre a porcentagem de
eclosdo, como consequéncia da queda de eficiéncia na cobertura das fémeas pelas
limitacdes fisicas e motoras.

Sexton et al. (1989) observaram que uma alimentacdo a vontade em

reprodutores de frango de corte n&o causou excesso de gordura e que a quantidade
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e a qualidade dos espermatozéides melhoraram. Segundo McDaniel (1986), os
galos reprodutores devem ganhar peso durante o ciclo de producdo para manter alta
a eficiéncia reprodutiva. Entretanto, este ganho deve ser controlado para que 0s
animais nao se tornem obesos.

Os machos séo selecionados mais especificamente pela converséo alimentar
do que as fémeas. Isto significa que eles consomem o alimento mais lentamente que
as fémeas durante as primeiras 4 a 5 semanas depois do nascimento, seguido por
um rapido aumento no consumo de alimentos, sendo acompanhados por uma
elevada taxa de ganho do peso que pode causar um aumento no peso corporal
padrdo no macho, entre a 52 e 72 semanas de idade (DRUMMOND et al., 2004).

Borges et al. (2006) comentou que apesar da importancia do peso corporal no
desempenho reprodutivo dos machos, € preciso reconhecer que a reducdo na
fertilidade pode ser resultado de programas de alimentacdo visando somente atingir
um oOtimo padrdo de peso vivo, sem a preocupacdo com a composicdo da carcaca
do macho. Uma melhor fertilidade é obtida com machos restringidos, quando
comparados com machos controles alimentados com racdo a vontade
(ADJANOHOUN, 1994).

Em geral, ao se reduzir o peso corporal, a restricdo alimentar na fase de cria
também reduz o crescimento dos testiculos e retarda a maturidade sexual, mas o
atraso pode ser facilmente superado, usando-se um estimulo luminoso precoce.
Deve ser salientado, entretanto, que aves em restricdo alimentar apresentam uma
melhor persisténcia do peso dos testiculos na producéo do que as aves alimentadas
a vontade, cujas fertilidades caem rapidamente, apds 40 semanas de idade
(ADJANOHOUN, 1994).

As linhagens pesadas, especialmente os machos, sdo capazes de compensar
a restricdo alimentar com aumento de consumo nos dias em que eles tém acesso a
racdo (DRUMMOND et al., 2004).

Harris Jr. et al. (1984) observaram uma correlacdo positiva entre o peso
corporal e 0 volume de sémen produzido. O peso do corpo foi correlacionado
positivamente com a percentagem de machos sexualmente maduros e também com
a percentagem de machos produzindo sémen. Buckner e Savage (1986) verificaram
gue uma rigorosa restricdo alimentar, causou uma marcada reducdo nos seguintes

parametros: peso corporal, volume de sémen, nimero de espermatozoides no
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ejaculado, peso dos testiculos, hematocrito e percentagem de machos produzindo
sémen.

Segundo Manual AgRoss (2003), os machos devem comecar a fase de
producdo (25 semanas) com um peso corporal proximo de 39509 e acabar esse
periodo (65 semanas) com 4990g.

3.4.2 Exigéncia Nutricional de Proteina Bruta (PB) para Galos em Producéo

A nutricdo é considerada o principal fator onerando o custo de criacdo, pois
esta associada ao crescimento e a mantenca dos machos reprodutores.
Considerando-se que a alimentacao contribui com aproximadamente 70% do custo
total de producéo e que a proteina € responsavel por aproximadamente 25% deste
custo, fica evidente a necessidade de estimativas das reais necessidades proteicas
de machos na fase de reprodugdo (MCDANIEL, 1987).

Segundo Couto et al. (1998), a escassez de informacdes sobre a exigéncia
protéica constitui uma das principais razdes da resisténcia dos produtores em adotar
um programa nutricional especifico para os galos. Em geral, ap0s atingir a
maturidade sexual, os machos reprodutores precisam apresentar baixo consumo de
proteina (REVINGTON et al., 1991). Hocking (1989) assegura que o nivel de PB das
racoes para fémeas (16%PB) afeta a fertilidade dos galos de 45 a 60 semanas de
idade. Etche (1996), em experimento com diferentes niveis de proteina na racéo,
concluiu que machos reprodutores alimentados com niveis reduzidos de PB
ejaculavam mais e que o tempo de sobrevivéncia dos espermatozoéides é maior que
o de galos alimentados com niveis elevados de PB na racéo.

North (1990) afirmou que a necessidade de proteina dos machos
reprodutores é baixa e constitui quase metade das exigéncias das fémeas, o que
pode ter pouca implicacdo no custo geral de arracoamento do plantel, no entanto, as
vantagens sobre a fertilidade, principalmente a partir do controle de peso corporal e
do atendimento das exigéncias, podem ser incalculaveis. Além disso, com o
conhecimento da qualidade da proteina e da exigéncia do animal, h& a possibilidade
do manejo mais adequado de arracoamento para o tipo especifico e a idade da ave

a ser alimentada.
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As proteinas sd@o partes estruturais dos tecidos do organismo, tais como
musculos, ligamentos, pele, penas, unhas, entre outros, além de atuarem como
metabolitos e enzimas (SCOTT, 1982).

Diariamente, o organismo necessita receber quantidades deste nutriente para
repor suas perdas corporais metabodlicas que sdao medidas através das perdas nas
fezes e urina (LEHNINGER, 1984). As quantidades a serem consumidas para
satisfazer as exigéncias metabdlicas do animal sdo varidveis em funcdo do valor
biolégico que possuem, ou seja, da composicao de aminoacidos que as constituem.
Segundo North (1993), com o conhecimento da qualidade da proteina e da exigéncia
do animal, h&a a possibilidade de um manejo mais adequado de arragcoamento para o
tipo especifico e idade da ave a ser alimentada.

Buckner e Savage (1986) relataram que a utilizacdo de racdes com baixo
nivel proteico, aléem de manter a producdo de sémen, reduz o custo quando
associada a programas de restricdo diaria durante o periodo reprodutivo. Os autores
concluiram que o consumo de 10,9 g de proteina/ave/dia a partir de 20 semanas de
idade € o suficiente para os galos manterem a producdo de sémen normal. Da
mesma forma, Tardin (1990) relatou que uma das razdes evidentes para 0 uso de
racoes especiais para os galos € a reducédo dos custos, visto que uma racdo com
16% de proteina bruta, normalmente usada para fémeas, podera onerar de 7,0 a
11,0% o custo da alimentacdo se comparada a uma de 12,0% de proteina (PB)
especifica para o macho. Entretanto, segundo Lesson e Summers (2000), esta racéo
especifica para machos reprodutores contendo menores teores de proteina e
aminoacidos, muitas vezes torna-se dificil na pratica devido a pouca quantidade de
producdo e ao custo. Todavia, os autores afirmam que esta racdo para galos
reprodutores no periodo de reproducdo aumentaria em 2 a 3% a fertilidade. No
entanto, McDaniel (1986) observou que galos reprodutores de corte apresentam
melhor desempenho reprodutivo com racdes de baixo nivel proteico (12% PB). Estes
resultados foram confirmados em operacdes comerciais, e a industria utiliza niveis
de 11,0 a 11,5% de proteina bruta. McDaniel (1987) sugeriu o aumento de 2,5% nos
indices de eclodibilidade pelo uso de racdo de baixa proteina para os machos, que
segundo Tardin (1990) ainda né&o foi dimensionado em nivel de campo. Entretanto,
Galetti (1987), utilizando racdo com 12% de PB nas fases de crescimento e
reproducdo em granjas comerciais, verificou tendéncias de importantes melhoras

nas taxas de eclosédo e no controle do peso corporal. Hocking (1990) observou que
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galos alimentados com alta proteina (racdo de fémea) apresentam declinio na
fertilidade, no periodo de 45 a 60 semanas, quando comparados com machos
alimentados com ra¢des de baixos niveis de proteina.

Machos consumindo reduzida quantidade de proteina ejaculam mais
frequentemente e o tempo de vida dos espermatozdéides ejaculados excede muito
dos daqueles machos que consomem maior quantidade de proteina (ETCHE, 1995).

Revington et al. (1991), avaliaram o efeito de dois diferentes niveis de
proteina (8 e 12%) que foram usados na racdo de galos reprodutores e nao
observaram diferenca no volume de sémen e no numero de espermatozéides
produzidos. Os autores concluiram que rac¢des contendo 8% de PB foram suficientes
para atender as exigéncias dos machos sem causar prejuizos no desempenho
reprodutivo.

Segundo Hocking (1989), baixas concentracdes proteicas na racdo (80 g/kg)
provocam diminuicdo no peso corporal dos galos (0,3 a 0,4 kg), o que pode ser
adequado, pois a concentracdo convencional de proteina para reprodutores
indicados nos manuais das linhagens (150 a 180 g de proteina/kg de racéo), embora
possibilite animais maiores e mais pesados, pode causar efeitos deletérios durante o
periodo de producéo espermatica, com o que concordam WILSON et al. (1987b). Os
autores testaram racdes com diferentes niveis de proteina bruta (9, 12 e 15%) e com
o0 mesmo nivel de energia (isocaldéricas) em galos nas fases de crescimento e
reproducdo e concluiram que o nivel mais baixo de proteina (9%) nado afetou
significativamente o volume de sémen e a concentracdo de espermatozoides.

De acordo com a revisdo feita por Bootwalla e Miles (1990), machos
reprodutores adultos requerem entre 8,9 e 15,6 gramas de proteina bruta/dia.
Racdes com baixa proteina bruta (8 a 12%) podem sustentar a producéo de sémen
em machos reprodutores.

Dahir (1983) citou que ao ser manipulado o nivel protéico da racédo, ha
necessidade de suplementar os aminoacidos limitantes para ndo haver perdas de
desempenho. Caso contrario, os niveis insuficientes de proteina para atender as
exigéncias do animal irdo causar, pela auséncia do primeiro aminoacido limitante,
restricdo no consumo e a energia ndo-utilizada na sintese protéica ficara retida no
organismo na forma de gordura corporal.

Wilson et al. (1987a), alimentando galos com quantidades iguais de ragdes
isocaloricas (2.818 kcal EM/kg), contendo 12, 14, 16 e 18% de proteina bruta,
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durante o periodo de 4 a 54 semanas de idade, concluiram que machos podem ser
alimentados com 12% de proteina, pois estes machos apresentaram menor peso
testicular (34 g), mas produziram maior nimero de espermatozdides ejaculados
(3,23.10% em relacdo aos galos recebendo racdo com nivel de 18% de proteina na
racdo (41 g) ( 2,67 x 10° espermatozéides).

Tabela 2. Efeito dos niveis de proteina nas caracteristicas do sémen de galos
reprodutores de 23 a 50 semanas de idade

% de Machos em Producéo Concentracdo Espermatica

Niveis de proteina 23-28 semanas  29-50 semanas  25-30 semanas  48-50 semanas
(%)

9 17 56 45.3 84.3
12 10 32 26.0 71.2
15 11 35 28.6 61.1

Fonte: Adaptado de Wilson et al. (1987)

Tabela 3. Efeito dos niveis de proteina nas caracteristicas do sémen de galos
reprodutores de 26 a 53 semanas de idade

% de machos em N ~ "
Volume de sémen (ml) Concentracdo espermética

producéo
0,
PB (%) 26-30 4853 26-30 48-53 2630 48-53
semanas semanas semanas semanas semanas semanas
12 90 98 0.44 0,59 35 57
14 61 95 0.56 0.65 41 45
16 38 60 0.45 0.48 3.2 4.2
18 a1 66 0.35 0.49 4.2 47

Fonte: Adaptado de Wilson et al. (1987)

Couto (1994), estudando as exigéncias de proteina bruta para galos
reprodutores de corte, no periodo de 33 a 72 semanas de idade, afirma que 12,1 g
de proteina/galo/dia foram suficientes para manter a producédo média de sémen e a
porcentagem de galos em producdo de sémen. Ja Borges (2001), avaliando o efeito
de diferentes consumos de proteina/ galo/dia (12.0, 14.2, 16.4, 18.6 e 20.8) sobre as
caracteristicas quantitativas (volume e concentracdo espermatica) e qualitativas
(motilidade e vigor) de sémen de galos reprodutores de 27 a 61 semanas de idade,
concluiu que o consumo de 17 g de proteina/ave/dia foi 0 mais adequado para suprir
as necessidades de machos reprodutores na fase de producdo. O autor também
afirma que a idade e o excesso de proteina diminuem a quantidade e qualidade do

sémen de galos reprodutores.
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Tabela 4. Volume de sémen (ml) de galos reprodutores, de acordo com o0s
diferentes periodos e com os niveis de consumo de proteina

Consumo de PB Periodos (Idade em semanas) Média
(g/aveldia)
37 46 52 58
12,0 0,31 0,23 0,19 0,16 0,22
14,2 0,32 0,30 0,24 0,21 0,27
16,4 0,31 0,31 0,26 0,24 0,28
18,6 0,29 0,28 0,23 0,24 0,26
20,8 0,28 0,25 0,21 0,21 0,24
Média 0,30 0,27 0,22 0,21 0,25

Fonte: Adaptado de Borges (2001)

Tabela 5. Concentracdo espermatica (10%), de galos reprodutores, de acordo com
os diferentes periodos e com os niveis de consumo de proteina

Consumo de PB Periodos (Idade em semanas) Média
(g/aveldia)
37 46 52 58
12,0 1,06 0,82 0,62 0,46 0,74
14,2 1,18 1,04 0,83 0,57 0,90
16,4 1,24 1,34 1,08 0,91 1,14
18,6 1,13 1,20 0,88 0,68 0,97
20,8 1,10 0,94 0,78 0,60 0,85
Média 1,27 1,03 0,82 0,63 0,94

Fonte: Adaptado de Borges (2001)

A nutricdo, segundo Arscott e Parker (1963), € um dos fatores fundamentais
na producdo de sémen. Os autores verificaram, ao alimentar galos com niveis
diferentes de proteina bruta na racdo (16,9 10,7 e 6,9%), que nao houve diminuicédo
no volume de sémen produzido, apesar dos galos alimentados com 16,9% de PB
produzirem uma pequena quantidade a mais de sémen do que os outros dois
tratamentos. Em trabalho semelhante, Wilson et al. (1971) concluiram que niveis
protéicos da racdo de galos com 12,4 e 8,9% néo interferiram na producao
adequada do sémen dos galos em relacdo as recomendacdes de proteina bruta na
racao, feitas pelos manuais das linhagens (16%).

Hocking e Duff (1989), mostraram os resultados de um experimento onde
observaram problemas de pernas dos machos reprodutores quando criados com
dietas com diferentes niveis de proteina e alimentados em conjunto ou separados

das fémeas. As aves que foram escolhidas por causa da baixa fertilidade mostraram
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também a maior incidéncia de problemas de perna. O problema foi mais grave com
machos alimentados junto com as fémeas. Existe uma alta correlacdo entre peso
corporal e o problema de perna em machos pesados.

Calcanhotto (1991), testando diferentes niveis de proteina na fase de
crescimento e reproducdo de galos reprodutores de corte, com um nivel de 2.800
kcal de EM, constatou que a fertilidade e a eclodibilidade dos ovos férteis foram
afetadas pelo nivel de proteina na racdo fornecida durante a fase de crescimento
dos galos. O melhor desempenho reprodutivo observado no experimento foi com
racdes formuladas com 15% de proteina na fase de crescimento e 11% de proteina
na fase de reproducao.

Varios autores afirmam que o aumento no consumo de proteina de galos
reprodutores durante a vida reprodutiva afeta, principalmente, a fertilidade e a
eclodibilidade de um lote de matriz pesada. Borges (2001) testando o efeito do
consumo de proteina sobre a fertilidade de galos reprodutores nos periodos de 50 e
60 semanas de idade concluiu que 16,4 g de proteina/galo/dia foi o suficiente para
atingir o maximo de fertilidade.

Buckner e Savage (1986) e Revington et al. (1991) observaram que, com a
reducdo do consumo de proteina, ha decréscimo do peso corporal de galos
reprodutores a partir de 20 a 24 semanas de idade. Esta fato assume grande
importancia, pois, segundo Gyles e Goldwin (1986), a fertiidade dos galos esta
associada ao tamanho e peso corporal, uma vez que se reflete na agilidade do
acasalamento.

Wilson e McDaniel (1987) observaram aumento da porcentagem de galos em
producdo de sémen alimentados com 12,0 e 14,0% PB (15,6 e 18,2 g/ave/dia).
Wilson et al. (1987) também verificaram maior nimero de aves em producao de
sémen com dieta contendo 9,0% PB, sendo o consumo de 11,0 g PB ave/dia de 29
a 50 semanas de idade. Entretanto, Revington et al. (1991) ndo verificaram efeito da
proteina na porcentagem de galos em producdo de sémen de 24 a 68 semanas de
idade.

Couto et al. (1998) relataram que na fase inicial da reproducdo (28 a 31
semanas), 0 hivel mais elevado de proteina bruta (20,6 g/ave/dia) maximiza o
numero de galos em producdo de sémen e o peso corporal. Borges et al. (2006a)
discutiu este resultado dizendo que o consumo de proteina da dieta sugere que o

menor consumo de proteina (12 g/ave/dia) foi suficiente para satisfazer a exigéncia
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em proteina de mantenca dos galos durante o periodo reprodutivo. Ja na fase de 33
a 72 semanas, o menor nivel de consumo de proteina (12,11 g/ave/dia) foi suficiente
para manter a producdo média de sémen, a concentracdo de espermatozobides e a
porcentagem de galos em producdo de sémen, semelhantes aos obtidos com os
demais niveis protéicos.

Para reprodutores machos Rostagno et al. (2005) recomenda a utilizagdo de
12,61% de PB para um consumo de 130 g de racao/ave/dia, e 11,71% de PB para
um consumo diério de 140g de racdo. Borges et al. (2006) recomenda o consumo de
16,9 g de proteina/ave/dia, ou racdes com 13% de proteina para machos
reprodutores na fase de 26 a 61 semanas de idade.

A fertilidade dos galos alimentados com rac6es contendo 11% de proteina é
maior do que a dos machos que recebem racdo com 16% de proteina,
particularmente no periodo final de producdo. Sugere-se como explicacdo que o0s
galos param de produzir sémen mais cedo quando sdo alimentados com racdes
contendo niveis altos de proteina (BAIAO et al., 2007). Fontana et al. (1990)

observaram melhora na fertilidade de galos alimentados com 14% de PB na dieta.

3.4.3 Exigéncia Nutricional de Energia Metabolizavel (EM) para Galos em

Producéo

A ave precisa de energia e outros nutrientes por quatro motivos principais:
crescimento, producdo de ovos, manutencdo das funcdes normais do corpo e
atividade diaria. Entretanto, € evidente que a exigéncia de energia e outros
nutrientes sdo bem menores para galos reprodutores adultos, pois estes
praticamente pararam de crescer ou gastam o minimo de energia para crescimento
e, evidentemente, ndo produzem ovos, necessitando de energia apenas para
mantenca e para atividades diarias, no que concordam Lesson e Summers (2000).
Os autores afirmam que machos reprodutores, apés 35 semanas de idade, tém seu
crescimento bastante reduzido, por iSso necessitariam energia e outros nutrientes
apenas para mantenca e atividades diarias como movimento e acasalamento.
Entretanto, eles advertem sobre a influéncia da temperatura ambiental; pois,
dependendo da temperatura onde estes machos estdo a sua necessidade de
mantenca se modificara. Segundo os autores, 0 maior problema encontrado nestes

casos seria macho com excesso de peso (obesidade) devido ao excesso de
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consumo de nutriente em relacdo a necessidade de mantenca nesta fase de
producéo.

Borges et al. (2006b), estudando o efeito que o consumo de energia (290,
310, 330, 350 e 370 kcal de EM por macho/dia) sobre analises quantitativas e
gualitativas de sémen de galos reprodutores da linhagem COBB 500, na fase de
producdo, concluiram que o consumo de diferentes niveis de energia ndo afetou o
volume de sémen, mas a falta ou o excesso de EM afetou a concentracdo do sémen
e a fertilidade do plantel de matrizes. Ja a motilidade e o vigor dos espermatozoéides
foram afetados pelos niveis crescentes de consumo de EM, com exigéncias
estimadas em 364 kcal e 324 kcal, respectivamente.

Borges et al. (2006b), recomendaram um consumo de 346 kcal/ave/dia de EM
para machos reprodutores de corte no periodo de 26 a 61 semanas de idade.

Bootwalla et al. (1988), afirmam nao haver diferenca estatistica significativa
para concentracdo espermatica, motilidade, fertilidade, e eclodibilidade para machos
reprodutores alimentados de 30 a 43 semanas de idade com racdes de 2.415 kcal
de EM/kg (304 kcal por ave ao dia) quando comparados a galos que foram
alimentados com uma racéo de 2.850 kcal de EM/kg (342 kcal por ave ao dia).

As necessidades energéticas do galo tém sido estimadas entre 288 e 450 kcal
de EM/dia. Em situacdes praticas de termoneutralidade se considera suficientes 350
kcal/ave/dia. Em condicfes praticas tem que se evitar o subconsumo energético por
parte do macho por seu efeito devastador sobre a fertilidade (GREGORI, 2005).

Rostagno et al. (2005), recomenda o fornecimento de 360 kcal/ave/dia de EM
para galos na fase de reproducédo alimentados com 130g de racéo/ave/dia. Para
animais alimentados com 140g de racdo/ave/dia deve-se aumentar o fornecimento
de energia para 385 kcal/ave/dia.

Dale e Fuller (1982) observaram que a quantidade de energia consumida
altera a excrecdo enddgena, mostrando que niveis adequados de energia diminuem
as perdas de energia e nitrogénio enddgeno, talvez em funcdo do mecanismo
de economia no catabolismo do tecido. Parker e Arscott (1964), ao fornecerem racao
com 13,1% de PB e niveis diferentes de 2.068, 2.553 e 2.584 kcal de EM/kg, durante
13 semanas a galos com 28 semanas de idade, observaram que o0 peso corporal
reduziu significativamente com o decréscimo da energia da racdo. Resultado
semelhante foi encontrado por Sexton et al. (1989) ao submeter galos com 30
semanas de idade a ragbes contendo 10% de PB e 1.600, 2.000, 2.400, 2.800 e
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3.200 kcal de EM/kg. Galos que consumiram 0s niveis mais baixos de energia (1.600
e 2.000 kcal) apresentaram o pior desempenho reprodutivo. Os mesmos autores
observaram um efeito quadratico dos niveis de energia da racdo sobre 0 peso
corporal afetando também a porcentagem de proteina e gordura da carcaca. Os
autores afirmam que a gordura total da carcaca aumenta a medida que os machos
consomem racdes com niveis maiores de energia. A energia da racdo é um dos
aspectos mais importantes em uma racao de reproducédo (SEXTON et al., 1989).

Segundo Buckner (1986), resultados de pesquisa sugerem que a restricdo no
consumo de energia mostra resultados mais severos na reproducdo dos galos
guando comparados com a restricdo do consumo de proteina.

McCartney e Brown (1980) restringiram o consumo de alimento de galos
reprodutores de corte alimentados com uma racéo de 2.975 kcal EM/kg e 16,5% PB
e concluiram que 400 kcal EM/ave/dia foram suficientes para manter o peso
corporal, a fertilidade e a eclodibilidade; todavia, houve redu¢cdo no tamanho dos
testiculos com o aumento da restricdo alimentar.

Pearson e Herron (1981) afirmaram que qualquer descuido cometido com os
niveis de energia usados em racdes de ave pode causar problemas de obesidade,
gue é prejudicial a fertilidade.

A obesidade tem sido associada a problemas reprodutivos em plantéis de
matrizes pesadas, entretanto problema de fertilidade tem sido notado com ambos,
machos abaixo do peso e machos acima do peso. May (1984) observou que gordura
na carcaca traz problemas a producao de aves, quer seja pela presenca depreciativa
da carcaca ou por provocar alteracdes significativas no metabolismo das aves.

Segundo Hocking (1990), a influéncia da obesidade na funcéo reprodutiva de
machos reprodutores parece ser mais de natureza fisica e ambiental do que de
natureza fisiolégica. O mesmo autor afirma que em um lote com monta natural ha
um declinio normal na fertilidade deste lote devido a idade, ou seja, lotes mais
velhos apresentam menor fertilidade do que lotes mais novo.

Com o aumento do peso corporal, devido ao aumento do consumo de
energia, machos sdo mais susceptiveis as desordens mecanicas envolvendo pés e
problemas de pernas e estes problemas acabam interferindo com a monta natural
(HOCKING e DUFF, 1989).

Attia et al. (1993) submeteram galos reprodutores pesados a partir de 27

semanas de idade a comerem racdes isoproteicas € com o mesmo nivel de
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aminoacidos, diferindo apenas no consumo de energia (300, 340 e 380 kcal/ave/dia).
Os autores concluiram que o consumo de 340 kcal foi o suficiente para os galos
atingirem o peso corporal ideal e terem uma melhor fertilidade quando comparados
com machos que consumiram menos energia (300 kcal) ou mais energia (380 kcal).
Entretanto, os autores afirmam que para ter um melhor desempenho dos pintinhos
no campo, os galos deveriam consumir 380 kcal/dia.

Os autores Attia et al. (1995) estudaram o efeito do consumo energético diario
sobre o desempenho reprodutivo de machos alimentados com 300, 340 e 380 kcal
EM/dia. Os autores concluiram que galos alimentados com 0s maiores niveis de
energia apresentaram peso testicular mais elevado. Por outro lado, ndo houve efeito
do consumo de energia sobre a fertilidade e eclodibilidade. Ja Bramwell et al. (1996),
estudando o efeito do consumo de energia sobre o desempenho reprodutivo de
reprodutores pesados, e usando os niveis de 290, 330 e 370 kcal EM/dia,
concluiram que houve um efeito negativo na concentracdo de espermatozoides e no
volume de sémen com o decréscimo do consumo de energia da racdo. Os autores
ainda citaram, a respeito deste trabalho, que as caracteristicas seminais, a
concentracdo plasmatica de testosterona e 0 peso dos pintos ao nascer nao foram

afetados pelo consumo de energia.

Tabela 6. Caracteristicas reprodutivas de galos com 46 semanas de idade
alimentados com diferentes niveis de energia

Energia (Kcal) Fertilidade (%) Ecloséo (%) Peso dos Testiculos (g)
290 64,5 89,1 8,9
330 70,3 85,8 11,8
370 78,6 87,5 25,9

Fonte: Adaptado de Bramwell et al. (1996)

Segundo Harris (1984), a fertilidade de um lote de matrizes pesadas depende
da idade das aves, do numero de machos que estdo produzindo sémen e,
principalmente, da qualidade do espermatozéide e do numero de montas que o
macho faz por dia.

As exigéncias nutricionais de machos reprodutores sdo menores quando
comparados as exigéncias nutricionais das fémeas na fase de producéo
(ROBINSON et al., 1993).

Segundo Sakomura et al. (1995), sempre que se trabalhar com exigéncias de

energia é importante levar em consideragdo alguns fatores que influenciam estas
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exigéncias, tais como mantenga, ganho de peso, producdo de ovos, na caso de

fémeas, e temperatura ambiental.

3.4.4 Exigéncias de Célcio e Fésforo para Machos Reprodutores

Entre os principais nutrientes para as aves, o calcio é o mineral mais ativo
metabolicamente, sendo essencial para uma série de funcbes metabdlicas,
principalmente no desenvolvimento da ave. O célcio € um mineral que atua na
formacdo esquelética, ativacdo enzimatica e secrecdo de hormdnios e de
neurotransmissores (VANDER et al.,, 1990; MACARI et al., 2002). O célcio é
requerido pelas aves para formacdo e manutencdo da estrutura 6ssea, adequado
crescimento e utilizacdo eficiente dos alimentos, formacdo da casca do ovo,
transmissdo de impulsos nervosos, coagulacdo sanguinea, contracdo muscular,
ativador de sistemas enzimaticos e envolvimento com a secrecdo de diferentes
hormonios (VARGAS JUNIOR et al., 2003; SA et al., 2004).

Dietas com altos niveis de calcio sao justificadas para galinhas em fase de
producéo de ovos. Porém, altos niveis de calcio, fornecidos no periodo reprodutivo,
desencadeiam problemas renais (VALLE, 1999), bem como impedem a absorc¢éo de
alguns minerais, como manganés, zinco e magnésio, afetando dessa forma o
desempenho dos galos (WALDROUP, 1996). Exames histopatoldgicos indicaram
nefrose, gota visceral, deposicdo de urato de calcio nos ureteres e mortalidade de
até 20% (SCOTT et al., 1982).

Pesquisas que investigam o efeito do calcio dietético para galos séo limitadas.
Estudando niveis crescentes de calcio para galos em dois experimentos, Wilson et
al. (1969) observaram uma reducdo no volume seminal com a utilizacdo de 0,50;
1,00; 1,5 e 2,0% de célcio na dieta, ndo registrando efeitos dos niveis de calcio
sobre a concentracdo espermatica, percentagem de espermatozéides mortos,
fertilidade, eclodibilidade ou percentagem de cinzas nos 0ssos. Norris et al. (1971)
observaram que o fornecimento de dieta contendo 0,0035% de calcio e 0,1% de
foésforo total para galos Leghorn resultou em teor normal de cinzas Osseas.
Trabalhando com galos Leghorn submetidos a muda forcada, Lopes et al. (1993)
observaram um efeito adverso de altos niveis de calcio dietético (3,5%) sobre o
volume seminal, o nimero de espermatozoides por ejaculado, o vigor e a motilidade

espermatica, mas nao na fertilidade e no peso corporal. Os autores também
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verificaram reducdo no teor de cinzas 6sseas em galos que receberam 1% de célcio,
comparativamente a galos que receberam 3,5% de calcio. Em reprodutores de
linhagem de corte, Kappleman et al. (1982) constataram que 0s niveis de calcio
variando de 0,5 a 7g/dia ndo afetaram o desempenho reprodutivo dos galos.

Niveis de 0,92 a 0,96% de calcio sdo satisfatorios para machos Cornish
durante a fase de reproducdo (ELGUEIRA, 1986). Ja Mcdaniel et al. (1985)
recomenda niveis de 0,8 a 1,0% de célcio, e Wilson et al. (1969) recomendam niveis
de 0,96% de calcio. Rostagno et al. (2005) citam que niveis de célcio de 0,65% para
galos atende as necessidades reprodutivas em todos os aspectos. Honma (1992)
mencionou que o nivel de célcio adequado para reprodutores de corte machos deve
ser abaixo de 2,0%.

Contrariando os dados de Rostagno et al. (2005), que recomenda a utilizacao
de 0,50% de Calcio e 0,23% de Fosforo disponivel para galos de matrizes pesadas
consumindo 130 g de racao/dia; o manual da linhagem Agroceres Ross, aconselha a
utilizacéo de 1,0% de Calcio e 0,45% de Fosforo disponivel, independente da idade
e do consumo de racdo. Comparando as duas tabelas de exigéncias, pode-se notar
a grande diferenca que ha entre elas, com isso conclui-se a necessidade de novos
estudos.

Rutz et al. (1999) em estudo realizado com galos Leghorn, com idade de
aproximadamente lano, recebendo niveis dietéticos de calcio variando de 0,35% a
3,5%, verificaram que 0s animais ndo apresentaram variacdao no volume seminal, na
producdo espermatica e na motilidade espermatica, estes resultados concordam
com os de Wilson et al. (1969), quando forneceram niveis de 0,2% a 3,0% de calcio
para galos com 65 semanas de idade.

Galinhas inseminadas com sémen de galos recebendo niveis de 0,35% de
célcio apresentaram menores indices de fertilidade (tabela 6) aos 28 dias, mas néo

aos 56 dias do periodo experimental (RUTZ, et al., 1999).

Tabela 7. Fertilidade de ovos fertilizados por sémen de galos arracoados com
diferentes niveis de calcio

Célcio (%) Dias 28-35 Dias 56-63
0,35 65,42 b 88,81 a
1,00 87,81 a 90,58 a
3,50 85,04 a 91,27 a

C.V (%) 5,25 5,58

Fonte: Adaptado de Rutz et al. (1999). Médias seguidas pela mesma letra mindscula na
linha, ndo diferem entre si pelo teste de d.m.s (P<0,05)
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4. RELATORIO DE ESTAGIO

O estagio final curricular supervisionado foi realizado na empresa Granja

Econdmico Avicola Ltda. (GEAL), que fica localizada na Rua das Catanduvas n°333

no municipio de Carambei — PR, no setor de matrizes pesadas de frangos de corte.

O orientador na empresa foi o Médico Veterinario Thiago Frasson, que ocupa

o cargo de gerente de producéo das matrizes pesadas.

Atividades desenvolvidas durante o estagio:
Acompanhamento das atividades e manejos de rotina no nucleo de recria,
participando de atividades como pesagens, selecdes e vacinas; no periodo de
27/11/2012 a 14/12/2012.
Acompanhamento das atividades e manejos de rotina no nucleo de producéo;
como coleta, desinfeccédo e armazenagem dos ovos, arragoamento, pesagens
e manejos de rotina; no periodo de 17/12/2012 a 04/01/2013.
Acompanhamento das atividades de rotina do incubatério, auxiliando nos
processos de classificacdo de ovos, incubacdo, transferéncia, retirada de
pintainhos dos nascedouros, e quebra de ovos ndo nascidos para
embriodiagndstico; no periodo de 07/01/2013 a 18/01/2013.
Acompanhamento das atividades de rotina da fabrica de racbes
desempenhando atividades nas areas de recepcdo e armazenamento de
graos, lancamento/emissdo de notas fiscais, controle do processo de
producédo de racéo, controle de qualidade (BPF), compra de matérias-primas
e produtos; no periodo de 21/01/2013 a 15/02/2013.

4.1 Histérico da Empresa

A Granja Econémica Avicola Ltda. (GEAL) é uma empresa familiar que atua a

59 anos no setor de criacdo de matrizes pesadas de frango de corte, para a
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producgao pintainhos de 1 dia, maximizando os lucros, minimizando as despesas, e
preocupando-se com 0 meio ambiente.

Ha mais de meio século, exatamente em 12 de junho de 1954, imigrantes da
longinqua Holanda, desembarcavam no porto de Santos, trazendo entre seus
poucos pertences, uma incubadora, e com ela, as esperancas de abrir um negdcio
na area avicola, num pais em que tudo era completamente desconhecido.

Estabeleceram-se na entdo colonia de Carambei, em meio a um mundo de
dificuldades, a comecar pela lingua que aqui se falava e logo em seguida a familia
Dijkinga iniciou um arrojado processo para os moldes daquela época, tendo no
equipamento e num trabalho extenuante, o desafio de produzir os primeiros
pintainhos, usando a capacidade maxima desta maquina, diga-se de passagem,
modernissima para os padrbes daquele tempo, de incubar 1.080 ovos, com um
nascimento de 300 unidades/semana.

Atualmente, sdo profundos conhecedores do ramo em que operam dentro de
um processo de alta qualidade, mantendo, entretanto, a filosofia de gestao familiar,
produzindo em suas instalacfes, quantidades que se aproximam dos cem milhdes
de unidades/ano (pintainhos), abastecendo com sua frota de veiculos climatizados,
varias regides do pais, dispondo para tanto de alta tecnologia, e equipes
especialmente treinadas e capacitadas, formada por um quadro de mais de
trezentos colaboradores diretamente contratados, que operam plantéis de aves de
linhagens altamente selecionadas em seus nucleos de recria e producéo, instalados
ambiental e ecologicamente corretos, localizados no pujante municipio de Carambei.

Transformada posteriormente nos frigorificos, esta carne de altissima
gualidade, é levada entdo as mesas de milhares de brasileiros.

A empresa possui clientes, localizados nos seguintes Estados: Espirito Santo,
Goias, Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Sao Paulo.

Dos nucleos de recria e producdo, compostos por meio milhdo de aves
matrizes, produzem aproximadamente, seis milhdes de unidades de pintos/més com
uma meédia diaria de producédo de 230.000 a 250.000 ovos.

A diretoria da empresa € composta pelo pai e por 3 irmaos, que sdo: Albert
Willem Dijkinga (Presidente e Fundador) e pelos sécios-diretores (Eltjo Okko

Dijkinga; Pieter Eltjo Dijkinga e Willem Adriaan Dijkinga).
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4.2 Atividades Realizadas no Nucleo de Recria

A recria € a fase de desenvolvimento das aves que se inicia no alojamento
dos pintainhos e termina na transferéncia do lote para as granjas de producéo. Essa
transferéncia acontece quando as aves atingem a maturidade sexual, em torno de
22 semanas de idade.

No nucleo de recria da empresa GEAL, foram acompanhados e
desenvolvidos as atividades de rotina durante o periodo de 27/11/2012 a
15/12/2012.

Dentro destas atividades acompanhadas, pude verificar e auxiliar nos
manejos e cuidados iniciais do alojamento das futuras matrizes e reprodutores das
granjas de reproducdo, como arracoamento, pesagens, vacinagdes, debicagens e
selecodes.

A GEAL possui quatro granjas de recria que atendem a empresa com a
seguinte capacidade de alojamento:

e Alianca: 70.000 fémeas e 9.800 machos alojados em 6 galpdes dark house
para fémeas e 2 galpdes abertos para machos;

e Areido: 26.000 fémeas em 4 galpdes e 3.600 machos em um galpéo;

e Lagoa: 63.000 fémeas em 6 galpdes e 8.820 machos em 2 galpdes;

e Terra Nova: 0 mesmo numero de aves da Lagoa distribuidas em 5 galpdes de
fémeas e 1 de macho.

A seguir sera relatado mais profundamente sobre os cuidados e manejos

nesta fase da criacédo (Recria).

4.2.1 Preparacao do Aviéario para a Chegada dos Pintainhos

Deve-se assegurar que o aviario esteja limpo e sem a presenca de aves
por pelo menos 30 dias antes da chegada dos pintainhos. Um a dois dias antes da
data prevista para a chegada das matrizinhas é necessario que se faca uma ultima
desinfeccdo do galpdo e equipamentos, assegurando-se de que estejam em
condi¢cBes de funcionamento, limpeza e em namero suficiente.

A lavagem do galpdo deve ser feita na seguinte ordem: do fundo para o
depdsito, de cima para baixo, e do centro para as laterais, 0 piso do galpdo é o

ultimo a ser lavado. A desinfecgcdo também deve seguir esta ordem, e a parte
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externa do galpdo, além de serem lavados também, é passado, com a ajuda de uma
bomba e um trator, formol diluido em agua.
Normalmente o vazio sanitario fica em torno de 30 dias, tanto para recria

como para producéo.

4.2.2 Biosseguranga

Refere-se ao conjunto de normas e procedimentos destinados a evitar a
entrada de agentes infecciosos (virus, bactérias, fungos e parasitas) na granja, bem
como controlar sua disseminacao entre diferentes setores, ndcleos ou grupos de
animais dentro do sistema de producéao.

Os veiculos que entrarem na granja devem ser submetidos aos processos de
limpeza das rodas e pneus, e desinfeccdo destes. Somente funcionarios e visitantes
autorizados poderdo entrar na granja, sendo obrigatoria a passagem pela barreira
sanitaria, seguindo todos os procedimentos de biosseguranca exigidos, inclusive
banhos e utilizacdo de roupas adequadas, no caso, uniforme exclusivo da granja.

Em todas as granjas de recria e na maioria das granjas de producao ja néo é
mais permitido que caminhdes de gas e racdo adentrem a area limpa da granja, por
isso, adotam silos externos de racbes e sistema Unico de abastecimento de gas.
Porém, é inevitavel que veiculos de alojamento de pintainhos, transferéncia de aves,
transporte para abate e caminhdes que trazem e levam as camas (cepilho),
adentrem a area limpa da granja, por esse motivo todas a granjas possuem em suas

entradas um arco de desinfeccao de veiculos.

4.2.3 Area Suja, Area Limpa e Controle de Entrada de Pessoas nas Granjas

A area limpa compreende onde estdo 0s aviarios, separada da area suja por
cercas teladas, e é mantida limpa e livre de vegetacfes, entulhos e materiais
improprios, com o intuito de dificultar a proliferacdo de pragas.

A é&rea suja compreende toda area ao redor da unidade, limitada pela cerca
gue ndo coloca em risco a sanidade dos animais.

Todas as pessoas ao entrarem nas granjas devem tirar toda a roupa deixando
na area suja do vestiario, tomar banho completo, passar para a area limpa e vestir a

roupa e calgado de uso interno da granja. Nao podendo entrar na granja, portando
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nenhum tipo de objeto pessoal, como reldgio, anéis, correntes, brincos, pulseiras,
celulares, etc., se realmente for necessario entrar na granja com algum objeto
estranho a granja, este deve ser fumigado com paraformoldeido a 91% durante 15
minutos, dentro do fumigador, que faz a desinfeccdo seca, onde é utilizada uma
proporcéo de 8 g de paraformoldeido por m* de &rea do fumigador.

Deve ser mantido um registro com nome, data, motivo da visita para pessoas
de outras granjas e técnicos que necessitam entrar na granja. Ao sair da granja, as
roupas usadas internamente, devem ser depositadas em cestos especificos para
isso, onde posteriormente serdo lavadas e desinfetadas.

Pessoas que tenham acesso a granjas comerciais de frango, aves silvestres,
aves coloniais ou outras granjas de matrizes, deverao realizar um vazio sanitario de

2 dias para poder entrar novamente na granja.
4.2.4 Recepcao dos Pintainhos na Granja

Depois de ter sido realizada a desinfec¢éo, € hora de fazer a preparacédo dos
pinteiros para alojar as matrizinhas de um dia de vida que irdo chegar (futuras
matrizes e reprodutores).

A preparacao consiste em aprontar a cama com cepilho até cobrir todo piso
para evitar a perda de calor (em torno de 10 cm de espessura), deve ser nivelada
com rastelo, pois desnivelada resulta em alteracées na uniformidade da temperatura
do piso, fazendo com que os pintainhos figuem aglomerados, isso podera restringir o
acesso a agua e ao alimento, podendo assim ocasionar perdas.

O tamanho dos pinteiros ira variar conforme as condi¢cbes climaticas e
ambientais locais. Dependendo das condi¢cdes climaticas o preaquecimento das
instalacdes devera ser feita 24 a 48 horas antes da chegada das matrizinhas. Nao
se esquecendo de verificar o funcionamento correto de todas as campanulas que
devem ser bem distribuidas no galpao, colocando no maximo 30 pintos por mz2.

Devem ser fornecidos dois bebedouros infantis a cada 100 pintainhos,
posicionados perto dos comedouros, que deverdo ser distribuidos um para cada 75
pintinhos.

Os pintainhos séo da linhagem Cobb e chegam a granja com um dia de vida,
onde passam 22 semanas, recebendo cuidados técnicos diariamente, sendo que

antes mesmo deles chegarem aos aviarios jA& € criada uma programacgdo de
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vacinas que seréo aplicadas durante sua estadia na recria, 0 mesmo ocorre com a
programacao de racéao.

Os primeiros 14 dias de vida representam um dos periodos mais importantes
da vida da ave, que sédo determinantes para o bom desempenho final do lote. A
racdo e a agua merecem atencdo especial e devem ser mantidas sempre
disponiveis a eles na chegada. A temperatura e qualidade do ar também sdo muito
importantes, a regulagem de campanulas e/ou aquecedores, € essencial para o
bom desenvolvimento das aves na fase da recria.

O preparo para a fase de postura tem como objetivo garantir que as aves
tenham quantidade de carne e reservas de gordura suficiente para se manterem. O
aumento regular do fornecimento de racéo, estimulo de luminosidade adequada, e
a uniformidade estrutural das aves, sdo importantes para um bom desenvolvimento
das aves nesta fase. A estimulacdo luminosa deve ser feita no periodo correto,
guando as aves nao estiverem em condi¢cdes adequadas ou abaixo do peso, a
estimulacéo deve ser adiada.

Para alcancar uma boa producdo de ovos sédo desenvolvidos programas de
alimentacéo para os pintainhos ganharem peso e que possam preparar o lote para
uma reacao uniforme a estimulacédo luminosa, a resposta € baseada no ganho de
peso das fémeas.

O manejo inicial dispensado nas primeiras semanas de idade das aves tem
um efeito significativo sobre o desempenho das aves durante a fase de producéo.
Se as aves nédo atingirem o peso corporal e estrutural ideais até a 12° semana de
idade, a producao de todo o lote fica comprometida.

Quando comecei 0 estagio no setor de recria, fazia apenas 1 semana que as

matrizes e os reprodutores haviam sido alojados na granja.

4.2.5 Descarregamento dos Pintainhos

O caminhd@o ao chegar a granja com as caixas contendo os pintainhos deve
ser lavado e desinfetado cuidadosamente. O motorista posiciona o caminhdo na
posicdo correta para a descarga dos pintainhos e recebe orientacdo de ndo descer

da cabine durante o descarregamento, seguindo as normas da empresa.
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4.2.6 Montagem dos Circulos e Tunel de Protecéo

Foi preparado na lateral do aviario, um tunel com cortinas de
aproximadamente 4 metros de largura por 50 metros de comprimento, este tunel
deve ser bem vedado em todos os lados e em cima, para que se possa fazer um
aquecimento ideal, reduzindo os custos com o aquecimento através da economia de
gas, pois seria mais dificil, oneroso e inadequado promover o aguecimento do
aviario inteiro, ja que os pintainhos ndo precisam de todo o espaco disponivel no
galpdo e sao alojados em alta densidade justamente para tentar manter melhor o
aguecimento otimizando as campéanulas.

Dentro destes tuneis de alojamento, € montado um grande circulo com
chapas de eucatex que possui 60 cm de altura. Estes circulos e tineis montados
dentro de cada aviario tém capacidade para aproximadamente 11.000 aves e o
aguecimento destas aves é feito através de campanulas, onde se usa 1 campanula
para cada 1.000 pintinhos.

Ao serem feitas as aberturas dos circulos, é importante que um pouco do
cepilho da cama usada seja depositado por cima do cepilho novo nas areas recém-
abertas, para manter o desafio sanitario que estimula a formacao de anticorpos nas
matrizes e galos.

A abertura se da com a necessidade de espaco durante o crescimento das

aves e quando todas ja estdo devidamente empenadas e ndo ha mais a

necessidade do uso das campanulas.

Figura 3. Tunel de protegéo para os pintainhos: Foto: Carlos Rodrigues
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4.2.7 lluminacao e Temperatura

A iluminacdo deve ser feita continua nas primeiras 48 horas apds o
alojamento dos pintos. A intensidade luminosa deve ser suficiente para que 0s
pintainhos possam encontrar racdo e agua (no minimo de 20 lux), pois 0 processo
de desidratacdo inicia no nascedouro, provocando perdas de 5 a 7% do peso
corporal nas primeiras 48 horas, que € o tempo maximo indicado para o alojamento
dos pintainhos. Ap6s as 48 horas eles receberdo iluminacdo somente no
arragcoamento e para beberem agua.

A temperatura deve ser tomada a altura das avezinhas. Se o tempo nao for
suficiente para que a temperatura do piso atinja a temperatura do aviario, ha o risco
de passarem frio. O comportamento dos pintainhos € o mais importante indicador de
temperatura, eles devem estar espalhados pelo galpdo comendo e bebendo agua,
sem ficarem todos aglomerados uns por cima dos outros, 0 que significa que estédo
passando frio. O responsavel pelo manejo (tratador) tem que estar atento as

mudancas no comportamento dos pintos.

Tabela 8. Temperatura recomendada conforme idade do lote

IDADE (DIAS) TEMPERATURA (C°)
1 30
3 29
6 28
9 27
12 26
15 25
18 23
21 21
24 19
28 em diante Desligar campanulas

Fonte: Cobb-Vantress (2008).

4.2.8 Programade Luz

A luz artificial deve ser brilhante de 80-100 lux. O aviario pode ficar escurecido
ou fracamente iluminado. A area iluminada do galpdo é aumentada na proporcdo da
area ocupada pelas aves. Para as primeiras 48 horas, a iluminacdo deve ser
continua, em seguida um programa de iluminacdo designado para controlar o

desenvolvimento fisico e maturidade sexual do lote deve ser adotado.
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O programa de luz utilizado para aves matrizes € diferente do empregado
para frangos de corte ou poedeiras comerciais. A diferenga primordial trata do maior
periodo de escuro para as matrizes, que ao receber o impacto da luz, sofrem grande
estimulo para producdo dos ovos.

Portanto, um esquema de iluminacdo na fase de recria e produgéo obedece

ao seguinte programa:

Tabela 9. Programa de luz recomendado para lotes criados em galpdes a prova de
luz (dark house)

IDADE IDADE LUz INTENSIDADE LUMINOSA
(Semanas) (Dias) (Horas) (Lux.)

01-03 De 01 a 21 dias Diminuindo de 24 horas no Nos dias 0 a 2, luminosidade
1° dia para 8 horas a partir maxima (> 20 lux) diminuindo
de 14-21 dias para 20 lux no 7° dia

03-20 21-140 08 05-10

20-21 140-147 11 40-60

21-22 147-154 13 40-60

22-23 154-161 14 40-60

23-60 161-420 15 40-60

Fonte: Cobb-Vantress (2008).

O objetivo € de utilizar a resposta das aves ao fotoperiodo e a intensidade da
luz para que a maturidade sexual e o subsequente desempenho reprodutivo possam
ser estimulados e controlados para obter-se a maxima produtividade.

O fotoperiodo e a intensidade da luz durante a vida das matrizes exercem
importante papel no desenvolvimento do sistema reprodutivo e ambos deverado ser
considerados para se estabelecer programas efetivos de luz. E a diferenca do
fotoperiodo e da intensidade da luz entre a recria e a postura que controla e estimula
o desenvolvimento dos ovarios e testiculos. A resposta aos aumentos do fotoperiodo
e da intensidade da luz também depende do desenvolvimento correto do peso
corporal durante a recria, da boa uniformidade do lote e da nutricdo correta.

A empresa trabalha com aviarios escuros (Dark House) na recria, e quando as
aves sao transferidas para os aviarios de producéo, que sdo locais abertos e com
alta intensidade luminosa, ocorre a estimulacdo para a producéo. Por isso, devem
ser tomados todos os cuidados com os programas de luz para ndo haver uma
superestimulacéo, que pode ocasionar problemas como o aumento da frequéncia de
ovos anormais, prolapso, choco, peritonite (postura interna), ovos com duas gemas,

etc.
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4.2.9 Debicagem

Normalmente as aves séo debicadas entre 5 e 7 dias de idade usando-se um
debicador de precisdo. E recomendavel que os pintainhos estejam confortaveis e
sadios e sejam alimentados antes da debicagem. A debicagem requer alto nivel de
habilidade, concentragéo, preciséo e deve ser realizado por pessoal treinado. O
objetivo deve ser sempre o de remover a minima quantidade do bico, minimizando o
estresse dos pintainhos.

A troca da lamina do debicador deve ser feita a cada 5.000 aves. Deve-se ter
0 cuidado para se obter uma perfeita cauterizacdo durante o processo de debicagem
para reduzir a possibilidade de alguma infeccéo

A debicagem é necesséria para futuramente, controlar a agressividade e o
canibalismo, em galpdes que nao tem protecdo contra luminosidade, que sao
abertos ou estdo em situacdes que nao se pode controlar a intensidade luminosa.
Apés o ato da debicagem, aumenta-se a quantidade da racdo dos comedouros
durante 2 a 3 dias para diminuir o estresse e manter a uniformidade do lote.

Nas granjas de recria da GEAL, somente os machos sédo debicados com 7
dias e depois com 18 semanas de idade, justamente por serem recriados em
galpdes abertos, ou seja, com uma grande intensidade luminosa natural.

Figura 4. Debicagem dos machos. Foto: autor
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As aves matrizes ja vém vacinadas do Avozeiro contra Bronquite, Newcastle,

Gumboro,

Anemia,

Salmonella,

Pneumovirus, Bouba, Marek, Reovirus e

Encefalomielite. Durante a criagéao, vao recebendo as doses de reforgo.

Infelizmente ndo foi possivel acompanhar nenhum procedimento pratico de

vacinacao durante o periodo de estagio que passei na granja de recria (Alianca).

Porém por tratar-se de um tema importante, vamos aborda-lo, apresentando o

Programa de vacinagcao da Geal para a Recria.

Tabela 10. Programa de vacinacao da Geal- Recria

DIA SEM VACINA NOME COMERCIAL VIA DE ADM.
1 - Marek - Sub Cutanea
1 - Coccidiose D - Spray
7 1 Newcastle B1 Newcastle HB1 Oral
7 1 Bronquite H120 Bioral H-120 Oral
7 1 Gumboro Bur 706 Oral
14 2 Gumboro Bur 706 Oral

28 4 Newcastle La Sota Newcastle HB1 Ocular

28 4 Bronquite H120 Bioral H-120 Ocular

28 4 Gumboro Bur 706 Ocular

28 4 Bouba Suave Diftovax Suave Asa

42 6 Newcastle La Sota Newcastle LaSota Oral

42 6 Bronquite H120 Bioral H-120 Oral

42 6 Gumboro Bur 706 Oral

70 10 Newcastle La Sota Newcastle LaSota Oral

70 10 Gumboro Bur 706 Oral

70 10 Bronquite H120 Bioral H-120 Oral

84 12 Pneumovirus Viva Nemovac Spray

84 12 Bouba Forte + Encefalomielite Poxiblen Asa

84 12 Anemia Circomune Agua

84 12 Salmonela Gallimune SE Intra Muscular

91 13 Bronquite H120 Bioral H-120 Agua

91 13 Newcastle La Sota Newcastle LaSota Agua

91 13 Reovirus Artri- Vet Agua

112 16 Pneumovirus Viva Nemovac Spray

112 16 Salmonela Gallimune SE Intra Muscular

133 19 Nc + Brong + Gumb. + Reo + New BronK Gumbor Reo Intra Muscular

Pneumo.

SHS

Fonte: GEAL



56

4.2.11 Manejo Alimentar

Os objetivos do manejo alimentar € a de alcancar o peso corporal padrédo
recomendado pela linhagem, assegurar o correto crescimento e desenvolvimento,
permitindo as aves atingir maturidade sexual uniforme e coordenada, dentro e entre
0S sexos, e por fim minimizar a variacdo de peso e estrutura corporal dentro do lote
(uniformidade).

Todas as decisbes a respeito do fornecimento de alimentos devem ser

baseadas no peso corporal médio do galpdo, em relacdo ao padréo.

4.2.12 Comedouros e Bebedouros

Percebe-se que o manejo é mais dispendioso na fase inicial, onde o0s
comedouros séo do tipo tubular infantil, e os bebedouros modelo copo de presséo,
necessitando seus preenchimentos de forma manual.

E recomendado, tanto para machos como para fémeas a utilizacdo de um
comedouro tubular e um bebedouro infantil para atender 80 aves. Ao passarem a
utilizar os sistemas automaticos (Roxell e Nipple), devem ser calculadas 16 aves por
comedouro, e um bico de bebedouro nipple para cada 10 aves.

Apoés a abertura dos circulos de protecdo e quando as aves alcancam as
linhas de bebedouros automaticos, modelo nipple, sua altura € regulada pela altura
do peito destas. Isto pode prejudicar o consumo daquelas aves que estdo fora do
padrdo, e que ainda ndo alcancam os bicos dos bebedouros, por isso mais uma vez
€ observada a importancia de um lote homogéneo.

Acima das linhas de bebedouros existe uma linha de cabo por onde passa
eletricidade. Este recurso de choque é utilizado para evitar que as aves utilizem os
nipples como poleiro, o que poderia danificar o cano.

Ja na fase de crescimento, os comedouros sao do tipo roxell automaticos, e
cada galpdo possui 4 linhas de comedouros com capacidade de 16

aves/comedouro.
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Figura 6. Comedouro Roxell. Foto: autor

4.2.13 Manejo dos Machos

Os machos ja chegam as granjas de recrias com as esporas queimadas e as
unhas voltadas para tras cortadas e cauterizadas para evitar que causem lesfes
nas fémeas durante a copula, os cuidados com os machos devem ser redobrados,
pois 0s mesmos sdo mais susceptiveis a desidratacdo e as doencas. Outro fator a
ser avaliado € o indice nutricional da racdo, para que assim ndo ocorra perda de
peso e 0 macho possa crescer com uma boa formagdo Ossea e uma maior
resisténcia a doencgas.

Os machos devem ser criados separados das fémeas, pois apresentam

critérios diferenciados quanto ao peso corporal, crescendo mais lentamente
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durante os primeiros dias de vida e um crescimento mais acelerado nas semanas
seguintes, sendo necesséario um controle mais rigido para evitar uma possivel
obesidade ou algum tipo de problema metabdlico.

Geralmente ocorrem erros de sexagem e sao encontrados machos nos
galpbes das fémeas e vice- versa. Quando € identificado este tipo de problema,
imediatamente esta ave (macho ou fémea) € descartada do plantel, pois quando
chegar a fase de producdo, esta ave ndo apresentard uma producdo satisfatéria,
pois ndo obteve os cuidados e manejos necessarios para a sua categoria. Quando
um macho € criado junto das fémeas, por receberem menos luz diariamente, ele
ndo recebe estimulo para desenvolver adequadamente seus érgaos reprodutores.
Assim, apresentara o tamanho dos testiculos reduzidos em relacdo aos machos
criados adequadamente, e produzira menor volume de sémen por ndo terem

recebido o estimulo correto.
S

Figura 7. Espora e unha queimada e cauterizada. Foto: autor

4.2.14 Uniformidade e Restricdo Alimentar

A uniformidade do lote € muito importante para a futura producdo e para se
ter esta boa uniformidade é necessario fazer uma selecdo de 100% das aves, iSSO
quer dizer, pesar 5% do lote depois calcular o peso médio. As aves que estiverem
10% abaixo da média do peso padrédo tabelado serdo consideradas magras, as
aves com 10% acima do peso médio serdo consideradas gordas.

Para poder ocorrer a uniformizacdo do lote devemos separar o lote em 3
boxes ou mais conforme a grau de desuniformidade. As aves que estiverem abaixo
do peso receberdo uma quantia a mais de racdo do que a indicada na tabela, as

gue estiverem acima do peso é diminuido a quantidade de racdo recomendado por
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tabela e as com peso médio receberdo a quantidade de racdo que esti na tabela.
Apds um tempo de aplicacdo desse programa, as leves terdo aumentado de peso,
assim se igualando com as de peso médio e as gordas terdo diminuido seu peso. A
uniformidade genética das aves de um determinado lote € uma indicacdo do grau
de semelhanca entre os individuos, mesmo com a evoluc¢ao genética 0 manejo das
aves constitui um elemento importante na resposta aos processos de
melhoramento.

A primeira selecdo das fémeas acorreu com 2 semanas de idade.
Primeiramente foram pesados 5% do lote e através da média dos pesos foram
calculadas as categorias que seriam separadas. Os valores constatados foram os
seguintes:

v' Peso Padréo: 350g

e Peso Médio: 341g

e Peso Médio + 10%: 3759

e Peso Médio — 10%: 307g

e Diferenca: — 2,5%

e Uniformidade constatada: 71,3%

A partir destes dados, foram divididas as aves em boxes diferentes conforme
sua categoria de peso, e a partir disso, cada box teve os comedouros com
regulagens de aberturas diferenciados, que variam da regulagem 3 (mais fechado)
para a regulagem 14 (mais aberto). Os valores de peso das categorias e suas
respectivas regulagens dos comedouros foram as seguintes:

e Refugos: aves com peso abaixo de 270g= comedouro na regulagem 13.
e Leves: aves com peso entre 275 e 315g= comedouro na regulagem 11.
e Meédias: aves com peso entre 320 e 370g= comedouro na regulagem 9.
e Pesadas: aves com peso acima de 375g= comedouro na regulagem 7.

As fémeas devem receber racdo a vontade durante as primeiras 2 semanas
e, apods isso, a ingestdo de racdo passara a ser controlada para garantir que nao
excedam a meta de peso com 4 semanas de idade. Os machos devem atingir o
padréo de peso corporal previsto em cada semana durante as 4 primeiras semanas
para alcancar uniformidade do lote e obter o desenvolvimento esquelético
adequado. A racdo deve ser oferecida a vontade na primeira semana e depois

deve ser controlada para que os machos ndo excedam a meta de peso com 4
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semanas de idade. Se os machos néo atingirem a meta de peso durante as 4
primeiras semanas, é recomendado aumentar o periodo de fornecimento de ragéo
a vontade.

A partir da 22 semana de idade, tem inicio o programa de restricdo alimentar
5x2, ou seja, as aves recebem alimentos 5 dias da semana e 2 dias ndo recebem
nada, somente agua, conforme exemplo a seguir.

Exemplo: 8 — 9 Semanas de idade
Quantidade diaria de racdo permitida para as fémeas = 53g/ave/dia
Quantidade semanal de racéo permitida para as fémeas =53 g x 7 =371 g + 5 dias

=74 glaves

Tabela 11. Esquema de arragoamento 5x2

Dia da Semana Consumo de Rac¢do/Dia
Domingo 74glave

Segunda 74glave

Terca 74glave

Quarta N&o fornecer racdo
Quinta 74glave

Sexta 74glave

Sabado N&o fornecer racdo
Domingo 74glave

Fonte: Manual de Manejo da Cobb

A restricdo alimentar € um mecanismo utilizado para oferecer as aves a
guantidade de racdo necessaria para sua manutencdo, para que nao ocorra
estimulacdo do aparelho reprodutor antes do tempo. Se fornecer racdo em
excesso, podera ocorrer acumulo de gordura abdominal que provavelmente
comprometera os indices reprodutivos futuros.

A quantidade diaria de alimento deve ser registrada por ave, para

monitoramento do consumo.

4.2.15 Controle de Peso e Selecéao

O controle de peso das aves deve ser realizado pelo menos uma vez por
semana. Este controle nos informa o peso médio das aves e, a uniformidade do lote,
gue deverd estar dentro dos padrbées determinados no manual da linhagem utilizada.

Por exemplo, na Granja Alianca, onde a criacdo se faz com aves da linhagem

Cobb, o manual indica que na segunda semana de idade as aves devem apresentar
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um peso padrdo de 350g. Vejamos como se faz entdo o célculo para obter a
uniformidade do lote:

ApGs ser pesada uma amostra de 5% do lote, ou seja, de 10.000 aves, foi
pesada 500 aves. O peso total amostrado é dividido pelo namero de aves
amostradas, obtendo-se o peso médio (PM) do lote. A seguir, calculamos +10% e -
10% deste referencial, entdo contamos quantas aves estdo fora dessa faixa
aceitavel de pesagem. Se por exemplo, eram 36 aves, multiplicamos esse numero
pelo valor do peso médio, dividimos pelo numero de aves amostradas (500), esse
resultado multiplicado por 100 e dividido pelo peso médio nos informa a
porcentagem de massa que esta fora do padrdo. Logo, para obtermos a
porcentagem de uniformidade do lote basta apenas descontar o desvio padréao, que
neste caso, corresponde a 93% de uniformidade do lote. A uniformidade ndo deve
ser inferior a 80%.

e PM= Peso total + N° aves amostradas = 173 650g+500 = 347,309
e PM + 10%= 382,03

e PM-10%= 312,57

e 9% Desuniformidade={ [(36x347,30)+500] X100} / 347,30=7,2%

e %Uniformidade= 100% - 7,2% = 92,8%

E importante que se faca o controle de peso das aves dentro do padrdo que a
linhagem exige. Nas pesagens devem ser utilizados métodos corretos e balancas
devidamente aferidas, para que se tenha confiabilidade nos dados. A pesagem deve
ser realizada sempre no mesmo dia da semana e no mesmo horario de preferéncia.

Alguns cuidados devem ser tomados para evitar diferencas na avaliacao,
como ndo arracoar as aves antes do inicio e durante a pesagem, pois apos 0
término da selecdo, devemos fazer uma amostragem de cada categoria para
fazermos o célculo de arracoamento.

A contagem do numero de aves em cada categoria é necessaria para
fazermos os calculos de numero de comedouros e bebedouros para atender as
aves, além para a realizacéo do calculo do arracoamento como ja mencionado.

Quando as aves estdo com 18 semanas € possivel observar a deposicédo de
gordura ao redor do vaso sanguineo abaixo das asas, indicando a reserva de

energia para iniciar-se na vida reprodutiva.
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As fémeas selecionadas como refugo ainda possuem chance de voltar para
producdo, desde que recupere seu peso e estrutura de carcaca até a 12° semana de
idade, quando é feita a Ultima selecdo. J& os galos refugados na selecéo, ndo voltam
para producdo, e juntamente com 0s machos que foram criados junto com as
fémeas (e vice versa) devido ao erro de sexagem sdo vendidos para abate, como
aves de corte.

A selecao visual avalia a conformacdo das pernas e patas, do bico e da
cauda. Galos que apresentem o bico e a cauda tortos sédo refugados, pois esta
caracteristica fenotipica revela um defeito na sua genética, que pode ser transferido
para sua progénie. Mas, um manejo empregado na granja recupera casos de bico
cruzado no momento da debicagem, o que apenas mascara esta caracteristica

indesejavel.

4.2.16 Transferéncia e Carregamento

A transferéncia das aves acontece quando completam 22 semanas de idade.
Elas saem de um aviario escuro, com pouco fornecimento de luz, para um aviario
claro, com alta intensidade de luz.

Normalmente a transferéncia de um lote para a granja de producéo é feita em
uma semana com trés carregamentos, no primeiro sédo levados apenas os machos,
para que estes atinjam a maturidade sexual e possam marcar seu territorio; no
segundo carregamento é levado o restante de machos e fémeas, e no terceiro
carregamento o restante das fémeas.

Este € um dos manejos mais estressantes para as aves, pois além do tempo
de transporte, o carregamento e descarregamento devem ser realizados da maneira
mais cautelosa possivel, para ndo machucar as aves. A apanha é feita pelas asas, e

nesse momento todas elas sdo contadas no momento de carregar o caminhao.
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4.3 Atividades Realizadas no Nucleo de Producéao

4.3.1 Granjas de Producéao

Todas as aves em producao da empresa estéo alojadas no total de 14 granjas
gue séo: llha, Catanduvas, Nogueira, Estancia Rodrigues, Armetra, Almeida | e II,
Koerich, Vila (Sede), Irineu, Solange, Asa Branca, e Palmeiras | e .

Todas essas granjas juntas sdo responsaveis pelo fornecimento de
aproximadamente 250.000 ovos/dia, que sao incubados pela prépria empresa ou

vendidos para outras empresas incubar.

4.3.2 Vacinagéo

Tabela 12. Programa de vacinacao da Geal- Producéo

DATA IDADE

SOLICITADA (Semanas) VACINA NOME COMERCIAL VIA
24/09/2012 23 Pneumovirus Nemovac Agua
08/10/2012 25 Bronquite Bonipra Agua
19/11/2012 31 Bronquite Bonipra Agua
31/12/2012 37 Bronquite Bonipra Agua
11/02/2013 42 Bronquite Bonipra Agua
25/03/2013 48 Bronquite Bonipra Agua
06/05/2013 54 Bronquite Bonipra Agua
17/06/2013 60 Bronquite Bonipra Agua
29/07/2013 66 Bronquite Bonipra Agua
09/09/2013 72 Bronquite Bonipra Agua

Fonte: GEAL

4.3.3 Acasalamento

Machos e fémeas geralmente estdo prontos para serem acasalados as 21-23
semanas de idade. Cuidados precisam ser tomados para que machos e fémeas
estejam sexualmente maduros. Os machos selecionados devem ter uniformidade de
peso corporal, sem anomalias fisicas, boa postura e boa musculatura. Para isso tém
gue ser observada as caracteristicas de maturidade sexual, que sao: coloracdo da
face e crista, crescimento da crista e barbelas, pernas de coloracdo amareladas e
cloaca avermelhada e umida.

Para garantir a manutencdo da boa fertilidade, cada lote necessitara um

namero 6timo de machos sexualmente ativos. Como a taxa de producéo declina a
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medida que o lote envelhece o numero de machos requeridos para manter a
fertilidade se reduz.

Nas granjas de producao da GEAL séo utilizadas as seguintes propor¢cdes de
machos e fémeas respectivamente: Com 23 semanas de idade, sédo utilizados
11:100. A partir das 60 semanas de idade séo utilizados 07-08:100.

4.3.4 Manejo Alimentar das Fémeas e dos Machos na Fase de Produgéo

As fémeas sd@o alimentadas em um sistema de comedouro semiautomatico
tipo calha, e o sistema de restricdo do acesso dos machos € a grade, que exclui 0s
machos devido a largura de sua cabeca e o tamanho de sua crista. A largura minima
de grade é de 45 mm e o objetivo € permitir o livre acesso ao seu comedouro e
restringi-lo a maioria dos machos. A adicdo de um cano de PVC horizontal no apice
da grade restringe ainda mais os machos.

O sucesso da alimentacdo separada depende de um bom manejo do
equipamento de alimentacdo e uniformidade na distribuicdo do alimento. Para os
machos utilizam-se calhas manuais suspensas, estas depois da alimentacdo, séo
reabastecidas e suspensas novamente para o trato do dia seguinte. O essencial é
gue cada macho tenha um minimo de 20 cm de espaco do comedouro, e que a
distribuicdo de alimentos seja uniforme.

O uso de comedouros tipo calha suspensa tem sido sucesso na alimentacao
dos machos, porque a quantidade de racdo é pesada e nivelada manualmente,

garantindo assim, a mesma quantidade de racao por macho.

Tabela 13. Composicao da racao oferecida conforme a idade das aves

IDADE

RACAO (Semanas) PB (%) EM (Kcal) Célcio (%) Fésforo Disponivel
Pré-inicial 00-02 20,506 2.899 0,993 0,473
Inicial 03-04 18,698 2.850 0,976 0,447
Crescimento 05-18 15,019 2.801 0,936 0,415
Pré-producao 19-23 14,998 2.840 1,226 0,397
Producéo | 24-40 14,995 2.838 3,111 0,403
Producéo |l 40-50 14,702 2.839 3,199 0,384
Producéo Il >50 14,199 2.839 3,401 0,363
Machos >28 13,242 2.750 0,705 0,330

Fonte: Nutron (2013).
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Tabela 14. Quantidade de racao ofertada conforme a porcentagem de producao de

ovos
PRODUCAO DE OVOS (%) QUANTIDADE DE RACAO OFERTADA (g)

05 124

10 128

20 132

30 136

40 140

50 145

60 150

70 155

75 160

80 165

Fonte: Carlos Firmino (2013)

4.3.5 Spiking

A empresa também usa a ferramenta do Spiking, que é o processo no qual se
introduz machos reprodutores jovens em um lote de aves mais velhas para
compensar o declinio da fertilidade, que geralmente ocorre apds as 45 semanas de
idade. No que diz respeito ao macho, isso pode ser devido ao declinio no interesse
em acasalar, a reducédo da qualidade do sémen, a baixa eficiéncia de acasalamento
e ao excesso de mortalidade dos machos resultando na reducéo da proporgao entre
machos e fémeas.

O Spiking deve ser feito introduzindo no minimo 20% de machos extras ao
lote existente, desde que apresente boas condic¢des fisicas e de saude, tenham no
minimo 25 semanas de idade e com peso minimo de 3.8 a 4.0 kg.

A resposta maxima da fertilidade € atingida aproximadamente 2-3 semanas
apos o spiking. Geralmente, o spiking leva a um aumento de 2-3% na eclodibilidade
geral, estimula significativamente a atividade copulatéria nos machos originais
(velhos), que dura em torno de 6 a 8 semanas.

A agressividade e a interferéncia no acasalamento geralmente aumentam nas
duas primeiras semanas apoés a introdu¢do dos machos jovens. A mortalidade dos
machos pode aumentar ligeiramente, porém ndo exageradamente se 0os machos

estiverem prontos para competir quando introduzidos.
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4.3.6 Manejo de Ninhos

Ovos limpos mantém um potencial maior de eclodibilidade do que aqueles
sujos ou contaminados; portanto, os ninhos tém papel importante no processo de
producdo de pintos de qualidade. Os ninhos devem ter desenho apropriado e as
fémeas preferem os que apresentem caracteristicas, tais como, limpeza, cama seca,
pouca luz e isolamento. Os ninhos devem estar localizados onde as aves possam
usa-los e, ao mesmo tempo, estar a uma altura que evite a sua contaminacao pela
cama e pelas fezes.

O cepilho do ninho devera ser limpo e seco. Do mesmo modo, o cepilho da
cama também deve estar limpo e fresco, possibilitando que as galinhas tenham
sempre 0s pés limpos ao entrar nos ninhos e séo utilizados a propor¢éo de 1 ninho

para cada 5 galinhas.

4.3.7 Coleta Manual

Os ovos devem ser coletados frequentemente e, logo apds a coleta, devem
ser desinfetados e resfriados o mais rapido possivel. As coletas frequentes reduziréo
trincas e quebra de ovos provocados pela fémea no ninho. As coletas manuais
devem ser feitas, pelo menos, 5 vezes ao dia, de tal maneira que ndo haja mais do
gue 25% do nuamero total de ovos em uma Unica coleta, no pico de producao as
coletas chegam a 7 vezes por dia.

Durante a coleta sao utilizadas bandejas de plastico. As coletas e estocagem
de ovos de chéo e de ovos sujos devem ser feita separadamente das de ovos
limpos. Os ovos lavados (sujos e de cama) sdo armazenados e incubados
separadamente dos ovos bons e limpos.

Durante a coleta, recomenda-se lavagem e desinfeccdo das maos entre lotes
e/ou lados do aviario. Ovos de cama devem ser coletados apés a coleta dos ovos de
ninho, geralmente essa coleta é realizada umas 3 vezes ao dia dependendo da

porcentagem de ovos de cama.
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4.3.8 Classificacao dos Ovos

A classificac@o deve ser feita com cuidado para evitar danos aos ovos férteis.
Todos os ovos inadequados a incubacdo devem ser descartados. Tais como:

e Ovos amanhecidos no ch&o e nos ninhos

e Trincados ou rachados

e Muito pequenos

e Muito grandes ou com gemas duplas

e Cascas de ma qualidade

e Deformados

Os ovos rejeitados devem ser armazenados longe dos ovos incubaveis, e
estes armazenados na sala de ovos com temperatura e umidade controlados, em
torno de 24°C e 75% de umidade.

4.3.9 Higiene e Estocagem dos Ovos

Apés a coleta dos ovos em cada aviario com o auxilio de um trator e uma
carretinha especifica para este fim, todos os ovos sdo fumigados com permanganato
de potéassio e formol antes de entrarem na sala de armazenamento de ovos.

Deve-se deixar que os ovos esfriem gradualmente até a temperatura de
armazenagem antes de colocéa-los na sala de armazenagem. Os ovos devem ser
armazenados em uma sala que possa ser mantida a umidade relativa de 75%.

Deve-se manter um registro das temperaturas maximas e minimas e da
umidade relativa na sala de armazenagem de ovos. Verificar os termémetros trés
vezes ao dia, pela manh&, no meio do dia e a noite, no mesmo horario todos os dias.

Quando os ovos resfriados sdo levados a um ambiente mais quente, ocorrera
a condensacdo. Isso muitas vezes nao € levado em consideracdo quando oS ovos
sdo transportados da granja até o incubatério, mas pode ser evitado através da
utilizacdo de veiculos climatizados para o transporte de ovos da granja ao
incubatorio, o que ocorre na empresa Geal.

O tempo maximo de estocagem dos ovos nas granjas sdo de 2 dias. O
transporte € realizado de maneira cautelosa no interior dos caminhdes, com destino

a sala de ovos no incubat6rio da empresa.
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4.4 Atividades Realizadas no Incubatério

4.4.1 Biosseguranga

Segundo os procedimentos recomendados para biosseguranca da empresa,
para entrar no incubatdrio € necessario tomar um banho com higiene detalhada, e
trocar toda a roupa por um uniforme oferecido pela empresa, que fora previamente
lavado e desinfetado.

A fumigacdo se faz necessaria em todo e qualquer material que seja
necessario sua utilizacdo dentro das dependéncias do incubatorio. Portanto, existe
uma camara de concreto com acesso voltado para area suja da construcdo, e 0
outro, para a area limpa. No seu interior € colocada dentro de um recipiente de ferro
uma quantidade de paraformoldeido (8g/m®) que serd aquecida durante no minimo
15 minutos, permitindo assim a liberacado de formol em forma de gas, vindo entdo a
eliminar os possiveis agentes contaminantes do material.

O fumigador possui um timer que desliga automaticamente apés os 15
minutos de aquecimento, apods isso a porta do fumigador deve ser aberta pelo lado
da area limpa do incubatorio e esperar um pouco que o gas de formol se dissipa
antes de recolher os objetos fumigados.

Uma vez dentro do incubatdrio, somente um sentido podera ser percorrido,
seguindo a seguinte sequencia: sala de ovos; sala de classificacdo e estocagem dos
ovos; sala de pré-aquecimento; sala de incubacéo; sala de nascedouros; sala de
pintos e sala de expedicao.

Jamais essa sequencia podera ser feita ao contrario, podendo comprometer

todo um lote de ovos e pintainhos.

4.4.2 Sala de Recepcéo e Classificacdo dos Ovos

Chega a média por dia em torno de 230 a 250 mil ovos no incubatério. Os
ovos sao recebidos das granjas e recebem fumigacdo durante o transporte e no
descarregamento. Chegam acondicionados em bandejas com capacidade para 30
ovos cada, alojadas em caixas plasticas de transporte com capacidade para 360
ovos cada, identificadas conforme a granja, a data da postura e o lote de que sao

provenientes.
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Entdo sdo colocados em mesas metalicas e € realizada a classificacdo
manual dos ovos onde séo retirados os ovos com caracteristicas desclassificatorias
em relacdo aos padrbes (ovos com trincas e/ou microtrincas, que ndo sao ovais,
ovos de duas gemas, ovos muito pequenos, ovos com a casca deformada, etc.).

No periodo em que realizei o estagio no incubatério, a mesa de classificacéo
automatica e a ovoscopia estavam desativadas, por justificativas de estarem
ultrapassados e de que o pessoal da sala consegue classificar um namero maior de
ovos do que a maquina, mas pretendem voltar a operar com as maquinas
novamente. O maior problema em fazer a classificacdo manualmente € as
discordancias que pode haver entre os classificadores, onde para um classificador
um ovo é considerado de tamanho médio e para outro de tamanho pequeno, se
houvesse uma maquina que realizasse essa classificacdo por peso, este tipo de

problema seria resolvido.

TR

Classificacao dos Ovos
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Mancha de Sangue Deposito de Calcio Trincado j Pequeno & Duas Gemas
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Casca Fina Furo de Unha

Figura 8. Classificacédo dos Ovos: Fonte: Cobb Vantress (2008)

4.4.3 Sala de Estocagem dos Ovos

Também conhecida como sala de espera, esta € uma sala onde 0s ovos
ficam armazenados, sob um ambiente controlado, para conservar a qualidade do
oVvo e evitar o desenvolvimento do embrido antes deste iniciar o processo mecanico

de incubacéao.
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A temperatura de bulbo umido deve estar entre 17,8 a 20°C, proporcionando
uma umidade relativa de 72 a 75%. O tempo recomendado de permanéncia dos
ovos nesta sala é de 6 dias no maximo, sendo que na GEAL permanecem no
maximo até 2 dias, devido ao alto fluxo de producéo de ovos e incubacoes.

Todos os lotes sao identificados e acondicionados nos carrinhos de incubacgao

conforme a classificagéo que recebeu na sala de ovos.

4.4.4 Sala de Pré-Aquecimento

O pré-aguecimento € realizado numa sala climatizada onde o aquecimento é
feito de forma lenta e progressiva, que dura em torno de 12 horas. Durante este
periodo os ovos atingem uma temperatura de 27-28°C.

Esse procedimento é realizado para que seja feita uma aclimatacédo dos ovos
antes da incubacéo, com isso espera-se uma reducdo da mortalidade embrionaria
inicial e contaminacdo, pois permite a adaptacdo do ovo as futuras condi¢des

ambientais.

4.45 Salade Incubacéao

A GEAL possui 36 maquinas incubadoras de duas marcas distintas, com
capacidades diferentes. H4 30 maquinas da marca Coopermaq onde da incubadora
1 até a 18 tem capacidade para incubar 54.000 ovos cada, e da incubadora 19 até a
30 a capacidade é de 57.600 ovos cada. Ja as 6 outras incubadoras sdo da marca
Casp e tem capacidade para incubar 123.840 ovos cada.

As principais diferencas entre elas, além da capacidade em namero de ovos,
registra-se na bandeja de acondicionamento dos ovos que na Coopermaq sao de
metais enquanto da Casp séo de plastico, que também possui um controle eletrénico
de monitoria constante de suas maquinas. O acompanhamento desta temperatura
no modelo Coopermaq é feito manualmente, anotando-se as temperaturas e
umidade a cada hora do dia. Esses relatorios nos ajudam a identificar algumas
causas de mortalidade ocorridas durante o processo, pois uma variacdo grande
destes parametros pode causar a morte do embrido.

A temperatura e umidade relativa do ar ambiente dentro das incubadoras

durante a incubagao sao, respectivamente, 37,5°C e 84%. Outros itens importantes
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sdo a ventlagdo, verificada na quantidade de CO, (0,5%) e O, (23-23,5%)
recomendadas, e a viragem das bandejas que devem ocorrer a cada hora
invertendo a inclinacéo de 45° da esquerda para a direita e vice versa.

O periodo total de incubacéo é de 21 dias completos. Portanto, na incubadora
ficam durante 19 dias, quando entdo sdo transferidos para as maquinas de

nascedouros.

446 Salade Nascedouros

Aqui os ovos sao transferidos manualmente das bandejas para as caixas dos
nascedouros no 19° dia de incubacdo onde ocorrera a eclosdo e 0 nascimento
propriamente dito.

Nesta etapa, a temperatura reduz para 37,3°C e a umidade relativa do ar
dentro das maquinas de nascedouro ficam em torno de 86-90%, proporcionando
assim a secagem e cicatrizacdo do umbigo de forma uniforme.

A ventilacdo deve ser maior do que nas incubadoras, pois apés o pintinho

bicar e romper a membrana interna, ele passa a ter respiracdo pulmonar.

447 Salade Pintos

A sala de saque e contagem de pintinhos se encontram quase que no fim do
incubatorio, pois € o local com maior indice de contaminacédo, a sala possui sistema
de ventilacdo e exaustdo. Os funcionarios retiram os carrinhos dos nascedouros e
levam para uma mesa onde fazem uma selecédo dos pintainhos que serdo colocados
numa esteira que seguirdo para a mesa de vacinacdo (Marek e Gumboro). Na
preparacdo das vacinas, é acrescentado um corante para identificar as aves que
foram vacinadas e cada lote vacinado por determinada vacinadora é marcado seu
respectivo nimero para possiveis identificacbes de problemas futuros.

Animais ainda muito molhados e ovos bicados voltam para os nascedouros.
Ja as aves refugos, com anomalias, mortas, ovos nao nascidos e restos de cascas
eclodidas sédo descartadas e levadas para o triturador de residuos, que sera feito
compostagem e vira adubo para comercializacdo. Também aqui é feita a

classificacao dos pintainhos baseado em seu tamanho, na cicatrizagdo do umbigo, e
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nos restos de gema presentes ou ndo. Sao acondicionados em numero de 100 aves
em cada caixa para expedigéo.

Na sala de pintos, que deve apresentar uma temperatura ambiente de 24 a
26°C, também é realizada a sexagem dos pintainhos através das asas, quando o0s
clientes assim o desejam. A sexagem pela asa consiste em observar a disposi¢cao
das penas da asa, sendo que: machos apresentam as penas secundarias mais
compridas ou de mesmo tamanho que as primarias, enquanto que as fémeas

apresentam as penas primarias mais compridas que as secundarias.

4.4.8 Sala de Expedicao

Os pintinhos ficam acondicionados na sala de descanso em bandejas
plasticas com 100 pintinhos cada, empilhadas no maximo em namero de dez. Esta
sala deve permanecer com temperatura ambiente de 25°C por um periodo de no
maximo 12 a 15 horas.

Eles sé@o entdo acondicionados em caminhdes climatizados, especificos para
o transporte destes animais, dentro do caminhdo é mantida uma temperatura em
torno de 32°C e a umidade cerca de 60%. E de fundamental importancia que o
transporte seja feito o0 mais rapido possivel e de forma cautelosa, para evitar perdas

de pintinhos por estresse e desidratacao.

4.5 Atividades Realizadas na Fabrica de Racdes

A Granja Econdémica Avicola Ltda., possui area para beneficiamento de graos
conduzindo operacdes de recebimento, limpeza, secagem, armazenagem e
expedicdo, tendo certificacdo e considerada apta como Unidade Armazenadora de
graos. As estruturas sdo destinadas a receber a producédo de grédos e conserva-los
em perfeitas condi¢cdes técnicas. Todos os silos sdo dotados de sistemas de aeracao
e termometria, com dispositivos sensores a base de pares termoelétricos, através
dos quais é possivel obter a temperatura em diferentes alturas e regiées do interior
da massa com bastante exatiddo e rapidez. A aeracdo impede a migracdo da
umidade e formacao de bolsas de calor, homogeneiza a temperatura dos gréaos e

assegura a conservacao e qualidade do produto.
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Para atender o requerimento nutricional para mantenca e produgdo animal é
necessario que se faca através de uma racéo corretamente balanceada.

A missdo da fabrica de racdo € produzir racdes para as granjas de matrizes,
com qualidade e baixo custo. Para atingir tal objetivo, emprega boas praticas de
manejo (controle biolégico) e preocupa-se em identificar os pontos criticos de
controle dentro de seu fluxograma.

Nesta etapa estive estagiando sob as orientacdes da encarregada e
Zootecnista do setor da fabrica de racao Renata Bonin Chilante.

4.5.1 Capacidade de Armazenamento de Gréos e de Producgéo

MILHO: 7.500 Toneladas (em 3 silos pulmdes de 2100T/cada e um de 750T).
Dimensdes: Trés deles com diametro= 15m e altura= 16m;
Um silo com diametro= 10m e altura=10m.

SOJA: 01 silo com capacidade para 660 ton. possuindo diametro de 10m e altura de
9,2m.

A producéo diaria de racdo é em meédia 100 ton., sendo a média semanal 500
toneladas.
Trabalham com 18 tipos diferentes de férmulas de racdo, sendo o milho o
ingrediente de 60% de cada racdo em média. Assim, a fabrica tem um consumo de
600 kg/milho/ton./racdo pronta, o que da um consumo diario de milho em torno de
60.000 kg (ou 300 ton./semana).

Possui dois silos de expedicdo para armazenagem de racdo pronta, com
capacidade de 20 ton. cada um. O fluxo de carga e descarga nestes é continuo.

A empresa trabalha com 4 diferentes fornecedores de premix: Nutron, Vitagri,
Poli Nutri e Nuvital. Na selecdo destes fornecedores de nucleos (premix) séo
considerados pelos profissionais da area técnica, os custos e também a qualidade
do produto e da prestacéo de servi¢co. Entre esses critérios, percebemos que aquele
gue tem maior destaque € a qualidade da assisténcia técnica oferecida pela
empresa fornecedora. Nao existem coletas de dados sobre o desempenho
zootécnico das aves para que fossem feitas comparacdes entre os quatro diferentes
premixes, indicando qual seria 0 mais recomendado, aquele que permitisse a
expressdo de todo o potencial de producdo das aves. No momento a empresa esta

utilizando os nucleos da Nutron.
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Todo lote que é iniciado com determinado nucleo, recebera nutrigdo com
todas as formulagfes sendo daguela mesma marca durante todo periodo de recria e
producdo. As formulacbes atendem as seguintes diferentes categorias animais
atendidas na empresa: Pré-Inicial - Inicial - Crescimento - Pré-Postura - Postura | -
Postura Il - Postura lll — Macho.

A programacdo de producdo das racdes é feita semanalmente. Para tal sdo
utilizados como critério o preco da matéria prima e sua disponibilidade em estoque.
Quinzenalmente sédo feitas as atualizacdes de férmulas, ou ocasionalmente quando

ocorrem grandes variacdes de precos nas matérias primas utilizadas.

4.5.2 Fluxograma da Producéo de Racéao

452.1 Recebimento

E uma area considerada suja, de transito de veiculos e pessoas que n&o
pertencem a rotina da fabrica. Na recepcdo das matérias-primas € realizada a
conferéncia dos documentos (como nota fiscal) e coleta de amostras. Apos avaliar a
amostra, sendo esta aprovada, o material € liberado para descarga e, em caso de
reprovacdo, € encaminhada para o departamento comercial da empresa. Depois de
feita a pesagem da carga, o caminhdo passa para a area limpa da fabrica através de
um pulverizador que lava o veiculo com substancias antimicrobianas a base de
glutaraldeido e ambnia quaternaria. O motorista recebe uma bota plastica

descartavel para poder descer da cabine.

4.5.2.2 Estocagem/ Armazenamento

Na recepcédo de graos sdo retiradas amostras para sua classificacdo. Apos a
moega, passam por um conjunto de peneiras para realizar a limpeza do material (pré
e pos-limpeza), para entdo serem armazenados nos devidos silos. Em caso de
umidade elevada dos graos, estes devem passar pelo processo de secagem. O grao
de milho, por exemplo, deve apresentar de 13 a 14% de umidade para ser utilizado.

A empresa possui duas moegas, uma para recepcao de grdos (milho, soja,
trigo, etc.) e outra para os produtos farelados, calcario e fosfato. Os grdos sao

armazenados nos grandes silos (silos pulmdes) de maior capacidade para
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armazenamento, os farelados s&o armazenados nos pequenos silos, que sé&o
menores, ou sao enviados diretamente para 0 consumo nos silos dosadores, como
ocorre com o calcario e o fosfato.

Os microingredientes e 0s nucleos das ragfes (premix) ficam armazenados no
primeiro piso da fébrica, sob estrados, em ndo mais que dez sacos empilhados uns
sobre os outros e com certa distancia entre os pallets. Esses microingredientes séo
levados para o piso superior, onde fica a comporta por onde sao adicionados no

momento da mistura da racéo.

4523 Pesagem

Todos os ingredientes que compdem a racao ficam armazenados nos dez
silos dosadores, que os liberam para a balanca, que é controlada por um software
gue a programa para batidas de 1000 kg de racao.

A maior dificuldade nesta etapa é calibrar a balanca para pequenas
pesagens, como 4 kg de calcario, por exemplo, pois a cada volta da rosca helicoidal
gue conduz o ingrediente esta deposita aproximadamente 2 kg do material. Uma
solucéo seria substituir a rosca desta linha por uma de bitola menor.

Ha uma necessidade de melhorar a precisdo das pesagens, principalmente
para o fosfato e o calcario. Sendo recomendavel para estes ingredientes uma
variacao aceitavel de 2%.

Outra questéo € o fato da precisdo da balanca ocorrer de 200 em 200g, logo,
nos relatérios emitidos a cada batida é comum diferencas de pesagens com as
exigidas nas formulas.

Para relatar da precisdo dos equipamentos envolvidos na linha de producédo
das racdes ao departamento técnico, como a precisao das dosagens de ingredientes
feitas a cada batida de producado de racédo, foi montada uma planilha com todos os
dados emitidos pela balanca durante as pesagens. O que foi observado é que as
pequenas variagcdes ocorridas individualmente, no resultado total ndo foram
significativas. Esta planilha também ajudou a corrigir os erros de pesagens alterando
as formulas no software. Por exemplo, se estavam sendo pesados 8,5 kg de
calcério, e a férmula pedia apenas 8 kg, foi cadastrada a formula com 7,5 kg e a

pesagem verdadeira ocorria conforme a solicitada.
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45.2.4 Moagem

A moagem dos ingredientes ocorre simultaneamente num moinho de
martelos, cercado por peneiras com malhas adequadas para tal (6 mm para
crescimento e 8mm para producdo). A manutencdo preventiva do moinho se faz
através da substituicdo dos martelos quando estes j4 possuem todas as suas quatro
arestas gastas. Antes de substitui-los, sdo apenas invertidos de maneira a manter
opostas as arestas intactas com as arestas desgastadas. Pode ocorrer, como foi
observado, de um dos martelos quebrar, sendo necessaria a suspensao da
fabricacdo de racao até sua substituicdo, contribuindo assim para a contabilidade de
horas paradas da fabrica.

4525 Misturador

Os ingredientes s&o misturados através de um misturador de modelo
helicoidal horizontal, que é preferido em comparacdo com os misturadores verticais
por permitir um tempo de mistura menor, economizando assim mais energia, e
também porque proporciona um maior fluxo de batidas de racdo (1000 Kg/batida). O
tempo de mistura € 180 segundos (3 minutos), ndo sendo recomendado ultrapassa-
lo, pois pode ocorrer sedimentacdo das particulas que podem vir a segregarem. O
processo completo de pesagem, moagem e mistura da-se em aproximadamente 5
minutos.

E neste momento, no inicio da mistura, que os microingredientes (premix) s&o

incorporados a racao.

45.2.6 Expedicao

Apés passar pelo misturador a racdo esta pronta e € armazenada nos dois
silos de expedicdo, com capacidade para armazenarem 20ton/racdo/cada, para
entdo serem depositadas nos caminhdes modelo graneleiro que as levam para as
granjas.

Cada um dos dois caminh@es disponiveis de modelo graneleiro possuem seis

reparticbes de carga, com capacidade de armazenagem de 3000 kg em cada.
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4.5.3 Estocagem de Matérias-Primas

453.1 Silos Pulmdes

A fabrica de racdo conta com dez silos pulmbes (de maior capacidade de
armazenagem), sendo 0s cinco menores para os farelados (140 ton./cada), trés para
armazenagem de gréos de milho (750 ton./cada), um destinado aos grédos de soja
(660 ton.), e outro para farelo de canola.

Cada anel dos silos pulmdes onde é armazenado os grdos de milho tém
capacidade para 120 ton./milho, perfazendo o total de 750 ton./milho/silo. Os dois
silos utilizados para armazenamento de graos de soja possuem capacidade de 660
ton./soja/cada.

Todos eles sdo numerados, sendo que os depositos obedecem a seguinte
sequencia no caso dos farelados:

1. Farelo de Arroz
Farelo de Soja
Farelo de Trigo

Farelo de Soja

o~ N

Mistura de Farelo de trigo e Soja

Para os demais silos para graos, temos:
Milho gréao seco

Milho grédo amido

Milho gréo seco

Soja gréo

AR T S A

Farelo de Canola

4532 Silos Dosadores

Para completar a armazenagem de ingredientes, existem dez silos dosadores,
onde ficam os ingredientes que irdo ser pesados para fabricacdo da racao, isto €,
gue liberam os ingredientes para pesagem e confeccdo das racdes, e que estdo
assim cadastrados no programa:

1. Farelo de Arroz

2. Farelo de Soja
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Calcéreo (30 ton.)
Soja Prensada
Fosfato de Calcio
Soja Extrusada
Farelo de Trigo
Milho gréo (8 ton.)
Milho gréo (7 ton.)

© 0 N o g bk~ Ww

10.Farelo de Canola

45.3.3 Silo Secador, Temperatura de Secagem e Qualidade dos Gréaos

A fabrica também possui um silo secador de graos abastecido com o calor
provindo de um forno, e gerado pela queima de lenhas. A temperatura indicada e
utilizada pela fabrica para o aquecimento dos grédos de milho é de 80°C, com o
objetivo de reduzir-lhes a umidade para 13%.

Os teores de proteina soluvel, aquela disponivel para a digestdo animal,
comeca a ser comprometida quando a temperatura de secagem dos graos
ultrapassa os 80°C, estimando-se que a partir de 90°C ela certamente ja sera menor
que 50%.

Este comprometimento da solubilidade da proteina do grdo do milho
certamente compromete o desempenho animal quando os graos que sofreram esse

tipo de processamento sdo empregados na racao animal.

45.3.4 Silos de Expedicéao

Em ndmero de dois, os silos de expedicdo possuem capacidade para 20T
cada um. Eles armazenam as ra¢fes que foram produzidas pela fabrica e que entéo

ficam disponiveis para seu carregamento e envio as granjas.
4.5.4 Dosagem de Microingredientes
Esta etapa €é muito importante para completar as dietas, estes

microingredientes irdo suprir a caréncia de substancias que ndo sdo encontradas

nos outros ingredientes.
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Para uma boa mistura, os microingredientes sdo pesados em balanca digital
e colocados em sacos plasticos e levados até o segundo andar onde € incorporado
aos outros ingredientes.
Os microingredientes usados pela fabrica de racdo da GEAL séo:
e Bicarbonato de Sodio
e DL- Metionina
e Carbonato de potassio
e Fosfato Bicélcico
e Mycosorb
e Oxiverme
e Sal

455 Termometria

A termometria tem por objetivo verificar a temperatura de armazenagem dos
graos dentro dos silos. A temperatura ideal deve permanecer proxima a 20°C. Tal
verificacao é feita diretamente em um painel eletrénico existente no segundo anel da
parede externa do silo. S0 42 sensores de calor que estdo dispostos a cada 2
metros, em 5 cabos (9 pontos em cada) equidistantes dentro do silo.

Temperaturas acima de 20°C séo favoraveis a proliferacdo de insetos e
determinados fungos que afetam a qualidade dos gréos.

A GEAL possui apenas um dos silos com aparelho de termometria, que é
utilizado como referéncia para os demais silos da empresa. Foi observado que os
pontos localizados acima de 12m tendo sua base como referencial, todos
apresentam temperatura superior a 30°C. Isto se deve a maior incidéncia de sol nas
faces que recebem seus raios o dia todo. A solucdo quando em altas temperaturas é
acionar a ventilacao, que funciona sugando o ar atmosférico para dentro do silo a fim
de resfriar o ambiente interno. Também devemos tomar algumas precaucdes antes
de ligarmos a ventilacao. Por exemplo, se o dia estiver com uma umidade relativa do
ar elevada, ndo é recomendado realizar a ventilacdo, pois estd estard enviando
umidade para dentro do silo, favorecendo que o grdo que esta seco (no caso do
milho 13% de umidade) absorva-a e assim favoreca o desenvolvimento de fungos e

outros patdégenos. Enfim, nunca devemos ventilar silos em dias de chuva.
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45.6 Microtracer

O procedimento do Microtracer baseia-se em avaliar a qualidade da mistura
gue estd sendo realizada com todos os ingredientes da racdo, ou seja, a eficacia
com que a maquina misturadora esta realizando sua funcdo. Normalmente este
procedimento é realizado a cada seis meses.

A mesma empresa que faz a solicitacdo (Ex: Nutron) é quem fornece o
ingrediente que deve ser incorporado na ragdo para a posterior avaliagdo de sua
mistura. Este material contém substancias que impregnam em um papel para entéo
ser feita a contagem dos pontos indicados no mesmo, sendo feita a avaliacédo
através da leitura das marcas impregnadas.

e 1g de tracer = 25.000 particulas

e 1000 kg de racao = 509 de tracer (1.250.000 particulas)
e 0,075kg de ragao = “X”

e “X” =93 particulas esperadas na ragao

Para realizar o procedimento é feito uma pré mistura da quantidade recebida
de microtracer com calcario, a fim de atingir um total de 1000g. Como a quantidade
recebida e indicada para cada batida de 1000 kg de racdo € 50g de microtracer, €
adicionado entdo 950g de calcario e realizado a pré-mistura dessas substancias em
um recipiente de plastico (balde).

A regra indica que devemos incorporar este premix de microtracer a racao
ap0s a adicdo dos microingredientes da formula utilizada. Nao € recomendado
incorpora-lo junto a pré mistura dos microingredientes, pois ha indicacdo de que o
cloreto de colina em contato com a particula de microtracer podera descolori-la, e
esta particula entdo ndo serda vista sobre o papel de filtro usado para contagem dos
pontos. Da mesma forma, racdes contendo violeta genciana ndo devem ser usadas
para execucao deste teste, pois esta substancia também confunde a contagem dos
pontos. E melhor que a racéo utilizada para tal seja com baixos teores de gordura e
umidade.

Apés a incorporacdo da mistura de tracer a racdo, sdo coletadas dez
amostras da racdo misturada. As amostras sdo numeradas de 1 a 10 e coletadas
seguindo a sequencia de descarga do misturador. Estas amostras sdo coletadas na

calha ap6s o misturador, no pé do elevador que a conduz para o silo de expedicéo.
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E importante que se inicie a contagem do tempo de mistura a partir da incorporacgéo
do tracer na mesma.

Os resultados obtidos indicam que a qualidade da mistura realizada nas
racbes da empresa esta ou ndo, dentro do padrdo necessério para atender as

necessidades das aves que as consomem.

4.5.7 Controle de Qualidade

De todas as racdes produzida pela fabrica sdo retiradas amostras
regularmente para serem enviadas ao laboratério de andlises microbiolégicas da
empresa, a fim de serem avaliadas quanto a presenca de Salmonella e fungos
Aspergillus e Penicilium sp.

Também sdo armazenadas como prova e contraprova, durante trés meses,
todas as amostras, para que sejam feitas as avaliacbes desejadas, conforme ocorra
algum problema de campo.

Da mesma forma, uma amostra de cada tipo de racdo (ndo necessariamente
de cada granja) é enviada para avaliagdo dos niveis nutricionais e, presenca de
micotoxinas, ao laboratorio da empresa Nutron.

A fabrica possui um banco de dados contendo todas as relacbes de amostras
enviadas para seu proprio laboratério e/ou para o laboratoério de seus fornecedores.
O objetivo € coletar semanalmente amostras de cada produto que chega a fabrica e
uma amostra de cada racdo produzida semanalmente. Amostras de calcario séo
enviadas mensalmente para analise de rotina e granulometria, para que os padrdes
deste ingrediente sejam avaliados a fim de atender corretamente as necessidades
das aves nas diferentes fases.

Uma das dificuldades existentes neste aspecto € a morosidade dos laudos
para liberacdo de utilizacdo dos produtos, o que acaba ocorrendo antes dos
resultados serem obtidos. Neste caso, devemos solicitar mais atencdo as amostras
enviadas para analise nas empresas fornecedoras dos nudcleos de racdes, e/ou

melhorarem as condicfes do laboratério da propria empresa.
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45.8 Micotoxinas

Um diagnostico rapido e pratico empregado na empresa para identificacéo de
aflatoxinas em uma determinada amostra é realizado através de luz ultravioleta. A
visualizacdo € possivel porque durante a producdo das micotoxinas é também
produzida pelo fungo um metabdlico refringente a luz ultravioleta, que é o é&cido
ciclopiazénico. Este acido apresenta-se fluorescente na presenca de cumprimentos
de onda da faixa ultravioleta.

O aparelho pode ser rustico, como € o utilizado na fabrica de ragdo. E uma
caixa de madeira escura, hermeticamente fechada, com uma tampa superior de
vidro, por onde se faz a leitura da amostra sob a acao de duas lampadas ultravioleta
com comprimento de onda de 365 nandmetros.

A produgcdo de micotoxinas pode ocorrer desde o campo, durante o
desenvolvimento da cultura, como ocorre com o Aspergillus flavus favorecido pela
acao da Lagarta do cartucho em milhos, que desce ao solo durante o dia para
abrigar-se, justamente sob as palhas onde se concentram os fungos, e a noite sobe
para a planta alimentar-se.

O armazenamento das colheitas tem um papel importante na qualidade fisico-
guimica e microbioldgica dos grdos. Os fungos desenvolvem-se em ambientes
umidos, onde a temperatura varia. Por isso, uma das areas mais susceptiveis para
crescimento flngico esta dentro dos silos com problemas de aeracéao. Portanto, para
reduzir a presenca de micotoxinas na racao das aves, devemos armazenar milhos
com graos apresentando no maximo 14% de umidade, e exercer maior rigor na
compra de gréos, evitando aquelas cargas que apresentem mais de 1% de graos
guebrados (passar na peneira namero 5).

A GEAL trabalha controlando o ambiente através das normas de limpeza e
desinfeccdo para a fabrica de racdo, e acrescentando a dieta dos animais um
produto adsorvente de micotoxinas (Mycosorb). A limpeza da fabrica € um
importante ponto para o controle de micotoxinas nas racfes produzidas, sendo que
0 monitoramento com contagem de colbnias fangicas € uma maneira simples para

melhorar a eficiéncia do processo.
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45.9 Limpezae Biosseguranca na Producao de Racao

A fabrica de racdo € o inicio do processo de producdo da empresa, logo, sédo
de extrema importancia os cuidados com a biosseguranca da mesma.

Portanto, existe um plano de limpeza, organizacdo e desinfeccdo das
instalacbes e equipamentos da féabrica que favorece o controle de qualidade no
processo de fabricacéo de racao.

A limpeza se faz com vassouras, sendo as de limpeza interior dos silos nunca
utilizadas para limpeza de pisos e vice-versa. Nao deve nunca ser descumprida uma
regra fundamental que lembra que todo material de limpeza utilizada na area limpa
deve ser exclusivo.

A desinfeccdo dos silos e outros compartimentos fechados sdo realizados
através de velas antifingicas ou com fumigacdo com paraformoldeido (14 ml/m?® de
formol e 7 gf/m® de permanganato de potassio). Na base de concreto dos silos é
utilizado um material comercial conhecido como terra aditivada, e/ou feita a caiacao
com calda bordaleza na seguinte proporcao: 2200g de cal, 200g de sulfato de cobre
e 10L de agua.

Para o monitoramento do nivel de contaminacdo do ambiente, eventualmente
a fabrica recebe a visita das técnicas do laboratorio para a realizacdo de swaps de
arrasto em pontos criticos (interior dos silos, linha de producéo, vestiario, etc.) para
entdo, posterior realizacdo de exames bacteriolégicos.

O controle sanitario de roedores € feito através de caixas iscas contendo
produto ofensivo aos ratos, distribuidas estrategicamente por varios pontos da
fabrica, atentando ao fato de que esses roedores trafegam perifericamente ao

ambiente, bem proximos as paredes.
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5. CONCLUSOES

Através desta revisdo bibliografica pode-se concluir que mesmo com tanta
genética e tecnologias empregadas nas criacfes e producdes de reprodutores e
matrizes pesadas, ainda ha muitas discordancias em termos de uma excelente e
correta nutricdo, como no caso das reais exigéncias de proteina, energia e demais
nutrientes indispensaveis para uma nutricdo otimizada. Os trabalhos que tratam
deste assunto mostram a grande importdncia que a nutricAo tem sobre o
desempenho reprodutivo das aves.

Portanto, ao utilizar dietas especificas para machos e fémeas em cada fase
de vida e de ciclo produtivo, a producdo e a produtividade dos animais serao

maximizadas com retorno positivo na fertilidade, e os custos serdo minimizados
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Se compararmos a literatura com as formulagdes de racfes da empresa,
podemos observar que ha algumas divergéncias em especial com a ra¢do dos galos,
pois como foram observados em diversos trabalhos de varios autores, teores baixos
de proteina (11-12% de PB) na dieta apresentam excelentes resultados na
fertilidade. Mesmo os animais da empresa apresentando bons desempenhos
reprodutivos, poderiam ser realizados alguns experimentos com uma redugcdo no
percentual de proteina na racdo dos galos, pois assim, poderiam melhorar ainda
mais a fertilidade e produtividade dos animais, além de reduzir custos, uma vez que
a proteina € um dos ingredientes mais caros da dieta.

Ao concluir mais esta etapa de nossa formacgéo, tive a oportunidade de
verificar que os aprendizados obtidos nas salas de aula e com experimentos
realizados durante a graduacédo foram de grande valia para a atividade pratica, onde
tive a oportunidade de realizar tarefas inerentes ao exercicio da profissédo para a
gual estamos nos preparando. Particularmente, o estagio proporciona a pratica
basica do que iremos encontrar no mercado de trabalho e nos faz deparar com
problemas e atividades cotidianas que ocorrem na atuacao pratica.

A empresa disponibilizou espaco, conhecimento e condi¢cbes para que
atingissemos o real objetivo da atividade curricular como complementacdo do

aprendizado.
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APENDICE

CAPITULO IV (INSTRUCAO NORMATIVA N° 4)
Das Exigéncias a Serem Cumpridas pelos Estabelecimentos Avicolas de

Controles Permanentes e Eventuais Visando a Biosseguranca do Sistema.

1. Ter localizacdo geogréafica adequada, devendo ser respeitadas as seguintes
distdncias minimas, entre os estabelecimentos avicolas com objetivos de
produtividades diferentes:

1.1. Dos estabelecimentos avicolas de controle permanentes ou eventuais ao

abatedouro: 5 km;

1.2. De um estabelecimento avicola a outro:

1.2.1. bisavozeiros e avozeiros 5 Km;
1.2.2. matrizeiros:3 km;
1.2.3. controles eventuais: 2 Km;

1.3. Entre os nucleos:

1.3.1. do nucleo aos limites periféricos da propriedade: 100m.
1.3.2. do nucleo a estrada viscinal: 500m;
1.3.3. entre nucleos de diferentes idades: 500m;

1.4. Entre recria e producao: 500m;

1.5. Entre galpdes do nucleo deve ser o dobro da largura dos galpdes.

Obs.: Poderdo ser admitidas, a critério do médico veterinario oficial, responséavel

pela vistoria e emissdo do laudo de funcionamento do estabelecimento avicola,

mudancas nas distancias minimas acima mencionadas, em funcdo da existéncia de

barreiras naturais (reflorestamento, matas naturais, topografia, etc.) e/ou da

utilizacéo de galpdes de ambiente controlados (galp&es fechados).

2. Estar protegido por cercas de seguranga e com um Unico acesso, dotado de
rodolUvio e/ou equipamentos para lavagem e desinfec¢do dos veiculos.

3. Possuir critérios para o controle rigido de transito e acesso de pessoas
(portdes/portas e etc.).

4. Ter as superficies interiores dos galpbes construidas de forma que permitam
limpeza e desinfec¢cdo adequadas, e que os mesmos sejam providos de telas a

prova de animais domésticos, silvestres, insetos e roedores.
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Estabelecer procedimentos adequados para destino de residuos da producao
(aves mortas, estercos, restos de ovos e embalagem);

Adotar vazio sanitario (periodo correspondente apds a limpeza e desinfeccao
até a entrada do novo lote) minimo de 10 (dez) dias entre mudanca dos lotes.

Obs.: Em caso de estabelecimentos de frangos de corte, a empresa que adotar um

vazio sanitario diferenciado devera apresentar a Delegacia Federal da Agricultura,

no Estado onde se localiza o estabelecimento avicola, para avaliacdo, o0 seu

programa de monitorizacdo sanitaria adotado, com justificativa técnica, para

utilizagdo deste procedimento.

7.

10.

11.

12.

Ter isolamento entre os nlcleos formados por um ou mais galpdes, separados
por cercas e/ou cortina de arvores nao frutiferas, com acesso uUnico restrito,
com fluxo controlado, com medidas de biosseguranca, dirigido a area interna,
para veiculos, pessoal e material.

Permitir visitas e entrada de veiculos, equipamentos e materiais nas areas
internas dos estabelecimentos avicolas, somente quando cumpridas rigorosas
medidas de biosseguranca. No caso de pessoas, quando permitida visita,
devem ser seguidas as mesmas normas adotadas para o pessoal interno, isto
€, tomar banho, trocar de roupa e calcado, na entrada de cada nucleo da
granja.

Manter os galpfes/nuicleos para aves e 0s locais para armazenagem de
alimentos ou ovos, controlados e/ou livres de insetos e roedores, ndo sendo
permitido o acesso de animais silvestres ou outros animais domeésticos;
Estabelecer programa de monitorizacdo sanitaria permanente, atendendo as
normas estabelecidas no Regulamento de Defesa Sanitaria Animal, e no
Programa Nacional de Sanidade Avicola (PNSA), da Secretaria de Defesa
Agropecuaria.

Proceder a vacinacao obrigatoria contra a doenca de Marek nos incubatérios
nas aves de 1(um) dia, exceto aves consideradas refratarias a doenca, como
exemplo, o peru e a galinha d’angola.

De acordo com a situacao epidemioldgica e sanitaria de cada regido, a critério
do Servico Oficial de Sanidade Animal, apés avaliacdo do Departamento de
Defesa Animal, da Secretaria de Defesa Agropecuaria, poderdo ser
estabelecidas em relacdo a regides circunscritas e aos estabelecimentos

descritos no Capitulo |, destas normas, medidas de restricbes ao transito de
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veiculos, pessoas e/ou animais, objetivando o controle de doengas, e a
obrigatoriedade da vacinacdo contra doenca de Newcastle, e/ou de outras
doencas que coloquem em risco o plantel avicola nacional e/ou a saude

publica.
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Anexo 1. Plano de Estégio.

ESTAGIO EXTERNO
PLANO DE ESTAGIO
INSTRUCAO NORMATIVA N° (1/03-CEPE
( X ) ESTAGIO OBRIGATORIO () ESTAGIO NAO OBRIGATORIO

OBSERVACAO:  E OBRIGATORIO O PREENCHIMENTO DO PLANO DF.
ESTAGIO

01. Nome do aluno (a): Everaldo Rodrigo Fréhlich.
03. Nome do orientador de estéigio na unidade concedente: THIAGO FRASSON

04. Formagao profissional do orientador: MEDICO VETERINARIO

05. Ramo de atividade da Parte Concedente: AVICULTURA - PINTOS DE 1 DIA

06. Area de atividade do(a) estagidrio(a): GRANJAS DE RECRIA, GRANJAS DE PRODUCAO E
INCUBATORIO

07. Atividades a serem desenvolvidas: ACOMPANHAMENTO DE MANEJO EM GERAL - GRANJAS
DE RECRIA (ALOJAMENTO, SELECAO, VACINA, ARRACOAMENTO, ETC) / GRANJAS DE
PRODUCAO (COLETA E CLASSIFICACAO DE OVOS, VACINAS, ARRACOAMENTO, ETC) /

A SER PREENCHIDA PELA COE

08. Professor supervisor - UFPR (Para emissdo de certificado):

a) Modalidade da supervisao: [ | Direta [ ] Semi-Direta [ | Indireta

b) Niimero de horas da supervisio no periodo:

¢) Nimero de estagidrios concomitantes com esta supervisio: / ;
/£
a

'é\‘ R y ’ ; . /| Médico Veterinaric
Estudante ] 8
(assinatura)

(assinatura e carimbo)

Profess: Supervisorl— UFPR
(assinatura)

Comissio Orientadora de Estégio (COE) do Curso
(assinatura)

97



MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DI CHINCIAS AGRARIAS
Coordenacio do Curso de Zootecnia

PLANO DE ESTAGIO:

2- Atividades que o aluno devera desenvolver:

Rua dos Funcionarios. 1540
CEP 80035-030 - Curitiba - PR
Tel. / Fax:(41) 3350-5769
www. cursozootecnia@ufpr.br

98



ANEXOS

Anexo 2. Termo de Compromisso.

ESTAGIO EXTERNO
TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO

CELEBRADO ENTRE O ESTUDANTE DA UFPR
E A PARTE CONCEDENTE

A GRANJAECONOMICA AVICOLA LTDA, sediada 3 RUA DAS CATANDUVAS, n° 333, Cidade CARAMBEI - PR, CEP

84.145-000, CNPJ 76.111.335/0001-49, Fone (42) 3231-9200 do d: inada Parte Conced. por seu repr THIAGO
FRASSON — MEDICO VETERINARIO e de outro lado, Everaldo Rodrigo Frohlich, RG n® 9.305.580-2, CPF 050.719.059-90, estudante do
5° ano do Curso de Zootecnia, Matricula n® GRR20090112, residente a Rua José Coradin , n° 641, casa 35 na Cidade de Colombo, Estado
Parand, CEP &3, 06-170, Fone (41)3606-6151 / [5\)3443-§|5 / (41)9953-6046, Data de Nascnmenlo lllI[I‘)B doravante denominado
Estud com interveniéncia da Instituicao de Ensino, ¢ op Termo de Comp em ancia com o Art. 82 da Lei n®
9394/96 - LDB, da Lei n® 11.788/08 e com a Resolugio n° 46/10 — CEPE/UFPR e mediante as intes clausulas e condicoes:

CLAUSULA PRIMEIRA - As atividades a serem desenvolvidas d o Estigio de prog a0 acordada entre as partes ~ Plano de

Lidad d

Estagio no verso — e terao por fi propiciar ao E:
em um campo de trabalho determinado, visando:

a) o aprimoramento técnico-cientifico em sua formagao;
b) a maior proximidade do aluno, com as condigdes reais de trabalho, por intermédio de priticas afins
com a natureza ¢ especificidade da 4rea definida nos projetos politicos pedagégicos de cada curso.

) a realizagao de Estigio (X) OBRIGATORIO ou ( )NAO OBRIGATORIO.

uma experiéncia académico-profissional

CLAUSULA SEGUNDA - O presente estigio poderi ser iniciado apés assinatura das partes envolvidas, nio sendo
reconhecido ou validado com data retroativa.

CLAUSULA TERCEIRA - o} eslégin serd desenvolvido no periodo de: 27/11 15/02/2013, no horario das 08:00 as 12:00 e

13:00 2 g§ 17:00 hs,f (nmervalo de 1 hora), num total de 40 hs semanais, compativeis com o horirio escolar

podendo ser d a qualquer tempo, unil I e medi icacao escrita, ou ser
prorrogado, através de emissao de Termo Aditivo;

Parigrafo Primeiro - Em caso do presente estdgio ser prorrogado, o preenchimento e a assinatura do Termo Aditivo deverio
ser providenciados antes da data de encerramento, contida na Cliusula Terceira neste Termo de
Compromisso;

Paragrafo Segundo = Em penodo de recesso escolar, o estigio podera ser realizado com carga horaria de até¢ 40 horas

de Termo Aditivo, especifico para o periodo.
Parigrafo Terceiro - Nos periodos de avaliagio ou verificagdes de aprendizagem pela Instituicao de Ensino, o estudante

poderé solicitar a Parte Concedente, redugao de carga hordria, mediante apresentagao de declaragao,
emitida pelo Coordenador (a) do Curso ou Professor (a) Supervisor (a), com antecedéncia minima de 05
(cinco) dias dteis.

CLAUSULA QUARTA - Na vigéncia deste Termo de Compromisso o Estudante sera prolegido contra Acidentes Pessoais,
providenciado pela U F£ rep do pela Apodlice n°
OF Q2 ©29Y4E7 da Companhia YOlk(e IV‘AIUIVG

CLAUSULA QUINTA - Durante o periodo de Estagio Nio Obrigatorio, o estudante receberd uma Bolsa Auxilio, no valor de

, bem como auxilio transporte ( _ especificar forma de concessio do auxilio _ )

paga I pela Parte Conced:

Pardgrafo Unico - Durante o periodo de Estigio Ohngaléno o estudante () receberd ou nio receberi (X) bolsa auxilio
no valor de

CLAUSULA SEXTA - Caberd ao Estud cumprir a progi a0 belecida, observando as normas internas da Parie

Concedente, bem como, elaborar relatério referente ao Estagio a cada 06 (seis) meses ¢ ou quando
solicitado pela Parte Concedente ou pela Instituigao de Ensino;

CLAUSULA SETIMA - O Estudante respondera pelas pcrdas ¢ danos decorrentes da inobservancia das normas internas ou das
no p
CLAUSULA OITAVA - Nos termos do Artigo 3° da Lei n® 11.788/08, o Estudante ndo terd, para quaisquer efeitos, vinculo
i empregaticio com a Parte Concedente;
CLAULULA NONA - Constituem motivo para interrupgao automdtica da vigéncia do presente Termo de Compromisso de
Estégio;

a)  Conclusao ou abandono do curso e o trancamento de matricula;

b)  Solicitagao do estudante;

c)  Nao cumprimento do convencionado neste Termo de Compromisso.
d) Solicitagdo da parte

~ e) Solicitagio da instituicao de ensino, mediante aprovacio da COL do curso ou professor(a)

supervisor(a).

\ 5 YA HFeldsmum acordo com as condigdes deste Termo de Compromisso, as partes assi cm 04 (quatro) vias de

CONCEDE!
(7xinalura e carimbo)
N 04y 223 19&\4_, _ -
COORDENADOR DO CURSO - UFPR COORDENACAO GE; DE ESTAGIOS
(assinajdra e carimbo) (assinatura e carim!
» Jorimara Ro rigues Cardosa h e
~rof. Dr. Antonio Jo&o Scandolera Secao de Uocumemaca@v
Coordenador do Curso de Zootecnia Duusdena 80 LS

UFPR - Matricula 186147
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ANEXOS
Anexo 3. Ficha de Avaliacdo no Local de Estagio.

MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DL CHENCIAS AGRARIAS
Coordenagao do Curso de Zootecnia

AVALIACAO DO ESTAGIARIO

5.1 ASPECTOS TECNICOS

NOTA
(01 A 10)

5.1.1 - Qualidade do trabalho

Vi

5.1.2 Conhecimento Indispensavel

Teoricas /(7

ao Cumprimento das tarefas

Praticas /0

5.1.3 - Cumprimento das Tarefas

10

5.1.4 - Nivel de Assimilagao

5 (4

5.2 ASPECTOS HUMANOS E PROFISSIONAIS

Nota (01 a 10)

5.2.1 Interesse no trabalho 9
5.2.2 Relacionamento Frente aos

Superiores 0

Frente aos

Subordinados / o
5.2.3 Comportamento Etico 10
5.2.4 Disciplina Wisa
5.2.5 Merecimento de Confianca 70
5.2.6 Senso de Responsabilidade 70
5.2.7 Organizacao N Zey

Rua dos Funcionarios, 1540
CEP 80033-050) - Curitiba - PR
Tel.; Fax:y(41)3350-5769
Wwww. cursozootecnia@ufpr.br

7 THiggo Frasson

edico Veterinario

Meé
Portaria 664/08

CRMV-PR 6627
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ANEXOS
Anexo 4. Frequéncia

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DI CIENCIAS AGRARIAN

Coordenagao do Curse de Zootecnia

ESTAGIARIO (AE&ME%:M—_————" '
DIA MES ENTRADA/SAIDA ASSINATURA | ENTRADA/SAIDA: ASSINATURA

onow 1D O3 iizoo_'j;i
2 AL A DIOYOAAN OO e

a AN AD IO AVIOO
30 Al A2 IOFOOAACO
O3 A ADIOYOOALOD
Al 3o Aoloyogiaoo LS.
oS A2 A2 o OAAO0D
oo Ao ARloy o inco £
O A2 4 2 loxod ool S,
Ao A> Ao b= Alion
AN A AKX AN OO0
A>S Ao o KOO AMNOO
A2 A= Ao lomOo| AN OO s
Ao 2o As IOY00AIQOD
A A A0 Q2
A A= A SOl o N Amoet S

Aoy _ A A DO phele e N = OO A NO0D gﬁ__
SO - Ao AR Nedi O | A0

=>A _A= 3 Sloonh2O0 H ool Ea
oL 2o asloaicohoal B =coa ool S
=G _ Ao _Anleoolhooo] T e L Tee

> A= _Aaobheodlooo R P Ne's Wt
2] A A0 Ao = = O AN

R AD AD IOROGAD OO ot A [
oD _0A AR N1 2 o AR =
O A o4 ARCOROO K20 A= N

oL _on _Aalomsociioion] S oo A

O _ 04 AROROIOIN 21O N Aa) f;
R _os A ORoaios n = oolhmon| S
Y A8 AR OO OO Hetees bERs e,

Rua dos Funcionarios. 154)
CEP 8(M35-03() - Curitiba - PR
Tel. / Fax:(41) 3350-3769
www. cursozootecnia@ufpr.br
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MINISTERIO DA EDUCACAD
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DI CIINCIAS AGRARIAS
Coordenagao do Curse de Zootecnia

ESTAGIARIO (A%u\ﬁﬁﬁﬁé‘gm N
DIA MES ENTRADA/SAIDA ASSINATURA [ ENTRADA/SAIDA: ASSINATURA

WaY PN ol Na s Ltm]
AL _Ox AR RO
AL _On AR ND:
AS _oa AR oo
AC _Oh A [
A oy AR IOR
AR oA A0
2 . OM AR IOR:
2o O8N AR
22 0 AR OR:
2L _oh AR o
20 oA L ARIOROG
2R .04 AR OO0
=2 O0A A3 0.00
RO .0 A ANOR
8 .04 AROR:
QA o ARNOR,
oL oo AT
OO 2 ADIOROD
O& . o2 A30oD
OX . oo A3 o
OR O ADOR00
A O ARCROD
222, .02 ADOACO
AR oo A3IORoo
AL oo ARl oo
AS O AROR:

oy —~%

—ﬁ =
%ﬂﬁ XIGMXA

Assinaturd ¢ Caripigeflp @igafgor (NO LOCAL DO ESTAGIO)

Médico Veterinarir
Portaria 664/08
Rua dos Funcionirios. 1 @RMV-PR 662~
CEP 80033-030) - Curitiba - PR
Tel./ Fax:(41) 3350-3769
www, cursozootecnia@ufpr.br




