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RESUMO

Com a viticultura paranaense ganhando destaque e em constante expanséo, a busca
por aderir processos e praticas que promovam cultivos mais sustentaveis e ainda
assim produtivos, cresce em paralelo. A viticultura em constante crescimento, € muito
devida a expanséo da utilizacéo de cultivares americanas, como a cultivar ‘Bordd’, que
mostram ampla adaptabilidade as condi¢des climaticas e ambientais do estado do
Parana, além de dupla aptiddo ao consumo in natura e ao processamento para sucos
e vinhos. Nessa busca por processos mais sustentaveis os produtores vém utilizando
produtos alternativos e dentre estes estdo os ME (Microrganismos Eficientes). Os ME
atuam na ciclagem de nutrientes, aumentando da fertilidade do solo por meio da
aceleragdo da decomposig¢do da matéria orgéanica, contribuindo com a biodiversidade
presente no solo, atendendo entdo as necessidades nutricionais das culturas,
promovendo prote¢cdo as plantas contra pragas e doengas e também atuando na
manutencdo da estrutura do solo, prevenindo processos erosivos. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o potencial do uso dos ME em vinhedo de videiras ‘Bordd’ e seus
possiveis efeitos no aumento da produtividade e qualidade da uva. O uso dos ME
favoreceu o aumento das concentragbes de polifendis totais, antocianinas e fenois
nao flavonoides na uva “Bord6”, aumento causado pela melhoria da qualidade quimica
e biologica do solo, teores que podem aumentar a resisténcia dos frutos a pragas e
doencas, tendo destaque o tratamento com ME capturado na concentracéo de 1,0%.

Palavras-chave: Vitis labrusca. Manejos alternativos. Compostos fendlicos.
Sustentabilidade.



ABSTRACT

With Parana’s viticulture gaining highlights and in constant development, winegrowers
search to embrace sustainable, but equaly productive processes and practices grow
along. One of the motives that viticulture is in constant development is the expansion
of cultivation of the American grapes, like the ‘Bordo’ cultivar, that shows wide
adaptability to the climate and enviroment conditions from the state of Parana, in
addition to double suitability for fresh consumption and to juice and wine processing.
In this search for sustainable processes, farmers are using alternative products and
between them are the Efficient Microorganisms (EM). The EM act in nutrients ciclying,
increasing soil fertility by accelerating the organic materia decomposition, contributing
to increase the biodiversity in the soil, meeting the nutritional needs of crops, promoting
plant protection Against pests and diseases and acting in the maintenance of the soil
structure, preventing erosion processes. This work’s objective was to evalute the
potential of using EM in a ‘Bordo’ vine vineyard and its possible effects on increasing
grape productivity and quality. The use of EM favored the increase in concentrations
of total polyphenols, antocyanins and non-flavonoid phenols in ‘Bordo’ grapes,
increase caused by the improvement of the biologic and chemical quality of the soil,
contentes which can improve the fruit resistance to pests and diseases, highlighting
the treatment with captured EM at the concentration of 1,0%.

Index terms: Vitis labrusca. Altenative management. Phenolic compounds.
Sustainability.
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1 INTRODUGAO

Na regiao Sul & onde se concentra a area com viticultura, sendo que no Parana
sao cultivados aproximadamente 4.000 hectares de uvas (MELLO & MACHADO,
2022). Em sua area de produgéo, o Parana produz cerca de 55 mil toneladas de uvas
por ano, sendo essa producéo, composta predominantemente por uvas de mesa, com
quase 85% da produgdo destinada para isso (BONAT, 2023). No ano de 2021 a
produgdo foi a maior registrada no pais, com expressivo aumento no Rio Grande do
Sul e no Vale do Séo Francisco (MELLO & MACHADO, 2022).

Em busca de retomar o cultivo da videira, em 2019 foi criado o programa de
Revitalizagdo da Viticultura Paranaense (Revitis), que busca estimular a producao de
uvas e derivados no Paranid. O programa busca incentivar a produgdo, a
reorganizagdo da comercializagéo, o desenvolvimento do turismo e o apoio a
agroindustria (BONAT, 2023).

Originaria dos Estados Unidos, a cultivar Bordd se destaca na producgio
brasileira de uvas de mesa, € uma uva muito resistente as principais doencgas e por
isso se mostra uma cultivar com muito potencial para a produgédo orgéanica. Esta entre
as cultivares que mais expandiram em area, fator também devido a cor intensa, aroma
e gosto caracteristicos dos frutos, que produzem sucos de alta qualidade (OTOBELLI,
2020).

A viticultura brasileira, em constante desenvolvimento, tem obtido maior
destaque nos ultimos anos, com a implantagdo de praticas e processos mais
sustentaveis. Frente a expanséo da viticultura, tem-se buscado produtos alternativos
que mostrem eficiéncia a campo de maneira sustentavel. Dentre esses produtos
utilizados estéo os ME (microrganismos eficientes), que apresentam uma alta gama
de beneficios quando aplicados nos mais diversos cultivos (ALLURI et al., 2007).

Dentro dos processos em que os microrganismos podem atuar estdo a
ciclagem de nutrientes e o consequente aumento da fertilidade do solo, fixacéo
bioldgica de nitrogénio, solubilizagdo de fosfato, produgdo de horménios vegetais e
produgéo de substéncias no solo, que podem atuar na resisténcia de plantas a pragas
e doengas (BONFIM & FONTENELLE, 2017).

O uso de microrganismos na agricultura é datado de meados dos anos 70, com

os estudos do Dr. Teruo Higa, porém, ainda é precoce afirmar que esses



11

microrganismos substituem o uso de fertilizantes quimicos, além de que pesquisas
em diversas culturas ainda precisam ser desenvolvidas (BONFIM & FONTELLE, 2017;
HURTADO et al., 2019).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial do uso dos ME em vinhedo de

videiras ‘Bord®’ e seus possiveis efeitos no aumento da produtividade e qualidade da
uva.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 IMPORTANCIA DA VITICULTURA NO BRASIL

Um pais com distintos ciclos de produgdo, épocas de colheita, cultivares
adaptadas, dentre outros aspectos, desperta curiosidade por parte dos consumidores
devido a seus produtos diferenciados que atingem distintos focos de mercado (MELLO,
2022).

Para consumo in natura, nos Ultimos anos existe uma forte tendéncia para o
cultivo de variedades sem sementes, que apresentam também a possibilidade de
atender a demanda produzindo em qualquer época do ano, por meio de manejo da
irrigagao. Para o processamento, o maior volume é utilizado para produgéo de suco e
vinho de mesa, enquanto, pequena parte é destinada para elaboragao de vinhos finos
(MELLO, 2022).

A safra 2022/2023 apresentou distribuicdo desde a regido Sul até o Nordeste
do pais, sendo produzidos 1,7 milhdo de toneladas em 75 mil hectares de parreiras
(IBGE, 2023). Sendo o objetivo dos viticultores para as proximas safras, a
sustentabilidade econémica e ambiental da produgao.

Sob aspectos econdmicos, o principal item das exportagdes se refere as uvas
de mesa, que em 2021 alcangaram 55,62% a mais que no ano anterior, enquanto a
importagcdo dessa classe de uvas apresenta ritmo decrescente ano a ano (MELLO,
2022).

A fruticultura tem relevancia social e econOmica para os agricultores
paranaenses em funcdo da rentabilidade do cultivo. O estado do Parana foi
inicialmente colonizado por imigrantes europeus, portugueses e espanhois, que desde
o descobrimento trouxeram o cultivo da videira e a produgao do vinho em sua tradicéo
cultural e religiosa. Ja no inicio do século foram implantadas grandes vinicolas
comerciais, e com a assisténcia técnica e extenséo rural, nas décadas de 70, 80 e 90
novos parreirais foram implantados (SEAB, 2020).

Com dados do ano de 2018, a tabela 1 lista os municipios do Parana com maior

produgédo de uva de mesa.
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TABELA 1 — MUNICIPIOS DO PARANA COM MAIOR PRODUGAO DE UVA DE MESA NO ANO DE
2018.

’ AREA  PRODUCAOD VBP % % %
B (ha} mc (RS) AREA PROD VBP
MARIALVA, 490 10.910 47 676.700 23,9 32,8 32,8
BANDEIRANTES 100 2500 10 925 000 4.9 7.5 15
JANDAIA DO SUL 64 1.950 8 621600 3.2 59 59
ROSARIO DO WA 170 1.700 7.429.000 8,3 5,1 5.1
URAI 80 1.680 7.341.600 3,9 a1 51
CERRO AZUL 83 1.037 4531690 41 i 31
SARANDI 35 760 3321200 1,7 2,3 2.3
SAD SEBASTIAD DA AM 38 122 3.155.140 19 2,2 2,2
JAPRA 45 720 3.146.400 2,2 2,2 2.2
MANDAGUARI 32 675 2.947 565 %15 2,0 2,0
DEMAIS MUNICIPOS 912 10 609 46 359 145 44,5 M9 31,9
TOTAL 2.049 33.262 145.354.940 100,0 100,0 100,0

Fonte: SEAB/DERAL.

De acordo com a Associacdo de Vitivinicultores do Parana (VINOPAR) o
processamento de uva previsto até o presente ano, 2024, tem um potencial de
crescimento de 57% de uva para sucos e vinhos coloniais (SEAB, 2020). A figura 1
mostra o zoneamento agricola para a cultura da videira no Parana, especificamente

para uvas rusticas, que incluem a cultivar Bordd, o que demonstra o potencial do
estado para a viticultura.

FIGURA 1 — ZONEAMENTO AGRICOLA PARA A CULTURA DA VIDEIRA NO PARANA

FONTE: Adaptada de RICCE (2012).

2.2 A CULTIVAR BORDO

As cultivares de Vitis labrusca e seus hibridos, com destaque as cultivares
Isabel, Bordé e Concord, que constituem a base da producédo viticola do Brasil,
representam mais de 85% do volume de uvas industrializadas no pais, sendo

destinadas a produgédo de vinho de mesa e suco de uva. Estas cultivares apresentam
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boa adaptagdo as condigbes do sul do Brasil, aspecto confirmado pela elevada
capacidade produtiva, e também resisténcia as principais doencas fungicas da videira,
resultando em um produto de qualidade compativel com as exigéncias de mercado
(CAMARGO, 2005).

A cultivar Bordd, muito cultivada no Brasil, se distingue pela rusticidade e pelo
potencial da obteng&o de coloracdo intensa dos bagos, sendo muito utilizada em
“blends” com outras cultivares, devido a sua caracteristica de produgdo de vinhos de
cor vermelho-pUrpura intensa e aroma frutado (BARNABE et al., 2007; MIOTTO et al.,
2014). No entanto, essa cultivar apresenta alta variagdo da produtividade no campo,
0 que pode ser justificado por disturbios fisiolégicos como a ma frutificacdo (MIOTTO
et al., 2014). Apesar de ndo haver restricdo quanto ao cultivo desta cultivar no Brasil,
nas regides Sul e Sudeste o periodo de maturagdo acaba por coincidir com o periodo
chuvoso, o que pode afetar negativamente o acimulo de agucares e a maturagéo
fendlica da uva, tendo como resultado vinhos pouco encorpados (REGINA et al., 2010).
Segundo Brighenti et al. (2018), tal problema pode ser contornado pelo uso de clones
mais adaptados as condigdes especificas de cultivo (BRIGHENTI et al. 2018).

FIGURA 2 — UVA CULTIVAR BOI'\"DO

Fonte: A autora (2024).

A produtividade da cultivar varia entre 10 e 25 toneladas por hectare,
apresentando conteudo de agucar em torno de 15°Brix e acidez total de 70 mEq/L
(EMBRAPA UVA E VINHO, 2009).

Chiarotti (2014) em seu estudo evidenciou o potencial do cultivo da variedade
Bordé na RMC (Regido Metropolitana de Curitiba), que apresentou ciclo de 154 a 171

dias e qualidade quimica da uva compativel com o mercado, além de evidenciar em
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seu estudo a adaptabilidade da cultivar as variagdes climaticas, possibilitando
inclusive uma colheita precoce, pois as uvas atingiram teores médios acima do exigido
pela legislagéo antes do esperado; teores de Solidos Sollveis de 16,3°, acidez total
Titulavel de 0,64 e pH de 3,5, para a safra 2009/2010 (CHIAROTTI, 2014).

2.3 FENOLOGIA DA VIDEIRA

A fenologia consiste no estudo das diferentes fases do crescimento e
desenvolvimento das plantas, tanto a vegetativa quanto a reprodutiva, definindo suas
caracteristicas e épocas de ocorréncia (CAMARA, 2006).

Com o objetivo de redugdo de custos e obtengdo de frutos de qualidade, o
viticultor deve programar as praticas culturais do vinhedo de acordo com os estadios
fenologicos e demanda térmica da cultura, principalmente levando em conta que o
desenvolvimento da videira esta relacionado as condigdes climaticas e ambientais de
cada regiao (CHIAROTTI, 2014). Por exemplo, a data da brotagdo regula o
escalonamento da poda e a data de aplicag&o do tratamento fitossanitario de inverno,
enquanto a data da floracao é de grande importancia para o monitoramento e controle
das podriddes de cacho. Também, o acompanhamento da maturagcdo das uvas
possibilita a organizag&o dos trabalhos de campo, colheita, transporte e se necessario
armazenamento, e consequentemente da mao-de-obra necessaria e dos trabalhos da
industria e processamento (MANDELLI et al., 2003).

A duragéo dos diferentes estadios fenolégicos da videira, e sua data de
ocorréncia, varia de acordo com a variedade, o clima e a localizagao geografica onde
o0 vinhedo estiver implantado (WEBB et al., 2007).

O desenvolvimento fenoldgico da videira é dividido em macro e microfases de
acordo com o esquema geral da BBCH, a escala mais utilizada atualmente, sendo
elas: fase de brotagdo, desenvolvimento foliar, aparecimento das inflorescéncias,
floragdo, desenvolvimento de frutos e maturagdo (LORENZ et. al.,1995). O ciclo
também poderia ser dividido em trés periodos principais: sendo que o primeiro periodo
ocorre com o desenvolvimento dos ramos e folhas e das estruturas florais, a partir da
mobilizagdo de reservas acumuladas nos ramos e raizes, a brotagdo. O segundo
periodo compreende o periodo entre a floragdo e a frutificacdo, caracterizado pela

polinizag&o, fixagéo dos frutos e a formagéo das bagas. E o ultimo periodo se inicia
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com a mudanga de cor das bagas, resultando na maturacéo e se estende até a
colheita da uva madura (SANTOS, 2012).

2.4 CARACTERISTICAS QUIMICAS POS-COLHEITA

2.4.1 Compostos fendlicos

Segundo Taiz & Zeiger (2002), os polifendis sdo compostos fendlicos
resultantes do metabolismo secundario, e desempenham uma variedade de fungées
nas plantas, incluindo suporte mecanico, na atragdo de polinizadores e dispersores
de sementes.

Os compostos fendlicos estdo amplamente distribuidos no reino vegetal.
Também s&o conhecidos como fenois ou ainda polifendis. Nas uvas, sdo responsaveis
pela cor, corpo e adstringéncia dos vinhos. A presenca e os teores dessas substancias
estao sujeitos as diversas variedades (CABRITA, 2003).

De todas as frutas, a que possui maiores fontes de compostos fendlicos é a
uva, pois nela podemos encontrar os principais, como os flavonoides (antocianinas,
flavanois e flavondis), os estilbenos (resveratrol), os acidos fenolicos (derivados dos
acidos cinamicos e benzoicos) e uma larga variedade de taninos (KATO et al. 2012).

A videira sintetiza estes compostos em suas partes herbaceas, ao longo do

ciclo de produgéo, e os estoca principalmente nas bagas (GUERRA, 2012).

2.4.1.1 Antocianinas

As antocianinas representam um dos principais grupos dos polifendis -
flavonoides, que s&o os principais presentes na uva e no vinho, junto com as
protoantocianidinas, os flavondis e os flavanonois (GUERRA, 2012).

As antocianinas sdo pigmentos que conferem as flores, frutos, caules, raizes
de plantas e até em algumas folhas, a coloragdo azul, roxa e as nuances de cores
entre laranja e vermelha (MALACRIDA e MOTTA, 2006). Em uvas, sd0 responsaveis
pela coloragéo das cascas das uvas tintas e podem ser encontradas na polpa de
algumas variedades (KATO et al. 2012).

S&o compostos solUveis em agua, instaveis em temperaturas elevadas, e

tambem s&o afetados pelo efeito do pH, oxigénio, luz, degradagéo enzimatica e por
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interagbes com outros componentes de alimentos, como o acido ascorbico, além de
serem afetados por fatores como a espécie, maturidade, ano de produgao, diferencas
genéticas e condigbes climaticas (FRANCIS, 1989).

Esses compostos, além de possuirem propriedades antioxidantes, s3o
empregados também na industria, na fabricagédo de vinhos e corantes naturais (KATO
et al. 2012).

A quantificacéo de antocianinas é realizada por métodos espectrofotométricos
baseados em medicdes simples de absorbancia em comprimentos de onda
adequados (WROLSTAD, 1976; JACKMAN & SMITH, 1996).

2.4.1.2 Fenois ndo flavonoides

Os fenois no flavonoides da uva e do vinho s&o caracterizados pelos acidos
fendlicos e os estilbenos. Os acidos fendlicos sdo compostos derivados do acido
cinamico e do &cido benzoico, e se encontram, na uva e no vinho, sob a forma de
ésteres tartaricos. Os estilbenos sdo moléculas presentes nos vinhos tintos, e 0 mais
conhecido € o resveratrol, que tem propriedades benéficas a saude humana
(GUERRA, 2012).

2.4.2 indices de maturacao
2.4.2.1 Acidez Total Titulavel

Segundo Lott e Barreto (1967), as concentragdes de aclcares e acidos, assim
como sua relagao, conhecida como ratio, sdo fatores de grande importancia na
determinagdo do grau de qualidade possuido por uma cultivar. Dessa forma, a
proporgao entre dogura e 4cido é o fator de sabor mais importante nas classificacbes
de qualidade. Os autores também destacam que cultivares com alto teor de dogura
devem ser balanceados com teores adequados de acido, para assim conferir as uvas
sabor agradavel (LOTT & BARRETO, 1967).

A partir da mudanga de cor dos frutos o teor de acidos da uva diminuem até
teores que variam entre 5 e 10 g/L, ao contrario do que ocorre com os acucares. Os
principais acidos organicos da uva sdo o tartarico, o malico e o citrico (GUERRA,
2002).
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Para Rizzon e Salvador (2010), “A acidez total corresponde a soma dos acidos

titulaveis quando se neutraliza o mosto ou suco de uva a pH 7,0 com solugéo alcalina”.
2.4.2.2 pH

O pH foi originalmente definido por Sgrensen em 1900 e representa o inverso
da concentragdo de ions hidrogénio em uma solugédo, dessa forma, € uma medida da

atividade dos ions hidrénio em solugao (BUCK et al., 2002).
2.4.2.3 Solidos Soluveis Totais

Os solidos soluveis indicam a quantidade, em gramas, dos soélidos que se
encontram dissolvidos no suco ou polpa. Sdo comumente expressos em °Brix e
aumentam conforme a maturagéo (CHITARRA & CHITARRA, 1990).

A maturagdo tecnolégica da uva consiste na diminuicdo da relagdo
glicose/frutose presente no fruto, aglcares os quais sdo predominantes na uva. No
inicio da maturag&o, os teores de glicose prevalecem, e quando ocorre a sobreposi¢éo
dos teores de frutose aos de glicose, caracteriza-se a sobrematuragéo dos frutos,
periodo onde n&o ha acumulo significativo de aglcares na baga de uva, nem
expressiva queda de acidez, caracterizado por um dessecamento da uva (GUERRA,
2002).

A uva, quando monitorados os teores de aglicares, acidos, aromas e polifendis,
sera colhida no momento mais adequado para obter maior qualidade possivel em
determinada safra ou regido (GUERRA, 2002).

2.5 MICRORGANISMOS EFICIENTES

A busca pela alta produtividade em lavouras e outros sistemas de cultivo gera
maior dependéncia de insumos quimicos, e consequentemente maiores problemas
ambientais. Em resposta a isso, a sociedade pressiona a industria alimenticia, com
foco principal no agronegécio, para uma produgdo mais sustentavel, que vise a
segurancga alimentar e nutricional (GOMES et al., 2021).

Visando a promogéo da sustentabilidade na produgao agricola, a agroecologia

tem impulsionada a utilizagdo da biodiversidade natural e de processos biolégicos
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para atender as necessidades nutricionais das culturas, protecdo contra pragas e
doengas e redugéo dos processos erosivos que degradam os campos de produgdo
(ALTHIERI, 2018).

Em 1970, o professor Dr. Teruo Higa, propds a utilizagdo de Microrganismos
Eficientes (ME), microrganismos decompositores facultativos, fotossintetizantes,
naturalmente presentes em ambientes conservados, que podem promover o
crescimento e desenvolvimento vegetal, encarregados de realizar a ciclagem de
nutrientes em ambientes produtivos, para aumento da disponibilizagdo de nutrientes
da matéria organica do solo para as plantas (GOMES et al., 2021).

Apesar de ja conhecida, esta técnica tem ganhado maior ateng&o nos ultimos
anos. Hurtado et al. (2019) confirmou a eficiéncia de tais microrganismos em
incrementar a produtividade por meio de sua inoculagéo no solo e foliar (HURTADO
et al, 2019).

Os EM consistem em bactérias fotossintéticas (Ex: Rhodopseudomonas
palustris, Rhodobacter sphaeroides), lactobacilos (Ex: Lactobacillus plantarum,
Streptococcus lactis), leveduras (Ex: Saccharomyces spp.), e actinomicetos (Ex:
Streptomyces spp.), todos compativeis, que podem coekistir no liquido da cultura.
Porém, apesar de benéficos, ndo substituem qualquer técnica de manejo. Esses
microrganismos podem ser classificados como decompositores ou biossintéticos. Os
microrganismos decompositores sdo subdivididos entre os que realizam
decomposicéo oxidativa e os que realizam decomposicdo fermentativa. Ja os
microrganismos biossintéticos podem ser divididos entre os que possuem capacidade
fisiologica de fixagao bioquimica de nitrogénio atmosférico, as bactérias fixadoras de
nitrogénio, ou didxido de carbono em aminoacidos ou moléculas organicas simples,
as bactérias fotossintetizantes (OLLE & WILLIAMS, 2013).

De acordo com Olle e Williams (2013), eles podem ser aplicados na forma
liquida ou misturados com matéria organica, em forma de composto fermentado
(OLLE & WILLIAMS, 2013). O beneficio da aplicacdo dos EM na matéria organica
reside na capacidade do EM fermentar a matéria organica, liberando nutrientes e
acidos graxos que podem ser utilizados pelas plantas. Ainda sdo capazes de liberar
compostos que promovem a resisténcia das plantas a ataques de insetos e doencas,
alem de promover a estruturagdo do solo, agregando particulas minerais, evitando
compactagao e aumentando a porosidade, provocando maior infiltragdo de agua
(ANDRADE, 2020).
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3 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi desenvolvido no municipio de Campo Largo, PR, na Vinicola
Legado, situada na Estrada PR-510, bairro Salgadinho, nas coordenadas 25°23’41,04”
S €49°30'12,96” O, a 975 metros acima do nivel do mar, durante o ciclo vegetativo de
2022/2023.

O municipio de Campo Largo localiza-se no sudeste do estado do Parana e
pertence a Regido Metropolitana de Curitiba. A regi&o esta inserida no clima Cfb de
acordo com a classificagéo de Koppen, caracterizada como Clima Subtropical umido,
sem estacao seca e com ver&do temperado (ALVARES et al., 2013).

O parreiral de uva ‘Bord®’, onde o experimento foi avaliado, foi instalado no ano
2017, com espagamento de 1,20m entre plantas e 2,70m entre linhas e porta-enxerto
Paulsen. As plantas s&o conduzidas em sistema semi-latada com poda mista,
realizada de acordo com calendario resultante da soma térmica necessaria para a
variedade.

Na propriedade, o manejo sustentavel é preconizado. Praticas culturais de
aplicagbes quimicas s&o utilizadas em escala reduzida; para o manejo de plantas
daninhas, € utilizado plantas de cobertura nas entrelinhas e rogada, que também serve

como adubacgao verde.

3.1 PLANEJAMENTO E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Foi utilizado delineamento experimental de blocos casualizados, com cinco
repeticbes e quatro plantas por parcela, testando-se quatro tratamentos,
demonstrados na Figura 3. Os tratamentos realizados foram: testemunha (praticas
comuns da propriedade), aplicagdo quinzenal no solo a partir da poda com ME
capturado na area na concentragéo 0,1%, aplica¢&o quinzenal no solo a partir da poda
com ME capturado na &rea na concentragéo 1,0%, aplicagdo quinzenal no solo a partir
da poda com ME comercial na concentragdo 0,1%.

Para a produgéo de ME foram colocados 500g de arroz cozido, sem sal, em
potes reciclaveis por 15 dias na borda de uma mata pertencente ao ecossistema do
local do vinhedo. Foram recolhidas as partes do arroz com coloracgdes rosada, azul,
amarela e alaranjada, e as partes do arroz com coloragéo escura (cinza, marrom e

preto) foram descartadas na propria mata. O arroz colorido foi dividido em 2 garrafas
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de plastico de 2 litros, acrescentados 200g de agucar mascado em cada garrafa, e
completada com agua sem cloro. Essas garrafas foram armazenadas a sombra por
15 dias e utilizado batoque para retirada do gas formado (MAPA, 2016) e o ME
comercial (EM1(@®)) preparado de acordo com as orientagdes do produto.

Para as aplicagbes, o ME capturado foi diluido nas concentracdes de 0,1% e
1,0% e o ME comercial a 1,0% e foram aplicados quinzenalmente 750 ml por parcela,
no solo com uso de regadores e seguindo o croqui apresentado na Figura 2, a partir
da poda das videiras em 11 de agosto de 2022 até 15 dias apos a colheita realizada

em 01 de fevereiro de 2023.

FIGURA 3- CROQUI DA AREA EXPERIMENTAL DO VINHEDO DE UVAS BORDO.

CROQUI DA AREA EXPERIMENTAL - BORDO
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LEGENDA: 5 BLOCOS/ REPETICOES COM 4 PLANTAS POR PARCELA
B TESTEMUNHA
W TRATAMENTO 1 - ME 0,1% - Aplicacdo quinzenal no solo a partir da poda até 15 dias ap6s a colheita
NS TRATAMENTO 2 - ME 1,0 % - Aplicacdo quinzenal no solo a partir da poda até 15 dias ap6s a colheita
B

TRATAMENTO 3 - ME comercial 1,0 % - Aplicagdo quinzenal no solo a partir da poda até 15 dias ap6s a colheita

FONTE: O autor (2024).

3.2 DETERMINAGAO DAS CARACTERISTICAS FiSICAS

Foram analisadas algumas variedades biométricas: comprimento dos cachos,
numero de bagas por cacho, o nimero de cachos por planta, peso total por planta e o
peso por cacho. Coletado esses dados foi possivel calcular a produtividade por
hectare. Para a determinagéo das caracteristicas fisicas, foram utilizados 10 cachos
representativos de cada parcela.

A produgéo por planta foi determinada com balanga eletronica de campo, sendo
os resultados expressos em kg planta. A produtividade estimada (t ha™) foi obtida

atraves da multiplicacao da producgéo por planta pela densidade de plantio.
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3.3 DETERMINAGAO DAS CARACTERISTICAS QUIMICAS

Na colheita, foram coletados 10 cachos por parcela, e destes foram retiradas
20 bagas para a determinagédo da maturagao tecnolégica da cultivar. As bagas foram
levadas ao laboratério para pesagem, maceragdo e separagdo das cascas para
analises posteriores.

A partir do mosto, obtido pela maceragédo da polpa, foram determinados os
solidos soluveis (°Brix), a acidez total titulavel (meq L") e o potencial hidrogeniénico
(pH), conforme a metodologia proposta pela Organizacgao Internacional da Vinha e do
Vinho (OlV, 2020).

A concentracao de solidos soluveis (SS) foi determinada por refratometria direta
do mosto utilizando um refratdmetro digital. O aparelho foi calibrado com agua
destilada, em seguida o mosto foi distribuido sobre o prisma, e a leitura realizada
diretamente em °Brix. A acidez total (AT) foi obtida pela titulagdo do mosto com solugéo
alcalina padronizada de hidroxido de sédio 0,1 N, utilizando como indicador
fenolftaleina (1%), até o ponto de viragem de cor, sendo os resultados expressos em
meq L™, e a relagdo SS/AT obtida pelo quociente entre SS e AT. O pH foi registrado
por meio de um potencidémetro de bancada, calibrado com solugées tampéo pH 4,14

e pH 6,38, conforme recomendacéo do fabricante.
3.3.1 Determinacgao dos Compostos Fendlicos

Para a determinag&o de compostos fenolicos, foram coletados 10 cachos por
parcela, e destes retirados 30 bagas para as analises de polifendis totais, antocianinas,
fendis ndo flavonoides e fenois flavonoides.

As analises de casca partiram da preparagado do extrato de cascas, etapa onde
foi pesado 5g de cascas que posteriormente foram trituradas em etanol 96%,
colocadas em tubos Falcon e mantidas sob agitagio durante 1 hora a frio, para ent&o
serém centrifugadas e o sobrenadante vertido para outro tubo Falcon, segundo
metodologia de extragéo adaptada de Pereira et al. (2020) e analises adaptada de
Zamorra (2003).

A analise de polifendis totais foi determinada por meio da leitura da absorbancia
no espectofotometro, a 280nm, da solugdo do extrato homogeneizada com agua

deionizada, sendo os resultados expressos em mg AGE/L. A analise de antocianinas
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foi obtida pela leitura da absorbancia, a 520nm, da solug&o do extrato de casca, com
etanol e acido cloridrico, uma amostra diluida em agua e outra em bissulfito de sédio
(NaHSO3), entdo calculado por meio de formula e obtido resultados expressos em
mg/100g de casca. Os fendis nao flavonoides foram determinados por meio de leitura
da absorbancia a 280nm da solugéo do extrato com reagentes, mantida em repouso,
centrifugada e diluida, e por fim, os fendis flavonoides foram obtidos por meio da

subtracdo dos polifendis totais dos fenois nao flavonoides.
3.4 ANALISE DOS RESULTADOS

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro. As analises foram

realizadas pelo software Assistat®).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISES DAS VARIAVEIS FiSICAS DA UVA

4.1.1 Avaliacéo Biométrica

Na Tabela 2 sao apresentados os resultados das médias das variaveis fisicas
dos cachos da cultivar Bordd. Para esse experimento, foram analisadas as variaveis
comprimento de cacho, largura dos cachos, numero de bagas por cacho e massa de
cada cacho (TABELA 2).

TABELA 2 — MEDIA DO COMPRIMENTO DOS CACHOS (cm), MEDIA DA LARGURA DOS CACHOS
(cm), MEDIA DE NUMERO DE BAGAS POR CACHO E MEDIA DA MASSA DE CADA CACHO (g) DE
VIDEIRAS DA CULTIVAR BORDO SOB APLICACOES DE DIFERENTES CONCENTRACOES DE
MICRORGANISMOS EFICIENTES (ME) NA SAFRA 2023 EM CAMPO LARGO - PR.

Comprimento Largura dos N° de bagas por Massa por

Tratamento cachos (cm) cachos (cm) cacho cacho (g)
TO — Testemunha 10,48 a 559 b 29,80 a 81,80 a
T1-ME 0,1% 10,61 a 5,73 ab 30,92 a 85,06 a
T2 - ME 1,0% 11,22 a 6,81 a 38,14 a 102,64 a
T3 - ME (EM1®) 10,81 a 6,26 ab 34,08 a 84,80 a

1,0%
C.V. (%) 7,77 10,28 21,02 19,84

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. CV (%) = Coeficiente de variagao.

FONTE: O autor (2024).

Quando comparados os resultados dos tratamentos aos da testemunha,
verifica-se que ndo houve diferencga significativa entre as variaveis analisada, apenas
uma relativa diferenca entre a largura dos cachos do tratamento 2 (ME capturado a
1,0%), em relagéo a média de largura de cachos da testemunha, que se sobressai as
médias de comprimento dos cachos, nimero de bagas por cacho e média de massa
por cacho. Essa singela diferenca aponta uma tendéncia de diferengas nos valores
obtidos no tratamento 2, mas que nao foi detectada significativamente devido as

variagbes que ocorrem no campo, como as condigdes climaticas.
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4.1.2 Avaliacao da produgao

Para analisar a produtividade, foi determinado quanto cada planta no
experimento produziu, nesse aspecto, nenhum tratamento se diferenciou
estatisticamente, tendo uma média de 2,378 kg a 2,742 kg por planta (TABELA 3).

TABELA 3 - PARAMETROS PRODUTIVOS DE VIDEIRAS DA CULTIVAR BORDO SOB APLICAGOES
DE DIFERENTES CONCENTRAGOES DE MICRORGANISMOS EFICIENTES (EM) NA SAFRA 2023
EM CAMPO LARGO - PR

N° de Plantas Eredugaa

Tratamento cachos por Produgao por Espagamento por tatal e

lant planta (Kg) hectare hectare

planta (ton.ha™)
TO - Testemunha 66,70 a 2,516 a 6,17
T1-ME 0,1% 62,55 a 2,618 a 6,42
T2 -MR 1,0% 54,10 a 2,378 a 1,5m x 2,7m 2469 5,68
T3 - ME (EM1®) 53,30 a 2,742 a 6,66

1,0%
C.V. (%) 20,42 26,95

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. C.V. (%) = Coeficiente de variagéo.

FONTE: O autor (2024).

Sabendo o espagamento utilizado na area, foi possivel mensurar a producéo
por hectare para cada tratamento. O tratamento 3, apresentou média de producao por
planta no valor de 2,742 kg, média mais alta que os outros tratamentos, e
consequentemente também obteve a maior produtividade por hectare, com 6,66
toneladas por hectare.

Miotto et al. (2014) obteve, por meio do uso de clones da cultivar Bordo,
produtividades entre 5 e 14,9 toneladas por hectare em Caldas, Minas Gerais. Assim
como Brighenti et al. (2018) em seu experimento, no Vale do Rio do Peixe, em Santa
Catarina, também obteve resultados de produtividades elevadas, atingindo entre 34 e
38 toneladas por hectare. O que mostra, que apesar de usufruir de bons modos da
genética, favorecendo o uso de cultivares adaptadas para uma regido, as condigoes
climaticas da safra afetam diretamente a produtividade final, inclusive temperaturas
baixas no inicio do florescimento (MIOTTO et al., 2014); Fator que provavelmente foi

a causa da baixa produtividade no presente experimento.
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4.2 ANALISES DAS VARIAVEIS QUIMICAS DA UVA

4.2 .1 indices de Maturacgéo

Caracterizada pelo produtor como uma safra desafiadora, o periodo de
desenvolvimento e maturagdo das uvas sofreu com muita instabilidade climatica, e
chuvas intensas na fase final da maturagéo. A colheita teve inicio no dia 01 de fevereiro
de 2023. Segundo Mandelli (2004), as variagbes climaticas de uma regido e suas
condigdes meteoroldgicas, variaveis entre cada safra, estdo diretamente ligadas a
qualidade da uva produzida.

Entre os indices de maturagao foram avaliados os sélidos sollveis, acidez total,
pH e a relagdo SS/AT, nesses indices, nenhum tratamento se diferenciou
estatisticamente (TABELA 4).

TABELA 4 — MATURAGAO TECNOLOGICA DE VIDEIRAS DA CULTIVAR BORDO SOB APLICACOES
DE DIFERENTES CONCENTRACOES DE MICRORGANISMOS EFICIENTES (ME) NA SAFRA 2023
EM CAMPO LARGO-PR

Solidos solliveis

Tratamento (°Brix) Acidez Total pH Relagdao SS/AT
TO — Testemunha 12,98 a 7,33 a 3,22 a 1,77 a
T1-ME 0,1% 12,64 a 6,76 a 3,22 a 1,87 a
T2 - ME 1,0% 12,70 a 6,83 a 3,17 a 1,89 a
18 - MEAEM1®} 12,80 a 328 3,15 a 177 a
1,0%
C.V. (%) 7,15 8,47 1,72 13,29

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. CV (%) = Coeficiente de variagdo. Relagdo SS/AT = °Brix/AT meq.L""

FONTE: O autor (2024).

Tais resultados indicam que o uso de microrganismos eficientes, nas condi¢bes
do experimento, néo afetou de forma significativa as variaveis analisadas.

Os baixos valores de SST s&o justificados pelas condigdes climaticas da safra,
onde houve elevada pluviosidade nos meses de janeiro a margo, o que dificultou que
a uva atingisse normalmente a maturagdo (ROMBALDI, 2004), considerando que
Chiarotti (2014), em seu estudo, evidenciou o potencial da cultivar em chegar a teores

de SST maiores de 14° Brix, em condigbes climaticas ideais.
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4.2.2 Compostos Fendlicos

Na Tabela 5 podem-se encontrar os resultados obtidos nas analises de fendis

nao flavonoides, polifenois e antocianinas.

TABELA 5 — MATURAGAO FENOLICA DE VIDEIRAS DA CULTIVAR BORDO SOB APLICAGOES DE
DIFERENTES CONCENTRAGOES DE MICRORGANISMOS EFICIENTES (EM) NA SAFRA 2023 EM
CAMPO LARGO-PR

Tratamento Antocianinas Polifendis Flal\:/irll?ifies ;zcgf oti\ldaec;
TO — Testemunha 379,22 b 15250 b 738,46 a 786,53 b
T1-ME 0,1% 3379b 1677,7b 718,13 b 959,61 ab
T2 - ME 1,0% 920,50 a 2571,7 a 1479,12 a 1092,58 a
T3 - ME (EM1®) 1,0% 745,50 a 2399,7 a 1367,58 a 1032,14 ab
C.V. (%) 24,24 17,65 30,68 15,53

Medias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. C.V. (%) = Coeficiente de variagao

FONTE: O autor (2024).

Para esses aspectos, os tratamentos apresentaram diferencas estatisticas
comparados aos resultados do tratamento testemunha (T0). O uso de ME capturado
(1,0%), demonstrou os melhores resultados (TABELA 5), seguido do ME comercial
(EM1®) (1,0%).

Esses resultados podem ser justificados pela melhoria das condigdes do solo
da area, proporcionada pela aplicagdo dos ME aliada aos manejos ja existentes na
area, que estimulam o aumento da biodiversidade no ambiente, por meio do uso de
plantas de cobertura diversas e o ndo uso de herbicidas ha 4 anos. A aplicagcdo dos
ME traz maior atividade biolégica no solo, supressdo de doengas e aumentam a
decomposi¢do da matéria organica, disponibilizando mais nutrientes para as plantas
(PEDRAZA et al., 2010), consequentemente melhorando as condi¢des do solo da area
em que os ME sao utilizados.

Dentre os fatores que motivaram estes resultados também esta a possivel
influéncia da aplica¢é&o dos ME na produgao de acidos orgénicos e horménios vegetais
(como auxina, giberelina e ciocinina) por meio da fermentagéo (HIGA, 1994). Em
estudo, os ME também foram capazes de aliviar sintomas de estresse hidrico,
mostrando que s&o ferramentas sustentaveis para minimizar danos em plantas
cultivadas (SANTIAGO, 2020).
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Na cultura do tomateiro, em estudo realizado por CAMACHO et al. (2020), a
aplicagcao dos ME promoveu maiores tamanhos de planta, numero de flores, area foliar,
peso da raiz e também resultou em increme-ntb da producéo.

Os compostos fendlicos s&o sintetizados pela rota do acido chiquimico e pela
rota do acido malénico. Em plantas superiores, a maioria dos fendis € derivada da
fenilalanina, um produto da rota do &cido chiquimico, que passa por uma reagao
catalisada pela fenilalanina amoénia liase (PAL, phenylalanine ammonia lyase). A
atividade da PAL é aumentada por fatores ambientais, tais como baixos niveis de
nutrientes, luz e infec¢ao por fungos (TAIZ & ZEIGER, 2004). Os resultados obtidos
no presente trabalho, quanto aos teores de antocianinas, polifenéis e fendis néo
flavonoides podem indicar que a aplicagéo dos ME, por meio da invasdo de fungos,
desencadeou a transcricdo do RNA mensageiro que codifica a PAL, aumentando a
quantidade desta enzima na planta, e estimulando a sintese de compostos fenoélicos
(TAIZ & ZEIGER, 2004).
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5 CONCLUSAO

O uso de microrganismos eficientes (ME) melhorou as caracteristicas quimicas
da cultivar Bordd, o que favoreceu o aumento das concentragdes de polifendis totais,
antocianinas e fenodis ndo flavonodides na uva, mas nao demonstrou diferencas
significativas na produtividade. O tratamento com ME capturado teve destaque, na
concentragao de 1,0%.
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