HELEN CRISTINA CUNICO

INTERFERENCIA DO ESTRESSE HIiDRICO E SALINO NA GERMINAGAO DE
SEMENTES E NO CRESCIMENTO INICIAL DE PLANTULAS DE GIRASSOL E DE
CENTEIO

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao curso de
graduagdo em Agronomia do Setor de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Parand como requisito para a
obtengdo do grau de Engenheira Agrénoma.

Orientadora: Prof2 Dra2 Maristela Panobianco Vasconcellos

CURITIBA

2024



TERMO DE APROVAGAO




AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, pelo dom da vida, salde e disposigdo que
me permitiram a realizagéo do presente trabalho, por ser meu guia nesta caminhada
e por ser meu ponto de apoio nos momentos mais dificeis, pois sem Ele n3o estaria
aqui e gragas a Ele sempre me senti abragada e estimulada a persistir a cada vez que
dobrei meus joelhos e senti em minha vida a sua presenca.

A minha mae Adriana e ao meu pai lvair, pela oportunidade de evolugao, pelos
ensinamentos que me proporcionaram e por todos os seus esforgos para que eu
pudesse chegar a esse momento, pois apesar de ndo terem tido essa oportunidade,
se esforgaram imensamente para que eu pudesse estudar e realizar os meus sonhos.

Agradego também aos meus irmaos, Daniele e Vitor, pela cumplicidade que
s6 o elo fraternal pode proporcionar, juntos, compartilhamos momentos de alegria e
superacao, e sou eternamente grata por ter vocés ao meu lado nesta etapa da minha
vida. Sem a presenga de vocés, minha familia, essa trajetéria ndo teria sido a mesma.

Ao meu noivo Luan, agradego por todo o amor, paciéncia e apoio
incondicional, sua presenga ao meu lado foi essencial em cada passo dessa jornada.
Obrigada por acreditar em mim e me incentivar a sempre seguir em frente. Com voceé,
tudo se tornou mais leve e possivel. E aos nossos futuros filhos, saibam que todo esse
esforco também é por vocés e pelo futuro que sonhamos juntos.

A todos os professores do curso de Agronomia pela UFPR, em especial a
minha orientadora, Professora Dr2 Maristela Panobianco Vasconcellos, a quem serei
eternamente grata por toda paciéncia, orientagéo e disponibilidade, além de todo o
conhecimento compartilhado neste percurso.

A técnica de Laboratdrio de Andlise de Sementes, Leticia Gongalves Maduro,
por sua disposigéo e valiosa assisténcia com as duvidas que surgiram na montagem
dos experimentos. Sua colaboragéo foi essencial para o sucesso deste trabalho.

A minha amiga Paloma, sou grata por sua amizade e pelo apoio constante,
sua presenca e palavras de encorajamento foram de grande importancia para mim.

Enfim, agradego a todos que de alguma forma contribuiram para a realizacao
deste trabalho.



RESUMO

A presente pesquisa teve por objetivos avaliar os efeitos da salinidade e do estresse
hidrico sobre a germinagdo de sementes e o comprimento inicial de plantulas de
girassol e de centeio. Foram utilizadas as cultivares Aguara 6 e Temprano Elite,
respectivamente. As sementes foram colocadas para germinar em papel toalha do tipo
germitest, umedecidos com solugdes osmédticas induzidos por PEG 6000
(Polietilenoglicol) dissolvido em agua deionizada. Os experimentos foram realizados
a 20°C para a cultura do centeio e 25°C para a cultura do girassol, nos potenciais 0,0;
-0,2; -0,4 e -0,6 MPa. Também foram utilizadas solugdes salinas nas concentragdes
0, 20, 40, 60, 80 e 100 mmol L', simulados por NaCl (cloreto de sédio). Os testes de
germinag&o foram conduzidos com quatro repeti¢es de 50 sementes cada, para cada
tratamento. Para avaliar o vigor inicial de plantulas, foram dispostas 20 sementes para
cada uma das quatro repeticbes de cada tratamento. Estas foram espacadas e
intercaladas entre si, em duas fileiras de 10 sementes cada, os quais foram levados a
germinadores do tipo Mangelsdorf & temperatura de 20°C para centeio e & 25°C para
girassol, por um periodo de sete dias. Em seguida, foi realizada a contagem de
plantulas normais para o teste de germinagéo e a mensuragéo das plantulas (com
régua graduada, em mm) para quantificagdo do comprimento inicial das espécies. Os
dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F (p<0,01) e de
regressao. Na presenca do NaCl, a germinagdo de sementes e o comprimento inicial
de plantulas da cultivar de girassol foram afetados a partir da concentragdo de 100
mmol L' de NaCl, enquanto que para a cultura do centeio, apenas o seu vigor foi
prejudicado, a partir da concentragdo salina de 40 mmol L. Ja o estresse hidrico,
reduziu a germinag&do de sementes e o comprimento inicial de plantulas, de ambas as
espécies a partir de -0,6 MPa.

Palavras-chave: Helianthus annuus, Secale cereale, vigor, salinidade, potencial
osmotico



ABSTRACT

The aim of this study was to assess the effects of salinity and water stress on seed
germination and the initial length of sunflower and rye seedlings. The cultivars Aguara
6 and Temprano Elite were used, respectively. The seeds were placed to germinate
on germitest paper towels, moistened with osmotic solutions induced by PEG 6000
(Polyethylene glycol) dissolved in deionized water. The experiments were carried out
at 20°C for the rye crop and 25°C for the sunflower crop, at potentials of 0.0, -0.2, -0.4
and -0.6 MPa. Salt solutions were also used at concentrations of 0, 20, 40, 60, 80 and
100 mmol L, simulated by NaCl (sodium chloride). The germination tests were
conducted with four replicates of 50 seeds each for each treatment. To assess the
initial vigor of the seedlings, 20 seeds were set out for each of the four replicates of
each treatment. These were spaced and interspersed in two rows of 10 seeds each,
which were placed in Mangelsdorf-type germinators at a temperature of 20°C for rye
and 25°C for sunflower, for a period of seven days. Normal seedlings were then
counted for the germination test and the seedlings were measured (with a graduated
ruler, in mm) to quantify the initial length of the species. The data obtained was
subjected to analysis of variance using the F test (p<0.01) and regression. In the
presence of NaCl, seed germination and the initial length of the seedlings of the
sunflower cultivar were affected from the concentration of 100 mmol L-1 of NaCl, while
for the rye crop; only its vigor was affected from the saline concentration of 40 mmol
L-1. Water stress, on the other hand, reduced seed germination and initial seedling
length for both species from -0.6 MPa onwards.

Keywords: Helianthus annuus, Secale cereale, vigor, salinity, osmotic potential
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1 INTRODUGAO

O girassol (Helianthus annuus) é uma espécie dicotiledonea anual da familia
das Asteraceas, com importante papel na agricultura nacional e mundial, em razao da
sua boa adaptabilidade as diferentes condigdes climaticas locais e amplitude de
aplicagdes, seja para produgéo ornamental, extragéo de 6leo ou producgao de graos e
sementes, bem como a espécie se caracteriza como uma das oleaginosas com maior
potencial para uso na produgéo de biocombustiveis e excelente opgao nos sistemas
de rotagao de culturas.

Assim como o girassol, a cultura do centeio (Secale cereale) € uma opgao
bastante promissora em sistemas de plantio direto com rotagéo de culturas, ou mesmo
em consorcio com outras espécies, devido a sua rusticidade de desenvolvimento no
campo quanto as diferentes condigcdes edafoclimaticas locais, atuando como
cobertura do solo para a cultura seguinte. Trata-se de uma graminea anual hibernal,
pertencente a familia das Poaceaes, e apesar de ser também produzida para fins
alimenticios como gréo, sua principal aplicagdo se faz na implantag&o da espécie para
o pastejo e alimentagdo animal no periodo do inverno, apresentando bons teores de
massa seca e um ciclo de vida mais precoce, quando comparado as demais espécies
forrageiras (Noro et al., 2002).

Niveis excessivos de sais na solugdo do solo afetam parametros como
estrutura fisica, pH e aumento da pressdo osmética, interferindo negativamente no
processo germinativo de sementes, e consequentemente no desenvolvimento das
plantulas no campo, sendo a raiz a primeira estrutura a ser afetada (primeira a entrar
em contato com a solugdo). Além disso, altas concentragdes de sais sollveis na
solugdo do solo, podem tornar a agua requerida pelas plantas menos disponivel para
absorgao, resultando em estresse hidrico. Vale salientar, que as espécies abordadas
no presente trabalho s&o glicéfitas, ou seja, sensiveis ao estresse salino.

A salinidade dos solos em concentragdes elevadas € bastante prejudicial para
o desenvolvimento das plantas no campo, sendo a maior parte por concentragoes
elevadas de cloreto de sédio (Dias et al., 2019), que atua restringindo o
desenvolvimento das culturas e, por conseguinte, reduzindo sua capacidade de
produgdo, sendo que tal fendmeno pode ocorrer de duas distintas maneiras: a

salinizagao primaria e a secundaria.



































































































