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RESUMO

A emissao de gases poluentes, em especial o dioxido de carbono (CO2), € um
tema amplamente discutido atualmente. Nesse contexto, o estoque de carbono no
solo torna-se essencial, cuja mensuragéo ¢ diretamente influenciada pela densidade
do solo. No entanto, ainda existem poucas pesquisas sobre o método mais adequado
para determinar a densidade do solo para essa finalidade. Além disso, ndo se sabe se
a variagao no tamanho do anel volumétrico pode afetar os resultados do estoque de
carbono. A partir disso a hipotese deste trabalho € que diferentes tamanhos de anéis
volumétricos propiciam alteragées na determinagdo da densidade do solo argiloso,
influenciando assim, o estoque de carbono do mesmo. O objetivo geral foi, portanto,
determinar e comparar a densidade do solo, utilizando diferentes tamanhos de anéis,
e sua influéncia no estoque de carbono. O estudo foi conduzido no Nucleo de Inovagao
Tecnolégica em Agropecuaria (NITA), localizado na estagao experimental Canguiri, da
Universidade Federal do Parana, municipio de Pinhais — PR. O delineamento foi em
blocos casualizados com quatro tratamentos e trés repeticdes. Os tratamentos
consistiram em diferentes tamanhos de anéis volumétricos (0,05 x 0,05; 0,07 x 0,03;
0,06 x 0,04; 0,075 x 0,05 m - didmetro e altura), com duas pseudorepeticbes. As
amostras foram coletadas em cinco camadas (0,00-0,10; 0,10- 0,20; 0,20-0,40; 0,40-
0.60 e 0,60-1,00 m), e em dois sistemas de uso do solo, Mata e Pecuaria, com ampla
variacdo do teor de carbono, totalizando 240 unidades amostrais. As variaveis
analisadas foram: Teor de carbono, densidade do solo, e estoque de carbono. Os
dados foram submetidos 8 ANOVA e ao teste de Dunnet (p<0,05), contrastando cada
tratamento com o anel considerado padrdo. Tal anel foi determinado através do
resultado da revisdo bibliométrica, na qual foram analisados 166 trabalhos, e indicou
que o anel mais utilizado em estudos sobre a densidade do solo € o de 100 cm? (0,05
x 0,05 m). A densidade do solo ndo sofreu alteragdo devido ao tamanho do anel,
quando comparado contra o anel padréo, na maioria dos casos. Entretanto, uma unica
camada, em ambos os sistemas de uso, indicou efeito significativo para densidade do
solo e estoque de carbono, sendo ela a de 0,20-0,40
m. Apesar disso, ndo foi possivel estabelecer um padréo de subestimagdo ou
superestimac&o entre os tamanhos de anéis. Conclui-se, portanto, que o tamanho de
anel a ser utilizado, nao afeta a precisado na determinagédo da densidade do solo e, por
conseguinte, no célculo do estoque de carbono, quando comparado com o anel de
100 cm?®. Quanto ao teor de carbono amostrado pontualmente (amostra indeformada)
e em toda a extens&o da camada (amostra deformada) nao houve diferenga estatistica
entre os dois métodos de coleta, concluindo que ambos fornecem um valor
representativo para o célculo do estoque de carbono.

Palavras-chave: Densidade do solo; anel-volumétrico; teor de carbono.



ABSTRACT

The emission of pollutant gases, particularly carbon dioxide (COz), is a widely
discussed topic today. In this context, soil carbon stock becomes essential, with its
measurement being directly influenced by soil density. However, there is still limited
research on the most suitable method for determining soil density for this purpose.
Moreover, it is unclear whether variations in the size of volumetric rings can affect
carbon stock results. Thus, this study hypothesizes that different sizes of volumetric
rings cause variations in the determination of clay soil density, thereby influencing its
carbon stock. The general objective was to determine and compare soil density using
different ring sizes and their influence on carbon stock. The study was conducted at
the Agricultural Technology Innovation Center (NITA), located at the Canguiri
Experimental Station of the Federal University of Parana, in Pinhais, PR. The
experimental design was a randomized block design with four treatments and three
replications. The treatments consisted of different volumetric ring sizes (0,05 x 0,05;
0,07 x 0,03; 0,06 x 0,04; 0,075 x 0,05 m - diameter and height), with two pseudo-
replications. Samples were collected from five layers (0,00-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,40;
0,40-0,60, and 0,60-1,00 m), and in two land use systems, Forest and Pasture, with a
wide variation in carbon content, totaling 240 sample units. The variables analyzed
were: carbon content, soil density, and carbon stock. Data were subjected to ANOVA
and Dunnett's test (p<0,05), contrasting each treatment with the standard ring. This
ring was determined through a bibliometric review of 166 studies, which indicated that
the most commonly used ring in soil density studies is the 100 cm?® ring (0,05 x 0,05
m). Soil density did not change due to ring size when compared to the standard ring in
most cases. However, a single layer, in both land use systems, showed a significant
effect on soil density and carbon stock, specifically the 0,20-0,40 m layer. Despite this,
it was not possible to establish a pattern of underestimation or overestimation among
ring sizes. Therefore, it is concluded that the ring size used does not affect the accuracy
of soil density determination and, consequently, the calculation of carbon stock when
compared to the 100 cm? ring. Additionally, there was no statistical difference between
point carbon content sampling (undisturbed sample) and entire layer sampling
(disturbed sample), concluding that both methods provide a representative value for
carbon stock calculation.

Keywords: Soil density; volumetric ring; carbon content.
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