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RESUMO

A cultivar de morango San Andreas € uma das mais plantadas no Brasil por
ser de dias neutros, apresentar rusticidade, sabor e resisténcia. Pelo alto valor no
mercado, o morango contribui para economia, e possui alta procura pelos
consumidores, passou a ser produzido em conjunto com outras culturas em cultivo
protegido em diversas propriedades de agricultura familiar e assim contribuir no
aumento de renda de diversos agricultores. No experimento foram utilizadas mudas
de origem espanhola e argentina, submetidas aos mesmos tratamentos e tratos
culturais. O delineamento experimental utilizado foi fatorial inteiramente casualizado
e contou com 72 plantas avaliadas. O experimento dividiu-se em 2x3 - duas origens
da cultivar San Andreas e 3 tratamentos com aplicagcdo de Agro-Mos®, que é um
indutor de resisténcia a base de aminoacidos e polissacarideos que ativa as defesas
naturais da planta. Os tratamentos e concentragdes foram TO - testemunha, T1- 2 ml
e T2 - 4 ml. Os dados analisados demonstraram que as mudas de origem espanhola
produziram em maior quantidade quando comparadas com as argentinas. As mudas
da Patagbnia Argentina produziram mais na concentracéo de 4 ml de agro-mos e as
mudas espanholas produziram bem em todas as concentragdes, devido o maior
acumulo de reservas de amido que a planta obtém. O numero de frutos com botrytis
e frutos deformados n&do foram significativos em nenhum dos tratamentos, mas

apresentaram queda utilizando Agro-Mos®.
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1. INTRODUGAO

Atualmente a producdo de morango vem conquistando a cada ano mais

espaco nas propriedades brasileiras, por ser uma planta de grande importancia
econdmica, alta demanda interna e um alimento muito bem aceito pela populagao.
Os estados que vém se destacando em produtividade sdo Minas Gerais que possui
mais de 50% da producéo brasileira, seguido por Parana e Rio Grande do Sul.
(MADAIL, 2016). A cultura do morangueiro se tornou fonte de renda principal em
diversas pequenas propriedades no Brasil, estima-se que gera 10 empregos por
hectare, por se tratar de uma cultura que necessita de muita méao de obra no seu
ciclo todo. (LOPES, 2019).
Uma planta de ciclo perene, que pode ser produzida o ano inteiro em determinadas
regides e dependendo do cultivar. O morangueiro se adaptou bem a sistemas
semi-hidropdnicos fertirrigados, que facilitou o seu manejo e cultivo, saindo de
plantios em solo para plantios em bancadas em slabs, a sua maior expansao
territorial e facilidade em se destacar com valores altos no mercado, ja que hoje em
dia é possivel produzir morangos o ano inteiro. A cultura do morangueiro enfrenta
ainda muitos desafios em seus ciclos, principalmente com doencgas que acometem
frutos, flores e inviabilizam o seu melhor desenvolvimento como o mofo cinzento
que é ocasionado pelo fungo Botrytis cinerea. (UENO, 2016). Dentre o manejo
fitotécnico a origem das mudas e a cultivar utilizada pode influenciar muito no
desenvolvimento e na produtividade das plantas de morango. A cultivar San
Andreas de origem espanhola e argentina atualmente vem se destacando muito nos
plantios brasileiros por serem plantas de dias neutros, que produzem o ano todo,
possui uma maior rusticidade, como resisténcias a diversos patdégenos, e serem
plantas de facil manejo. (NEUTZLING, 2022).

O controle biolégico de doengas vem sendo um grande aliado de diversos
agricultores no controle de Botrytis e outras doencas no cultivo de morango. A
utilizagado de produtos naturais contribui para a diminuigao de uso e dependéncia de
fungicidas quimicos, diminui o contato e exposicdo do agricultor com produtos
quimicos, tém uma maior aceitacdo dos consumidores que buscam se alimentar
cada vez mais de forma saudavel e aumenta a oportunidade de utilizagdo de novos
meios de controle natural que possuem eficacia e prejudiguem menos o meio

ambiente. Produtos bioldgicos a base de leveduras como Agro-Mos® que é um



mananoligossacarideo fosforilado derivado da parede da levedura S. cerevisae
(Hansen), sado capazes de induzir resisténcia as plantas e dar um aumento de
capacidade na defesa da planta contra organismos fitopatogenicos, bioestimulando
a produzirem suas defesas naturais.

O objetivo deste trabalho é avaliar a produ¢do do morango na cultivar San
Andreas a partir da sua origem e a incidéncia de Botrytis cinerea com produto

comercial natural a base de extrato de Saccharomyces cerevisiae.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 ASPECTOS GERAIS DA CULTURA

O morangueiro é considerado uma planta perene, de fruto de cor variada,
com pedunculo floral ereto, estipulas triangulares, folhas que possuem de 300 a 400
estdbmatos, flores hermafroditas e hemiciclicas. (BORTOLOZZO et al., 2007). Por
possuir um fruto de cor vermelha e sabor doce levemente acido, 0 morango possui
propriedades particulares como ajudar na regeneracao de musculos, pele, dentes e
0ssos que é a finalidade da vitamina C, que ajuda a agregar mais o seu valor no
mercado e cada vez mais novos produtores na area.(ROCHA et al., 2008). Segundo
a FAO, em 2020 a América do Sul produziu 312.766 T de morango em 11.479
hectares (ANTUNES et al., 2021).

O cultivo do morango pode ser realizado aberto, em casas de vegetagao, em
slabs com substrato e também direto no solo, pode ser no sistema hidropénico ou
semi hidropénico, organico ou convencional, e o seu direcionamento no mercado
pode ser para industria ou “in natura” para mesa. (PAGOT et al., 2005). As cultivares
mais utilizadas para mesa sdo: Monterey, Albion, San Andreas, Camarosa e
Festival, por possuirem sabor agradavel, plantas e frutos vigorosos, bom rendimento

e resisténcia a pragas e doengas . (EMATER DF, 2021).

Figura 1 - Morango San Andreas Espanha

FONTE: A autora (2023).



2.2 Botrytis Cinerea NO MORANGO

O mofo cinzento (Botrytis cinerea) € considerado umas das principais
doencas do morangueiro, podendo ser encontradas do campo até a
pos-colheita da cultura. O morango € uma cultura sensivel as doengas, € com
pereciabilidade muito rapida, a Boftrytis cinerea pode ser responsavel por
perdas significativas em diversas propriedades e acaba sendo uma grande
preocupacgao para produtores de morango. O patdégeno pode sobreviver por
anos e sua infecgao ocorre em temperaturas amenas e com alta umidade
relativa do ar, entre 16 e 23°C, ja sua sobrevivéncia é com temperaturas entre
22 e 25°C, pouco vento e alta umidade, temperaturas acima de 25°C
retardam o desenvolvimento do fungo (TOFFOLI, et al., 2011)

Malta (2007, p. 14) Destaca que “O Botrytis produz micélio

acinzentado em grande quantidade, composto por hifas e conidiéforos
ramificados, possuindo no apice conidios unicelulares, ovdides, incolores
ou acinzentados. Os conidios sao liberados quando a umidade relativa do

ar encontra-se alta e sédo transportados principalmente pelo vento.”

O controle da B. cinerea no campo sempre foi realizado de forma
convencional e quimica, mas por possuir um ciclo de vida considerado curto,
seus conidios serem reproduzidos em restos culturais, e o fungo apresentar
altas chances de resisténcia a fungicidas (LEGARD, et al., 2000) atualmente
no campo vem sendo testado o controle biolégico da B. cinerea juntamente
com o controle de ambiente. Os sintomas no morangueiro inicialmente sao
mais observados somente nos frutos maduros que possuem uma camada
micelial cinza em partes ou no fruto por completo, deixando um aspecto de
fruto mumificado, porém o fungo ataca flores deixando as pétalas com cor
amarronzada, inflorescéncia com aspecto de seca e frutos verdes. (UENO,

2020).
Figura2e 3 - B. cin

erea em frutos de morango
7" il -

FONTE: A autora (2023).



2.3 CONTROLE BIOLOGICO DE BOTRYTIS

Dentre os tipos de controle da B. cinerea, o controle biolégico vem se
destacando muito por ser uma alternativa que ajuda a reduzir os efeitos das
doencas nos frutos, podem ser utilizados em propriedades orgénicas ou
convencionais, pouco residual e possuem tempo de caréncia menor para colheita
dos frutos comparado a produtos quimicos. Os biofungicidas possuem potencial
antagonista para controlar fungos fitopatdgenos nas plantas, e o controle biolégico
tem como um breve conceito “controlar um microorganismo, por meio de outro
microorganismo”. (MORANDI, et al., 2009).

Os produtos mais indicados no momento sdo os biofungicidas, e os que
possuem em sua composi¢cao leveduras como a Saccharomyces cerevisiae, pois
eles dispdem de um potencial grande para o controle de doengas em plantas. As
leveduras possuem vantagens como conseguirem manter seu crescimento em altas
temperaturas e UR baixa (MORANDI, et al., 2009), apresentam a capacidade de
sintetizar compostos antibiéticos, habilidade de competicdo por espago e nutrientes
no filoplano de muitas espécies vegetais. (PICCININ, ).

Segundo MORANDI, et al., 2009, o éxito para o controle biolégico depende
do tipo de controle escolhido. Para culturas perenes como o morangueiro é indicado
os antagonistas de competicdo, que vao atuar por antibiose que € a interagao de
dois ou mais organismos. Para o controle completo da B. cinerea e de outras
doengas ainda nao é possivel somente com uso de produtos a base de bioldgicos,
mas em conjunto com controle de ambiente retirando os restos culturais (folhas
velhas, frutos doentes), adubacgéo equilibrada e correta para cada fase do planta, e
aplicacao de produtos bioldgicos para ajudar na indugao de resisténcia, € possivel
diminuir os efeitos da B. cinerea e evitar completas perdas. (MORANDI, et al.,
2009).

2.4 INDUGAO DE RESISTENCIA

O mecanismo de defesa das plantas geralmente pode ser ativado apés
diversas interagdes entre o patégeno e a planta. O mais comum e mais rapido, é
quando a planta sofre um ataque e rapidamente ela reage com uma resposta

hipersensitiva, como a morte do tecido vegetal no local infeccionado para impedir a



dispersdo do patdégeno. A outra resposta € conhecida como Resisténcia sistémica
adquirida, que é uma resposta bioquimica de compostos que estavam inativadas na
planta, mas passam a ser ativadas apos tratamentos quimicos. (FERNANDES, et
al., 2009).

A ativagdo do mecanismo de defesa da planta ocorre quando a planta
reconhece o agente ou patdégeno, e logo realiza mudangas na sua célula como a
producao de compostos toxicos, e producdo de compostos que alteram a estrutura
celular. (PASCHOLATI, et al., 2015).

2.4.1 AGRO-MOS® - ALLTECH

Agro-Mos € um fertilizante organomineral foliar da empresa Alltech, liberado
para agricultura organica, certificado pelo IBD, a base da parede celular de
leveduras de Saccharomyces cerevisiae, que induz resisténcia as plantas. Em sua
composi¢cdo encontrasse Sulfato de Zinco, Cobre e extrato de levedura e agua.
Liberado para utilizagdo em graos, citros, olericolas no geral conforme dosagem em
bula.

Segundo Lopes, 2001, foi encontrado um efeito antagbnico por antibiose em
eucalipto utilizando Saccharomyces cerevisiae no controle na incidéncia de botrytis.
Gouveia, 2008 et al confirma que “A levedura é estudada na protecao de plantas de
diversas espécies vegetais atuando por diferentes mecanismos. S. cerevisiae pode
induzir resisténcia em plantas contra doencgas, além de atuar diretamente sobre o
patdgeno por antibiose ou competigao.”

Segundo literatura liberada pela empresa, o produto chega a raiz,
desencadeando Fitoalexinas e respostas genéticas de plantas a doengas. Enquanto
a planta libera nutrientes (cobre, enxofre e zinco), o produto as substitui, sem afetar
seu crescimento. (ALLTECH, 2016).

2.5 AMBIENTE PROTEGIDO

O aumento de produtores de morango vem sendo significativo ano apés ano
no Brasil, apés uma pandemia em 2020 e a falta de fornecimento de mudas no
mercado em 2022, um dos motivos do grande aumento de produtores foi o plantio

de morango em ambiente protegido e semi hidropdnico. (CIPRIANI, 2022).



O morango saiu do plantio no solo e foi para o plantio em substrato (slabs),
utilizando estruturas e bancadas suspensas, com irrigacdo por gotejamento, e
estufas com teto coberto fez a cultura do morango se tornar engonometrimente
viavel e rentavel ao produtor rural. Uma cultura que € bem aceita pelos
consumidores, possui um alto valor no mercado, oferece a possibilidade de ser
produzida em pequenos espacos de forma sazonal, diversificando as propriedades
rurais e proporcionando mais renda. (ANTUNES, 2023).

A planta de morango possui fatores fisioldgicos essenciais para sua produgao
em ambientes protegidos, cultivares como San Andreas nao necessitam de
polinizagdo cruzada (por insetos) e por isso vem se destacando bem, podendo ser
produzidos em estufas com teto coberto e laterais com ou sem telas. (SENAR,
2016), além de oferecer mais conforto ao agricultor, produzir em estufas também
oferece uma maior protecao as plantas de fatores climaticos como chuvas, ventos e

granizos.

2.6 SISTEMA SEMI-HIDROPONICO

A produgdo de morango no sistema semi-hidropbnico comegou a ser
explorada no ano de 2001, e chamou a atencdo de diversos produtores por
possibilitar a produgado de morangos para mesa em ambientes com clima subtropical
usando substrato e adubagao por gotejamento dentro do substrato. O morango semi
hidropdnico possibilitou aumentar a valorizagdo de um produto ja € bem visto no
mercado, produzir otimizando espacos, facilidade na implantagdo, uso correto e
melhor manejo de defensivos, pois ao sair do solo e ir para um saco plastico com
substrato o cultivo de morango passou a possuir menos contato com solo e
aumentar a qualidade e padronizacdo de frutos, mas também a diminuir a
incidéncias de doencgas e insetos nos frutos, também na aplicagdo de defensivos
gque nao sao diretamente no solo, ajudando a evitar contaminagédo e a utilizar de
forma correta a agua e irrigagdo. (HOFFMANN, 2013).

A mao-de-obra diminui no sistema semi-hidropdnico adequando-se bem a
agricultura familiar e a produtividade aumenta de 60 t/h em cultivo em solo, para
80t/h em sistema semi-hidropdnico ja que este tipo de sistema visa o aumento de

produtividade. Os cuidados para obter uma boa produtividade é ter um bom manejo



e cuidados como a aquisigcdo de mudas de morango adequadas ao seu clima e que
sejam saudaveis e sadias que sejam livres de patdgenos e doengas, os substratos
devem reter bem a agua, possuir estabilidade e permitir a troca de gases, na sua
composi¢ao geralmente possui palha de arroz carbonizada, casca de pinus, fibra de
coco todos misturados em proporgbes adequadas, cuidados com a irrigagdo pois
devem ser utilizados fertilizantes de alta solubilidade e adequados para cada fase
em que a planta se encontra como fase reprodutiva e vegetativa, sempre realizar a
medicdo de condutividade da agua de irrigagado para suprir a planta de maneira
adequada e evitando deficiéncias nutritivas, a irrigagao por ser de gotejamento e se
localizar dentro do slabs pode entupir, entdo realizar uma boa instalagédo e manejo é
sempre indicado. (EPAGRI, 2020).






2.6.1 FERTIRRIGAGAO

A produtividade e bom desenvolvimento da cultura do morango € dada

também a partir de uma boa nutricdo. Na fertirrigagdo de morango comumente se



utiliza solugbes concentradas e prontas (MENEZES, et al., 2023) que séao
considerados sais inorganicos em diferentes solubilidades. A cultura do morango
possui certa sensibilidade a salinidade, por isso € necessario encontrar um equilibrio
eletroquimico entre cations e anions. Conforme descrito na imagem 4, os sistemas
semi-hidropdnicos tém sua adubacdo baseada na condutividade elétrica ou
concentracdo total de sais que se da a partir de um condutivimetro, um
equipamento eficaz para esse controle (JUNIOR, et al., 2023) . Segundo Junior et
al., (2023, p. 185) “Para o cultivo do morangueiro em sistema semi-hidropdnico,
indica-se que a condutividade elétrica da solucao nutritiva fique de 0,7 a 1,2mS
cm-1 na fase vegetativa de 1,2 a 1,4 ou 1,5mS cm-1 na fase de frutificagdo.”

Dentre os nutrientes essenciais para o seu bom desempenho estdo os
nutrientes de base que sao o Nitrogénio (N), Fésforo (P) , Potassio (K), Enxofre (S)
e Magnésio (Mg) e micronutrientes (LOPES, et al., 2019) o N tem fungao de
crescimento e desenvolvimento vegetativo, aumento de folhas. O K participa da
regulagem de abertura de estbmatos e na formagéao da lignina e celulose, na rigidez
da parede celular, auxiliando na resisténcia a ataque de pragas e doengas, o
potassio também influencia no sabor do fruto como a acidez. (GUARCONI, et al.,
2023). O S caminha junto com o N, possuindo interagdo, ele também & muito
importante para a clorofila e assimilagdo de compostos organicos. (ASSIS, 2017).

O fertiizante MAP € incluido na fertirrigagdo para fornecer fosforo e
nitrogénio de rapida absorcdo. MKP para suprir fésforo e potassio. O Nitrato de
Calcio é incluido para fornecer o micronutriente Calcio e nitrogénio em forma de
NO3, o Sulfato de Magnésio fornece Enxofre e Magnético. (JUNIOR, et al., 2023)

Imagem 4 - Condutividade da fertirrigagao.



FONTE: A autora (2023).

Imagem 5: Adubos e Condutivimetro.

FONTE: A autora (2023).

2.7 ORIGEM DAS MUDAS

Atualmente a cultivar de dias neutros mais utilizada é a San Andreas de
origem Espanhola e Argentina. Possuem boa produgdo e resisténcia a diversas
doengas e pragas, tem baixa emisséo de estoldes, bom sabor e bom pés colheita. O
plantio se inicia em maio e vai até outubro e a producéo chega até 24 meses. E uma
cultivar adaptada a altas altitudes e baixas temperaturas noturnas, consegue manter

uma boa produgdo até no verao ja que para seu florescimento, temperaturas acima



de 28°C é um fator limitante, ndo apresentam picos de produgdo, mas conquista
melhores precos de mercado e diminui sazonalidade da fruta. Segundo Shimizu,
p.14 “cultivares de dias neutros como a San Andreas e Albion sdo capazes de
produzir continuamente, diferente da camarosa que paralisa de janeiro a junho.”
(SHIMIZU, 2016).

As mudas argentinas possuem origem na patagbnia, ja as espanholas vem
da Segodia e as duas origens apresentam ciclo mais precoce e menos acumulo de

soma térmica (774,70 graus dias) para iniciar producao. (TAZZO, 2015).
2.8 DEFEITOS DOS FRUTOS

Os agentes polinizadores possuem uma grande importancia na produgao e
produtividade de morangos. Além dos insetos, o tipo de sistema de cultivo e
cultivares tém demonstrado grande influéncia para este aumento. Segundo Braga,
2018 “‘Os morangos polinizados por abelhas sdo mais pesados, apresentam
menos deformagdes e uma coloragdo vermelha mais intensa, atingem grandes
classificagdes comerciais e sdo mais firmes e possuem maior vida util comercial”.

As cultivares San Andreas ndo possuem tanta dependéncia de agentes
polinizadores, conseguem se autofecundar somente com vento, gravidade e com o
préprio agricultor (movimento das folhas no manejo), mas polinizacdo cruzada
somente os insetos conseguem realizar, e o principal inseto sdo as abelhas sem
ferrdo. (BRAGA, 2018).

Conforme a imagem a seguir os frutos n&o polinizados apresentam

deformacéo na polpa e acumulo de aquénios pequenos na parte deformada.

Imagem 6: Escala de frutos deformados.
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Fonte: A autora (2023).




Para evitar o aumento de frutos deformados, podem-se tomar atitudes como
a instalagao de caixas de abelhas, aumentar o numero de flores em volta do plantio
e das estufas para atrair insetos polinizadores, diminuir o uso de produtos quimicos,
pois eles podem repelir e matar os agentes polinizadores, e utilizagdo de controle

fitossanitario com produtos bioldgicos. (BRAGA, 2018).

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 CONDUGAO E CARACTERIZAGAO DA AREA

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Canguiri - UFPR no
periodo de 9 de Agosto de 2023 a 16 de Outubro de 2023 no laboratério de
biofertilizantes do Centro de Estagdes Experimentais Canguiri, no municipio de

Pinhais, regiao metropolitana de Curitiba. Situado no primeiro planalto paranaense,



com coordenada geografica 25°23’30” latitude sul e 49°07°30” longitude oeste e

altitude com cerca de 920 m.

3.2 SISTEMA SEMI-HIDROPONICO

O experimento ocorreu na casa de vegetagao de sistema semi-hidropdnico
instalado no ano de 2021 no setor de Olericultura. A estufa possui teto coberto com
plastico transparente lateral fechada com tela antiafideos, possui duas bancadas
com mudas de morango da cultivar San Andreas da Patagbnia argentina e
espanhola de dias neutros e 4 corredores de slabs em cada uma. A fertirrigacéo &
realizada por fitas gotejadoras que passam por dentro dos slabs, a adubacéo das
caixas d’agua é realizada uma vez por semana baseada em condutividade elétrica
para a cultura do morangueiro, a irrigacao na estufa é automatizada e ligada duas

vezes ao dia, as 8h manha e as 16h.

3.3 CULTIVARES

As cultivares utilizadas no experimento sdo San Andreas da Patagbnia
argentina e San Andreas Espanha, que foi melhorada na califérnia, e possui as
caracteristicas fisioldégicas como serem plantas vigorosas, rusticas, de dias neutros,
nao necessita de agentes polinizadores e € adaptada a clima subtropical. Resistente
a antracnose, possui menor incidéncia de botrytis e oidio. Pseudofrutos grandes,
elevada firmeza, aroma e sabor. N&o possui pico de produgao, produz o ano todo e

custo de mudas nao tem elevado valor no mercado.

3.4 AGRO-MOS®

Agro-mos® €& um fertilizante organomineral foliar classe A, indicado para
indugdo de resisténcia em hortalicas, frutiferas e graos, composto de 5% de
aminoacidos, extratos vegetais 2,28%, cobre 3%, zinco 2% e carbono orgénico
(7,52%), contendo mananoligossacarideo fosforilado proveniente da parede celular

de Saccharomyces cerevisiae.



Imagem 7: Fertilizante da All tech - AGRO MOS

FONTE: A autora, (2023).

3.5 COLHEITAS E COLETA DE DADOS

O experimento iniciou com a retirada dos frutos doentes, limpeza das plantas
com folhas secas, limpeza da estufa e slabs para diminuir inéculo de Botrytis. As
colheitas foram iniciadas em 9 de Agosto de 2023, realizadas semanalmente onde
eram colhidos todos os frutos em ponto de maturagéo e junto a retirada e contagens
de frutos doentes ou com sinais de inicio de B. cinerea.

Uma vez por semana era realizada a limpeza das folhas mortas e doentes,
retirando todos os restos culturais do chao e slabs, é feita a aplicagao foliar do
produto Agro-Mos® com pulverizador manual, nas dosagens de 2ml/L e 4ml/L.

Os frutos eram colhidos e separados por tratamentos e cultivares, pesados e

medidos no paquimetro e contabilizados em planilha.

Imagem 7, 8 e 9 - colheita, separagéo e medigao.



FONTE: A autora (2023).

3.6 DELINEAMENTO E ANALISE ESTATISTICA

O delineamento utilizado no experimento foi o inteiramente casualizado
fatorial, 2x3 utilizandos duas origens de cultivares Espanhola e Argentina, com trés
tratamentos, e trés repeticbes, em cada parcela foram avaliadas quatro plantas
centrais. Cada tratamento continha uma concentragao diferente do produto, TO — 0
ml.L-1, T1 — 2 mlL-1, T2 — 4 ml.L-1. As aplicacbes foliares foram realizadas
semanalmente, e a diluicdo do produto conforme recomendagdes do fabricante. As
solugdes eram preparadas na hora da aplicagcao, diluidas em agua e armazenadas
em garrafas pet.

Para a analise estatisticas foram utilizados os dados de numero de frutos
sadios em ponto de colheita, numero de frutos com botrytis e numero de frutos

deformados.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES



A colheita dos frutos se iniciou uma semana apés a aplicacao do produto
testado. Os frutos submetidos a analise estatistica apresentavam maturagcao
comercial para o mercado. Nas mudas de origem espanhola e argentina foram
avaliadas 36 plantas de cada para estimar numero de frutos saudaveis.

Para quantificar os dados de producédo de numero de frutos, os dados foram

submetidos a um grafico de comparacgéao.

GRAFICO 1: Comparativo de produgao
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FONTE: A autora,(2023).

Grafico 2: Produtividade San Andreas, Espanha e Argentina.
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FONTE: A autora, (2023).



Com base nos dados fica evidente que a produgao de frutos saudaveis foi
maior nas mudas de origem espanhola quando comparadas com a de origem
argentina.

Com base na tabela 1, as variaveis submetidas a analise estatistica de teste
de Tukey a nivel de 5% de significancia apresenta que houve interagao entre os

fatores cultivar e tratamento somente no nimero de frutos.

Tabela 1. Numero médio de frutos sem deformidades e sem sintomas de Botrytis
cinerea (a), numero médio de frutos com deformidades (b), numero médio de frutos
com sintomas de B. cinerea da cultivar de morangueiro San Andreas oriundos da
Argentina (Arg.) e da Espanha (Esp.) submetidas a aplicagcbes foliares do produto

Agro Mos®, e testemunha sem aplicagao.

a) Numero de frutos* Testemunha  Agro Mos Agro Mos

2mlL 4mlL
Arg. 37,0 bB 35,7 bB 49,1 aA
Esp. 47,5 aA 46,0 aA 47,7 aA
CV% = 6,06
b) Frutos deformados ¥ ns
Arg. 5.2 5,0 4,2 4.8
Esp. ~ 6.0 45 L5 4,0

X
CV% =41,85 5,6a 4,7 ab 2,8b
¢) Frutos com Botrytis ¥ ns
Arg. 11,5 5,7 6,2 7.8
Esp. B 7.0 5.0 6,75 6.2
X
CV% =31,27 92a 53b 6,5 ab
X

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
(P< 0,05). ns = nao significitivo. = valores médios dos fatores. * Interagéo entre
fatores = Letras maiusculas comparam as meédias nas linhas. Letras minusculas
comparam as médias nas colunas.

Nao houve efeito significativo nos frutos deformados e frutos com botrytis de

nenhum cultivar ou tratamento, porém apresentaram uma tendéncia a diminuir o



numero de frutos com botrytis e frutos deformados utilizando o produto. Houve
interagdo de fatores entre numero de frutos, pois as mudas argentinas produziram
mais com a concentracdo de 4 ml de Agro-mos®. A espanhola manteve sua
producao.

Essa diferenga pode ter ocorrido porque mudas de origem espanhola sao
cultivadas em elevada altitude, clima seco, frio e baixa precipitacdo. Possuem maior
vigor, pois o arranquio das mudas acontece a partir de dezembro, que é final do
outono europeu, porém serdao plantadas no Brasil no més de fevereiro verao
brasileiro. A partir disso, faz com que o acumulo de reservas de amido reverta em
boa produtividade, ja que s&o armazenadas até chegar no Brasil em temperaturas
bem baixas.

Segundo o melhorista da Embrapa Sandro Bonow de forma informal
complementou que as mudas espanholas sdao as mudas que chegam no Brasil com
maior reservas de amido, pois sdo as ultimas a serem colhidas (arranquio em
novembro, embarcam para o Brasil em dezembro), entdo acabam acumulando
maior horas de frio em campo que vai se traduzir em reservas de amido e de
acucares e consequentemente, maior producao. (NEUTZLING, 2022)

Segundo NEUTZLING, 2022, p.136 “Ha poucos estudos referentes a mudas
espanholas no sul do Brasil, e que € necessario estudos referente ao desempenho e
comparativos das procedéncias de cultivares de dias neutros sédo ferramentas

importantes para definir estratégias de plantio.

5. CONCLUSAO
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